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1 WST� P 

 

Przez d
ugi czas aplikacje internetowe pod wieloma wzgl� dami ust� powa
y 

aplikacjom stacjonarnym. Niezwyk
y rozwój technologii internetowych w latach 2001 – 

2005 ca
kowicie zmieni
 charakter sieci WWW. Coraz liczniej zacz� 
y pojawia�  si�  

interaktywne aplikacje, wypieraj� ce dominuj� ce wcze� niej statyczne strony.  

 

W zwi� zku z rosn� cymi oczekiwaniami u� ytkowników zarówno biznesowych 

jak i indywidualnych, co do funkcjonalno� ci aplikacji internetowych programi� ci zostali 

zmuszeni do opracowania nowych modeli interakcji. Powsta
e rozwi� zania pozwalaj�  

projektowa�  z jednej strony przyjazne interfejsy, a z drugiej sprawn�  obs
ug�  interakcji. 

 

Cel pracy  

 

Celem pracy jest stworzenie ergonomicznej i przyjaznej u� ytkownikowi 

aplikacji internetowej do wyszukiwania i interaktywnej wizualizacji metadanych 

hydrometeorologicznych przechowywanych w bazie. Na potrzeby aplikacji konieczne 

jest stworzenie relacyjnej bazy danych przechowuj� cej wybrane metadane 

hydrometeorologiczne Zak
adu Hydrologii Politechniki Krakowskiej. Aplikacja ta jest 

zaprojektowana w oparciu o przytoczone w pracy zasady projektowania.  

Kolejnym celem jest stworzenie aplikacji internetowej dzia
aj� cej w sposób 

zbli� ony do aplikacji desktopowych. Aplikacja ta ma by�  zbudowana wy
� cznie 

w oparciu o darmowe komponenty. 

Celem jest równie�  przestrzenna wizualizacja wyników wyszukiwania na mapie 

cyfrowej. 

Ponadto celem jest zaprezentowanie teorii dotycz� cej projektowania 

nowoczesnych, interaktywnych aplikacji webowych.  
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Zawarto��  pracy  

 

Rozdzia
 pierwszy stanowi wst� p do pracy. 

 

Rozdzia
 drugi zawiera opis elementów interfejsu u� ytkownika wp
ywaj� cych 

na jako��  pracy u� ytkownika z aplikacj� . W rozdziale zosta
y opisane zasady 

projektowania dotycz� ce uk
adu elementów na stronie, kolorystyki, typografii, a tak� e 

projektowania formularzy i obs
ugi zdarze�  

 

Rozdzia
 trzeci zawiera podstawy teoretyczne dotycz� ce komunikacji typu 

klient-serwer. W szczególno� ci zosta
y opisane zasady dzia
ania protoko
u HTTP oraz 

techniki komunikacji zwi� zane z technologi�  AJAX.  

 

Rozdzia
 czwarty zawiera krótk�  charakterystyk�  poszczególnych narz� dzi 

wykorzystanych do tworzenia aplikacji.  

 

Rozdzia
 pi� ty stanowi dokumentacj�  stworzonej bazy metadanych 

hydrometeorologicznych. W rozdziale przedstawiono metodyk�  tworzenia relacyjnych 

baz danych.  

 

Rozdzia
 szósty opisuje specyfik�  zaprojektowanej aplikacji. Zawiera opis 

interfejsu u� ytkownika, zaprojektowanego wed
ug dobrych praktyk programistycznych, 

oprócz tego opisuje proces przetwarzania i przesy
ania danych pomi� dzy klientem 

i serwerem. 

 

Rozdzia
 siódmy przedstawia wnioski.  

 

Rozdzia
 ósmy stanowi podsumowanie pracy.    
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2 ELEMENTY INTERAKTYWNEGO INTERFEJSU 

U� YTKOWNIKA   

Interfejs jest t�  cz�� ci�  aplikacji, dzi� ki której staje si�  mo� liwa komunikacja 

z u� ytkownikiem. Na interfejs sk
adaj�  si�  elementy umo� liwiaj � ce interakcj�  – system 

nawigacyjny, formularze, przyciski, suwaki itp. Projekt graficzny, na który sk
ada si�  

uk
ad elementów na stronie, kolorystyka czy typografia równie�  nie pozostaje bez 

znaczenia dla interakcji, powinien u
atwi�  u� ytkownikowi prac�  z aplikacj� . Interfejs 

powinien by�  zaprojektowany w taki sposób, aby u� ytkownik nie czu
 si�  uwi� ziony 

w obr� bie danej us
ugi. Nale� y umo� liwi �  odwiedzaj� cemu p
ynne wykonanie zadania, 

którego realizacj�  by
 zainteresowany, jednocze� nie udost� pniaj� c mu mo� liwo��  

odkrywania innych mo� liwo� ci aplikacji.    

2.1 System nawigacyjny  

Nawigacja jest elementem, który w wizualny sposób przedstawia struktur�  ca
ej 

witryny. Informuje jakiego typu jest to witryna, jaka jest jej zawarto�� , gdzie si�  

obecnie znajduje odwiedzaj� cy oraz gdzie mo� e pój��  dalej i jak wróci� . Przejrzysty, 

intuicyjny system nawigacji odgrywa ogromn�  rol�  w procesie poznawczym witryny, 

sprawia, � e u� ytkownik porusza si�  w jej obr� bie w p
ynny sposób, dzi� ki czemu mo� e 

skupi�  si�  na faktycznej funkcjonalno� ci oferowanej przez aplikacj� . 

2.1.1 Rodzaje nawigacji 

W wi� kszo� ci witryn ze wzgl� du na ich obszerno��  tworzy si�  warstwowy 

system nawigacji. Wyró� nia si�  jej trzy rodzaje [Rosenfeld, 2003]:   

 

Nawigacja globalna zwana równie�  nawigacj�  sta
�  dotyczy zwykle hierarchii 

informacji lub szerokich zawarto� ci kategorii. S
u� y do wskazania, w którym miejscu 

witryny u� ytkownik si�  znajduje oraz jak mo� e dosta�  si�  w inne miejsca. Zwykle ten 

rodzaj nawigacji jest niezmienny w ca
ej witrynie – znajduje si�  w tym samym miejscu 

i tej samej formie. Wyj� tek mo� e jedynie stanowi�  strona g
ówna witryny, która cz� sto 
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ró� ni si�  od reszty. Nawigacja globalna powinna zawiera�  wizualny element 

wskazuj� cy w jakiej cz�� ci witryny u� ytkownik aktualnie si�  znajduje. 

 

Nawigacja lokalna zaczyna si�  tam gdzie ko� czy si�  nawigacja globalna. Daje 

mo� liwo��  poruszania si�  w obr� bie konkretnej cz�� ci witryny. W niektórych witrynach 

mo� na spotka�  g
ówne narz� dzie nawigacyjne integruj� ce nawigacj�  globaln�  i lokaln� .  

 

Nawigacja kontekstowa stosowana jest w odniesieniu do elementów, które nie 

pasuj�  do strukturalnego podzia
u na kategorie, b� d� cego podstaw�  dzia
ania systemów 

lokalnej i globalnej nawigacji. S�  to odno� niki do innych zwi� zanych tematycznie stron 

wewn� trz wi� kszej sieci.  

2.1.2 Przyk
ady stylów nawigacji 

Istnieje wiele sposobów projektowania systemu nawigacji. Mog�  to by�  

zak
adki, paski, menu, listy odsy
aczy, � cie� ki, mapy odsy
aczy. Najcz�� ciej 
� czy si�  

kilka sposobów aby dostosowa�  je do potrzeb witryny [Cohen, 2004].  

Do nawigacji globalnej i lokalnej najcz�� ciej przeznacza si�  górn�  i lew�  cz���  

strony. Obszar wzd
u�  górnej cz�� ci strony wykorzystuje si�  w prawie ka� dej witrynie 

do celów nawigacyjnych. W niektórych witrynach w cz�� ci tej znajduje si�  g
ówne 

narz� dzie nawigacyjne, w innych nawigacja globalna albo lokalna, umieszcza si�  tam 

równie�  logo witryny jako sposób na identyfikacj�  witryny oraz odno� nik do strony 

g
ównej. Popularnym rozwi� zaniem s�  paski menu  lub zak
adki umieszczane w górnej 

cz�� ci strony. W przypadku gdy w obr� bie witryny chocia�  kilka stron wymaga 

przewijania w celu zapoznania si�  z tre� ci� , zaleca si�  by nawigacja globalna 

w uproszczonej wersji by
a powtórzona na dole ka� dej strony.  

 

Zak
adki  wykorzystuje si�  szczególnie w przypadku gdy witryna podzielona 

jest na kategorie, umieszcza si�  je w górnej cz�� ci strony (rys.2.1.1). Zak
adki swoim 

wygl� dem nawi� zuj�  do folderów. Daj�  u� ytkownikowi do zrozumienia, � e znajduje si�  

w jednym z równoleg
ych obszarów wewn� trz witryny. Ta wizualna metafora zosta
a 

pierwszy raz u� yta przez firm�  Apple Computer w interfejsie MacOS.  
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Rysunek 2.1.1 Przyk
ad zastosowania zak
adek jako nawigacji globalnej wraz z powtórzeniem na dole 

strony [	 ród
o: http://www.digital-web.com/articles/the_designer_is_dead/] 

 

Lewostronny panel nawigacyjny sta
 si�  ju�  pewn�  konwencj�  internetow�  

(rys.2.1.2). Daje do dyspozycji proste, elastyczne i sta
e 
 ród
o nawigacji w ca
ej 

witrynie. Panel wyja� nia struktur�  witryny, ods
ania sekcje, które u� ytkownik móg
 

wcze� niej pomin�� . Co wa� ne umo� liwia skalowanie, w miar�  rozwoju serwisu 

do panelu mo� na dodawa�  kolejne odno� niki lub przyciski. Nie stoi nic na 

przeszkodzie, aby panel nawigacyjny umie� ci�  z prawej strony je� li taki uk
ad jest 

bardziej intuicyjny. 

  

 
Rysunek 2.1.2 Przyk
ad zastosowania lewostronnego panelu jako nawigacji lokalnej 

[	 ród
o: http://forum.cmsmadesimple.org/index.php/topic,24256.0.html] 

 

� cie� ka (ang. Bread crumb-trail) jest sposobem nawigacji szczególnie 

przydatnym w witrynach, które zawieraj�  du� o powi� zanych ze sob�  hierarchicznie 
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informacji (rys.2.1.3). � cie� ka daje u� ytkownikowi wizualn�  reprezentacj�  miejsca, 

w którym si�  znajduje oraz list�  odno� ników, które wskazuj�  poziomy hierarchii 

znajduj� ce si�  na drodze do aktualnej strony. Umo� liwia nie tylko cofni� cie si�  

do strony g
ównej, ale tak� e do ka� dego z etapów  drogi. Dzi� ki czemu odwiedzaj� cy 

mo� e zmienia�  kierunek poruszania si�  od pewnego momentu.  

 
Rysunek 2.1.3 Przyk
adowa � cie� ka [	 ród
o: http://www.uksuperweb.co.uk/profiles/footie-fives.html] 

 

� cie� ka wielostronicowa jest stylem nawigacji stosowanym w szczególno� ci 

gdy prezentowany jest d
ugi tekst albo wiele wyników wyszukiwania (rys.2.1.4). 

W takich przypadkach dzieli si�  obszerny zbiór informacji na strony i na ka� dej 

umieszcza si�  � cie� k� . Umo� liwia ona u� ytkownikowi przemieszczanie si�  w przód 

albo wstecz, po jednej stronie lub skoczenie do konkretnej strony. Informuje równie� , 

w którym miejscu u� ytkownik si�  znajduje. 

 

 
Rysunek 2.1.4 Przyk
ad � cie� ki wielostronicowej stosowanej przez Google 

[	 ród
o: http://www.google.pl/] 

 

Lista odno� ników jest najprostszym rozwi� zaniem, ods
ania zawarto��  witryny 

przez wymienienie jej elementów (rys.2.1.5). Odno� niki stosuje si�  zwykle 

w przypadku krótkiej listy lu
 no powi� zanych ze sob�  elementów lub w przypadku 

d
ugiej listy � ci� le powi� zanych elementów. Chyba nie istnieje witryna, w której 

systemie nawigowania nie stosowano by odno� ników. Odno� niki stosuje si�  równie�  

bezpo� rednio w tek� cie. Przyj� 
o si� , � e tekst b� d� cy odno� nikiem wyró� nia si�  poprzez 

podkre� lenie, zaleca si�  równie�  stosowanie standardowego koloru. 
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Rysunek 2.1.5 Wykorzystanie listy odno�ników jako nawigacji kontekstowej 

[	 ród
o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp] 

 

Pole wyszukiwania stosuje si�  ze wzgl� du na internautów, którzy nie lubi�  

przegl� da�  zawarto� ci stron (rys.2.1.6). Poszukuj�  oni konkretnych informacji i chc�  je 

jak najszybciej odnale
� . Umo� liwiaj � c dost� p do pola wyszukiwania zaleca si�  

przeprowadzenie testów. Do testów nale� y wybra�  oko
o 50 mo� liwych hase
 jakich 

odbiorcy mog�  szuka� . Nast� pnie nale� y sprawdzi�  czy wyszukiwarka zwraca strony, 

które maj�  znaczenie w takim wyszukiwaniu.  

 

 
Rysunek 2.1.6 Pole wyszukiwania [	 ród
o: http://www.stealthsettings.com/pl/] 

 

2.2 Obs
uga zdarze�   

W interaktywnych serwisach internetowych najwa� niejsza jest reakcja aplikacji 

na aktywno��  u� ytkownika. Ju�  na poziomie HTML i CSS mo� na uzyska�  ciekawe 

efekty wizualne b� d� ce reakcj�  na zdarzenia wywo
ane przez u� ytkownika. 

Najprostszym przyk
adem mo� e by�  obs
uga zdarze�  zwi� zanych z odsy
aczem. 

W zale� no� ci od dzia
a�  u� ytkownika zmienia si�  stan odsy
acza. Wykorzystuj� c CSS 

mo� na okre� li �  wygl� d odsy
acza w zale� no� ci od jego stanu u� ywaj� c do tego 

pseudoklas. Najcz�� ciej wyró� nia si�  nast� puj� ce stany odsy
acza: zwyk
y odsy
acz, 
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odwiedzony, pod wska
 nikiem myszy i aktywny. Stanom tym odpowiadaj�  selektory, 

dla których mo� na napisa�  odr� bne regu
y stylów. Wygl� d odsy
acza b� dzie si�  ró� ni
 

w zale� no� ci od dzia
a�  u� ytkownika. Zasady kaskadowo� ci wymagaj�  zachowania 

kolejno� ci selektorów, ze wzgl� du na to, � e odsy
acz mo� e znajdowa�  si�  w wi� cej ni�  

jednym stanie, np. odwiedzony i pod wska
 nikiem myszy. 

Zdarzenia s�  generowane przez u� ytkownika w sposób bezpo� redni b� d
  

po� redni, najcz�� ciej s
u��  do uruchamiania skryptów zarówno dzia
aj� cych po stronie 

klienta jak i serwera. Cz� sto wi�� e si�  to z wysy
aniem danych wi� c w celu ich 

weryfikacji skrypty dzia
aj� ce po stronie serwera s�  uruchamiane przez skrypty 

dzia
aj� ce po stronie klienta. Po� rednikiem pomi� dzy u� ytkownikiem, a  skryptami 

dzia
aj� cymi po stronie serwera s�  skrypty JavaScript i to one najcz�� ciej u� ywane s�  

do obs
ugi zdarze� . Zdarzenia mo� na podzieli�  na cztery kategorie: 

· Zdarzenia myszy, 

· Zdarzenia klawiatury,  

· Zdarzenia formularza, 

· Zdarzenia stron, okien i obrazów. 

2.2.1 Zdarzenia myszy 

Zdarzenia myszy s�  najcz�� ciej implementowanymi zdarzeniami w aplikacjach 

internetowych. Funkcje obs
ugi zdarze�  myszy mo� na umie� ci�  w wi� kszo� ci 

znaczników HTML-a, które rozpoznaj�  zdarzenia, np. <body>, <form>, <a>, <img>. 

J� zyk JavaScript rozpoznaje siedem zdarze�  myszy: 

· onClick – wywo
ane pojedynczym klikni� ciem na wybranym obszarze, 

· onDblClick – wywo
ane podwójnym klikni� ciem na wybranym obszarze, 

· onMouseDown – wywo
ane naci� ni� ciem przycisku myszy, 

· onMouseUp – wywo
ane zwolnieniem przycisku myszy, 

· onMouseMove – spowodowane poruszeniem si�  myszy po aktywnym obszarze, 

· onMouseOut – wywo
ane wyjechaniem poza granice aktywnego obszaru, 

· onMouseOver – wywo
ane najechaniem na aktywny obszar. 

 

Ciekaw�  technik� , która dzi� ki zdarzeniom jest dost� pna w serwisach 

internetowych jest technika „przeci� gnij i upu�� ” (ang. Drag & Drop). Technika ta 
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wywodzi si�  z systemu Windows, przyk
adem jest wrzucanie plików do kosza. Polega 

na najechaniu kursorem na dany obiekt, klikni� ciu, przytrzymaniu lewego  przycisku 

myszy, przesuni� ciu kursora w dowolne miejsce wraz z „przyklejonym” do niego 

obiektem, a nast� pnie zwolnieniu przycisku, czego efektem jest przesuni� ty obiekt. 

Algorytm Drag & Drop mo� e wygl� da�  nast� puj� co: 

1. Je� eli naci� ni� to lewy przycisk myszy nale� y sprawdzi�  czy kursor myszy 

znajduje si�  nad aktywnym obiektem. 

2. Je� li tak, nale� y ustali�  wspó
rz� dne kursora wzgl� dem przesuwanej warstwy 

i rozpocz��  D&D. 

3. Dopóki przycisk jest wci� ni� ty nale� y przesuwa�  warstw�  wraz z kursorem. 

4. Kiedy przycisk zostanie zwolniony – koniec D&D. 

W technice Drag&Drop obs
ugiwane s�  zdarzenia myszy dotycz� ce ruchu oraz 

stanu jej przycisków. 

2.2.2 Zdarzenia klawiatury 

Niestety przegl� darki w ró� ny sposób implementuj�  kluczowe w
a� ciwo� ci 

zdarze�  klawiatury. Wobec czego projektant ma ograniczony wybór opcji 

implementacji zdarze�  klawiatury, które b� d�  niezawodne i niezale� ne od przegl� darki. 

JavaScript rozpoznaje trzy zdarzenia klawiatury: 

· onKeyDown – zdarzenie gdy klawisz jest wci� ni� ty, 

· onKeyUp – zdarzenie gdy klawisz zostaje zwolniony, 

· onKeyPress – zdarzenie gdy klawisz jest przyci� ni� ty b� d
  przytrzymany. 

2.2.3 Zdarzenia formularzy 

JavaScript obs
uguje pi��  zdarze� , które w j� zyku HTML kojarzone s�  

z formularzami: 

· onBlur,  

· onChange, 

· onFocus, 

· onReset, 

· onSubmit. 
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Odniesienia do „rozmycia” (blur), „zmiany” (change) i „zogniskowania” (focus) 

kojarzone s�  z elementami tekstowymi w HTML-u. W momencie gdy w HTML-u 

zostanie utworzone pole tekstowe b� d
  obszar tekstowy u� ytkownik mo� e w nie klikn��  

i wprowadzi�  tekst. Podczas wprowadzania tekstu okno jest uznane za aktywne. 

Zdarzenie onFocus oznacza, � e okre� lone pole tekstowe zosta
o klikni� te i jest gotowe 

do wprowadzania tekstu. Zdarzenie onBlur oznacza, � e pole zosta
o zaznaczone, 

a nast� pnie np. poprzez przej� cie u� ytkownika do innego elementu odznaczone. 

Zdarzenie onChange sprawdza czy pole by
o zaznaczone czy odznaczone. Zdarzenia 

onBlur i onFocus obs
ugiwane s�  równie�  dla przycisków. Zdarzenia onReset 

i onSubmit s�  wywo
ywane w momencie gdy s�  naci� ni� te odpowiednio przyciski Reset 

lub Submit. Zdarzenie onReset powoduje wyczyszczenie zawarto� ci formularza, 

zdarzenie onSubmit powoduje wys
anie do serwera warto� ci znajduj� cych si�  

w formularzu. 

2.2.4 Zdarzenia strony, okna i obrazu. 

Ta kategoria skupia zdarzenia, które s�  ubocznym efektem dzia
a�  u� ytkownika. 

Nale��  do nich: 

· onAbort – zdarzenie to zachodzi w przypadku gdy 
adowanie obrazu jest 

przerwane, 

· onError – zachodzi w przypadku wyst� pienia b
� du podczas 
adowania obrazu 

lub innego dokumentu, 

· onLoad – zachodzi w momencie zako� czenia 
adowania si�  strony b� d
  obrazu, 

· onResize – zachodzi w przypadku zmiany rozmiaru strony lub ramki, 

· onUnload – zachodzi w momencie gdy u� ytkownik opuszcza stron� . 

 Obs
uga tych zdarze�  zachodzi podczas zmian, które wyst� puj�  w przypadku 

zdarze�  nie kontrolowanych bezpo� rednio przez u� ytkownika.  

2.3 Formularze 

W wielu serwisach internetowych formularze stanowi�  kluczowy element 

komunikacji z u� ytkownikiem. Formularze umo� liwiaj �  mi� dzy innymi za
o� enie 

konta, dokonanie zakupów, rezerwacj�  biletów, wyszukanie informacji. Wobec tego 
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projektant musi zadba� , aby wype
nianie formularzy nie stanowi
o bariery pomi� dzy 

u� ytkownikiem i aplikacj� . 

2.3.1 Projektowanie defensywne  

Projektowanie defensywne [Linderman, 2005] nazywane równie�  

projektowaniem ubezpieczonym jest odpowiedzi�  na niedoskona
e witryny internetowe. 

Niezale� nie od tego jak dobrze zaprojektowana b� dzie witryna klienci i tak mog�  mie�  

z ni�  problemy. Celem projektowania defensywnego jest opracowanie efektywnych 

strategii awaryjnych, które pomagaj�  zapobiega�  b
� dom, a je� li ju�  takowe wyst� pi�  

wspieraj�  u� ytkownika. Projektowanie ubezpieczone w szczególno� ci odnosi si�  

do formularzy. Oto lista zalece�  projektowania defensywnego odno� nie formularzy: 

· Odró� nienie pól opcjonalnych od obowi� zkowych. Najpopularniejsze techniki 

s
u�� ce do odró� nienia tych pól, to: 

o Umieszczenie symbolu, zwykle jest to gwiazdka, obok wymaganego 

pola, 

o Opisanie pól s
owem „Opcjonalne” lub „Wymagane”, 

o Wyró� nienie tytu
ów pól obowi� zkowych poprzez pogrubienie czy 

u� ycie innego koloru. 

Zaleca si�  aby maksymalnie zmniejszy�  liczb�  pól obowi� zkowych. 

· Dost� pno��  powszechnie stosowanych formatów danych. Istniej�  pewne rodzaje 

danych w przypadku, których u� ywa si�  równolegle kilku formatów ich 

zapisywania, s�  to np. numery telefonów, daty, numery kart kredytowych. 

W przypadku numerów telefonów mo� na je zapisywa�  z odst� pami, u� ywa�  

spacji albo kresek, mo� na zapisywa�  bez � adnych odst� pów, zdarza si� , 

� e numery kierunkowe ujmuje si�  w nawiasy. Zaleca si�  by w takich 

przypadkach dopuszcza�  wykorzystywanie wszystkich popularnych formatów.  

· Ograniczenie zakresu warto� ci podawanych w polu formularza. Zaleca si� , aby 

tam gdzie to mo� liwe ograniczy�  wybór u� ytkownika do � ci� le okre� lonego 

zestawu w
a� ciwych opcji. Dobrym rozwi� zaniem jest stosowanie: menu 

rozwijanego, pól list, pól wyboru, przycisków opcji. Takie ograniczenie 

wyborów u� ytkownika zapobiega nadmiernemu pope
nianiu b
� dów.  

· Podanie przyk
adów poprawnego formatowania. Je� li aplikacja nie ogranicza 

wyborów u� ytkownika nale� y w wyra
 ny sposób poinformowa�  go jakie 
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formaty danych, czy jakie warto� ci s�  dopuszczalne. Sam uk
ad formularza 

mo� e równie�  by�  tak zaprojektowany aby sugerowa�  jaki format jest 

oczekiwany. 

· Ograniczenie liczby znaków. To rozwi� zanie dotyczy g
ównie pól tekstowych. 

Nale� y zawczasu poinformowa�  u� ytkownika ile znaków mo� e u� y� . 

U� ytkownicy ceni�  sobie mo� liwo��  zaplanowania tekstu przed wpisaniem. 

Mo� na równie�  nie dopu� ci�  do przekroczenia maksymalnej liczby znaków, 

u� ywaj� c atrybutu maxlenght pola tekstowego. To drugie zalecenie odnosi si�  

bardziej do pól gdzie z góry wiadomo ile znaków ma by�  wpisane. Przyk
adem 

mo� e by�  numer PESEL, czy kod pocztowy dla danego kraju.  

· Sprawdzanie poprawno� ci danych. Dobrym zwyczajem jest sprawdzanie 

poprawno� ci danych ju�  na etapie wpisywania ich, zanim u� ytkownik zatwierdzi 

ca
y formularz. Warto na przyk
ad sprawdzi�  czy wpisany adres e-mail zawiera 

znak „@”, czy zgadza si�  liczba znaków albo czy dane podane s�  

w dopuszczalnym formacie. Cz� sto do tego celu wykorzystuje si�  skrypty 

JavaScript jako preprocesora zapewniaj� cego, � e do serwera nie trafi�  

niepoprawne dane. 

· Przycisk Reset, zwykle jest to przycisk z etykiet�  „Anuluj”, „Wyczy�� ”. Zaleca 

si�  aby nie stosowa�  przycisków s
u�� cych do czyszczenia ca
ej zawarto� ci 

formularza. W przypadku gdy jednak taka opcja istnieje warto umo� liwi �  

u� ytkownikowi dodatkowe potwierdzenie tej decyzji.   

· Przycisk Submit – przycisk z etykiet�  „Wy� lij”, „Zatwierd 
 ” lub „OK”. W wielu 

witrynach kilkakrotne naci� ni� cie przycisku zatwierdzaj� cego formularz 

powoduje wys
anie kilku identycznych zestawów danych. Po pierwsze obci�� a 

to serwer i ca
a operacja trwa d
u� ej, po drugie umo� liwia dokonanie tej samej 

akcji kilka razy. Dlatego zaleca si�  natychmiastowe blokowanie przycisku 

Submit zaraz po pierwszym jego u� yciu. Dobrze jest równie�  w tym momencie 

poinformowa�  u� ytkownika, � e wpisane przez niego dane s�  w
a� nie 

przetwarzane. 

· Zachowanie wpisywanych danych. Cz� sto zdarza si� , � e u� ytkownik zaniecha
 

doko� czenia wype
niania formularza, nie oznacza to jednak, � e ju�  nigdy 

do niego nie wróci. Przerwanie wype
niania mo� e by�  spowodowane 

chwilowym brakiem po
� czenia lub zawieszeniem si�  przegl� darki. Warto 
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automatycznie na bie�� co zapami� tywa�  wpisywane dane albo umo� liwi �  tak�  

opcj�  u� ytkownikowi. Je� li aplikacja umo� liwia zapisywanie danych, 

u� ytkownik powinien by�  o tym poinformowany, a tak� e powinien uzyska�  

wskazówki jak w 
atwy sposób powróci�  do rozpocz� tego formularza.  

2.3.2 Interaktywne elementy formularza 

Formularz sam w sobie jest pewn�  uporz� dkowan�  struktur�  w sk
ad, której 

wchodz�  elementy umo� liwiaj � ce interakcj� . Poni� ej przedstawiono najwa� niejsze 

elementy znacznika <form>, jakim jest oznaczany formularz w HTML-u. 

  

Elementy wprowadzania tekstu 

 

Najbardziej elastycznym interaktywnym elementem strony WWW jest element 

wprowadzania tekstu. HTML zawiera pi��  typów wej� cia tekstowego [Sanders, 2002]. 

· Pole tekstowe oznaczone znacznikiem <input type=text> umo� liwia 

wprowadzanie tekstu. Znacznik ten posiada cztery wa� ne atrybuty: name, size, 

maxlength, value. Atrybut name jest najwa� niejszy przy identyfikacji elementu, 

a tak� e jako zmienna name dla skryptów serwerowych. Atrybut size dotyczy 

rozmiaru pola i jego warto��  domy� lna wynosi 20, mo� na j�  zmieni�  

w zale� no� ci od potrzeb. Kolejnym atrybutem, który równie�  jest zwi� zany 

z rozmiarem pola jest maxlength, umo� liwia on ograniczenie dopuszczalnej 

liczby znaków. Je� li warto��  maxlength b� dzie ustawiona na „6”, u� ytkownik 

nie b� dzie wstanie wpisa�  tam wi� cej ni�  6 znaków. Istnieje jeszcze atrybut 

value, umo� liwiaj � cy wprowadzenie domy� lnego tekstu do pola tekstowego, 

jako podpowiedzi dla u� ytkownika.     

· Okno tekstowe oznaczone znacznikiem <textarea></textarea> mo� e s
u� y�  

zarówno jako wej� cie, jak i wyj� cie dla danych. G
ówne atrybuty kontenera 

textarea ró� ni�  si�  nieco od atrybutów pola tekstowego. Dochodz�  dwa 

dodatkowe atrybuty definiuj� ce szeroko��  i wysoko�� , s�  to odpowiednio: cols 

i rows. 

· Ukryte pola tekstowe oznaczone znacznikiem <input type=hidden> 

wykorzystywane s�  do przesy
ania informacji pomi� dzy ró� nymi stronami 

w zestawie ramek. Ukrytych pól tekstowych u� ywa si�  cz� sto w systemach 
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nawigacji, w których jedna strona steruje przemieszczaniem innych stron. 

Informacje dotycz� ce po
o� enia umieszcza si�  na stronach, którymi si�  steruje 

w ukrytym elemencie formularza, dzi� ki czemu � aden widoczny element nie 

zak
óca projektu.   

· Znajdowanie plików. Element plikowy file umo� liwia przegl� danie plików na 

dyskach lokalnych. Zapisanie znacznika <input type=file> powoduje, � e HTML 

tworzy przycisk „Browse” (Przegl� daj) oraz pole tekstowe. Klikni� cie tego 

przycisku powoduje otwarcie okna dialogowego „Open” (Otwórz), pozwalaj� c 

wybra�  pliki z w
asnego komputera. U� ycie elementu file umo� liwia 

przegl� danie i 
adowanie plików, a przy pomocy CGI równie�  przes
anie pliku 

z komputera do serwera.   

· Typ password. Ostatnim typem formularza wprowadzania tekstu jest formularz 

has
a. Dzia
a on tak jak pole tekstowe, ale podczas wpisywania has
a 

nie pojawiaj�  si�  na ekranie � adne znaki alfanumeryczne.  

 

Przyciski 

 

Obiektami umo� liwiaj � cymi interakcj�  i jednocze� nie b� d� cymi elementami 

formularza s�  przyciski. Cz� sto stosuje si�  je niezale� nie do wywo
ywania funkcji, 

przez co zapomina si� , � e s�  one elementami znacznika <form>. Do najwa� niejszych 

atrybutów typowego przycisku zalicza si�  : name – nazwa, value – warto��  oraz 

zdarzenia myszy.  

Zdarzenia myszy zwi� zane z przyciskami: 

· onClick, 

· onDblClick, 

· onMouseDown, 

· onMouseUp, 

· onMouseMove, 

· onMouseOut, 

· onMouseOver, 

· onFocus, 

· onBlur. 
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Dwa ostatnie zdarzenia zwykle s�  kojarzone z wej� ciem tekstowym, ale obie 

funkcje obs
ugi zdarze�  dzia
aj�  równie�  z przyciskami. Najwa� niejsze w dzia
aniu 

przycisku jest to, � e mo� e wywo
a�  zdarzenie uruchamiaj� ce funkcj� .  

Przycisk Reset oznaczony znacznikiem <input type=reset> s
u� y 

do oczyszczania formularzy. Oprócz wbudowanej funkcji czyszczenia formularzy 

posiada on takie same atrybuty jak inne przyciski. Przy okazji czyszczenia formularza 

mo� na za pomoc�  przycisku Reset uruchomi�  inn�  funkcj� . 

Przycisk Submit s
u� y do wywo
ywania skryptów uruchamianych po stronie 

serwera. Za pomoc�  przycisku Submit mo� na uruchomi�  równoczesne zdarzenie 

ze znacznika <form>. Mechanizm ten cz� sto s
u� y do sprawdzania poprawno� ci danych 

wpisanych do formularza zanim zostan�  wys
ane do bazy danych na serwerze.  

Przyciski prze
� czników (ang. radio button) i pól wyboru (ang. check box) mog�  

by�  rozpoznane jako zaznaczone lub niezaznaczone. W przypadku prze
� czników mo� e 

zosta�  zaznaczony tylko pojedynczy przycisk z listy o tej samej nazwie. 

Gdy u� ytkownik spróbuje zaznaczy�  wi� cej pól wcze� niej zaznaczony samoczynnie 

wy
� czy si�  do po
o� enia niezaznaczonego. Pola wyboru charakteryzuje mo� liwo��  

wielokrotnego wyboru. Ka� dy przycisk ma trzy podstawowe atrybuty: name, value, 

checked. Aby przycisk by
 u� yteczny nale� y jednocze� nie poda�  atrybuty name i value. 

Atrybut checked jest opcjonalny i przyjmuje warto� ci boolowskie true lub false. 

Zarówno obiekt checkedbox jak i radio mog�  s
u� y�  do uruchamiania funkcji 

JavaScript. Do znacznika checkedbox lub radio mo� na doda�  funkcj�  obs
ugi zdarze�  

onClick.   

 

Menu rozwijane 

 

Ostatnim typem elementu formularzy jest menu rozwijane. W HTML-u element 

menu jest zbudowany w oparciu o trzy znaczniki: <select>, <select multiple>, 

<option>. 

Kontenery <select> i <select multiple> mog�  zawiera�  dowoln�  liczb�  opcji. 

Znaczniki <select> i <select multiple> dzia
aj�  analogicznie jak przyciski 

prze
� czników i pola wyborów. Je� li u� ytkownik musi dokona�  pojedynczego wyboru 

stosuje si�  <select>, je� li mo� e dokona�  wielokrotnego wyboru stosuje si�  <select 

multiple>. 
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Nale� y pami� ta� , � e opisane powy� ej elementy formularza nie zawsze musz�  

tworzy�  struktur� , kojarz� c�  si�  z kwestionariuszem. Cz� sto u� ywane s�  one niezale� nie 

w ró� nych miejscach witryny, ale w poprawnym sk
adniowo j� zyku XHTML s�  

elementami znacznika <form>. Zawsze ich rol�  jest umo� liwienie interakcji 

u� ytkownika.   

2.4 Uk
ad strony  

Uk
ad strony powinien ju�  na pierwszy rzut oka informowa�  co jest 

najwa� niejsze na stronie, w jaki sposób poszczególne elementy s�  ze sob�  powi� zane. 

Takie podej� cie umo� liwia efektywn�  komunikacj�  poprzez narzucenie u� ytkownikowi 

wizualnej hierarchii projektu. Istnieje kilka uniwersalnych zasad, które pozwalaj�  tak�  

hierarchi�  stworzy�  [Williams, 2004].  

Zasada blisko� ci mówi o tym, � e je� li jakie�  elementy na stronie, s�  blisko 

siebie, sprawiaj�  wra� enie, � e s�  ze sob�  zwi� zane i dotycz�  tego samego. Dlatego 

na przyk
ad nag
ówki powinny znajdowa�  si�  jak najbli� ej tekstu, do którego si�  

odnosz� , podobnie podpisy pod obrazkami.  

Zasada kontrastu. Zadaniem kontrastu jest zaznaczenie ró� nicy mi� dzy 

elementami. Kontrast zawsze buduje si�  na tej samej zasadzie – zestawieniu tych 

samych parametrów o ró� nych warto� ciach. Kontrast mo� e dotyczy�  kolorów, rozmiaru 

fontu, krojów pisma. Szczególnie wa� ne jest aby zachowa�  odpowiedni kontrast 

pomi� dzy t
em a tekstem. Zasada mówi� ca, � e najlepiej si�  prezentuje ciemny tekst 

na jasnym tle dotyczy g
ównie tekstu ci� g
ego, poniewa�  u
atwia to czytanie. Nag
ówki 

kontrastuj�  rozmiarem z tekstem, którego dotycz� . Kontrast mo� na uzyska�  stosuj� c 

ró� ne kroje czcionek. Cz� sto stosuje si�  kontrastu w celu odró� nienia stanu odsy
aczy.  

Wyrównanie. Wyró� niamy cztery rodzaje wyrównania: do lewej, do prawej, 

do � rodka i w przypadku tekstu justowanie, czyli wyrównanie do obu stron. 

Wyrównanie na stronie dotyczy zarówno tekstu jak i grafiki. W przypadku tekstu 

w sieci nie zaleca si�  justowania, gdy�  przegl� darki ró� nie interpretuj�  ten zabieg, 

co mo� e doprowadzi�  do dziwnych efektów, na przyk
ad du� ych przerw mi� dzy 

wyrazami. Wyrównuj� c elementy na stronie nale� y zachowa�  konsekwencj� , najlepiej 

stosowa�  jeden styl wyrównania, ewentualnie doda�  drugi styl dla kontrastu albo 
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urozmaicenia. Elementy na stronie nie mog�  sprawia�  wra� enia, � e zosta
y pouk
adane 

w przypadkowy sposób.  

Powtórzenia dotycz�  konsekwencji w stosowaniu rozwi� za� . Strony wchodz� ce 

w sk
ad serwisu musz�  by�  zaprojektowane spójnie. Nale� y zadba�  o to, aby 

rozmieszczenie elementów na stronie, umiejscowienie systemu nawigacyjnego, kolory, 

rodzaje czcionki by
y stosowane konsekwentnie. Spójno��  ta mo� e by�  zachowana 

cz�� ciowo przez powtórzenia. Powtórzenia 
� cz�  elementy, których nie wi�� e 

bezpo� rednia blisko�� . Nawigacja w tym samym miejscu na ka� dej stronie serwisu, 

stosowanie logo firmy, te same czcionki w kilku elementach, sprawia, � e s�  one 

powi� zane spójnym projektem.  

2.5 Typografia 

Typografia internetowa jest dziedzin�  m
od�  czerpi� c�  z tajników tradycyjnej 

typografii. O typografii mówi si� , � e jest sztuk�  tworzenia 
atwego w odbiorze przekazu 

wzrokowego. Dobrze opracowany projekt pod wzgl� dem typograficznym 

charakteryzuje si�  funkcjonalno� ci� , czytelno� ci�  i estetyk� . 

Typografowie wyró� niaj�  dwa funkcjonalne aspekty tekstu ci� g
ego: 

odró� nialno��  i czytelno��  [http://www.typografia.ogme.pl/]. S�  one zwi� zane z ró� nym 

poziomem podej� cia do tekstu: do szczegó
u i do ca
o� ci. Odró� nialno��  odnosi si�  do 

pojedynczego znaku, do identyfikacji i odkodowania jego znaczenia. Czytelno��  jest 

zwi� zana z ca
ym tekstem, jest to 
atwo��  czytania, która mo� e by�  mierzona czasem, 

jaki czytelnik jest w stanie czyta�  tekst nie m� cz� c si� , komfortowo i bez wysi
ku lub 

wra� eniem przyst� pno� ci tekstu. 

 

Podstawowe poj	 cia z zakresu typografii: 

 

Czcionka jest rodzajem no� nika pojedynczych znaków pisma drukarskiego. 

Czcionka posiada zestaw trzech parametrów: krój pisma, stopie�  pisma i odmiana 

pisma. Jedna czcionka to zestaw znaków o tych samych parametrach. 

 

Krój pisma  okre� la charakterystyczny wygl� d i unikalno��  ka� dej rodziny 

czcionek. Stanowi o konkretnym, rozpoznawalnym wygl� dzie niezale� nie od wielko� ci 
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znaków, czy ich atrybucie pogrubienia, pochylenia, szeroko� ci itp. Kroje pisma 

klasyfikuje si�  ze wzgl� du na wygl� d. Kroje dzieli si�  na jedno- i dwuelementowe, 

szeryfowe i bezszeryfowe oraz sta
e i proporcjonalne.  Nale� y zaznaczy� , � e jeden krój 

pisma mo� e by�  jednocze� nie sklasyfikowany jako np. bezszeryfowy i proporcjonalny. 

 

· Kroje jedno- i dwuelementowe 

 

Poszczególne znaki pisarskie zbudowane s�  z kresek. 

Kroje jednoelementowe charakteryzuj�  si�  tym, � e wszystkie znaki pisarskie 

zbudowane s�  z kresek tej samej grubo� ci. W przypadku krojów dwuelementowych 

kreski stanowi� ce znaki ró� ni�  si�  grubo� ci� . Kreski poziome mog�  ró� ni�  si�  grubo� ci�  

od kresek pionowych, albo grubo��  kresek mo� e zmienia�  si�  p
ynnie. 

  

· Szeryfowe i bezszeryfowe 

 

Pismo szeryfowe charakteryzuje si�  tym, � e znaki posiadaj�  szeryfy, czyli 

krótkie kreski pe
ni� ce rol�  ozdobników. Najcz�� ciej s�  to poziome kreski b� d� ce 

stopkami liter, ale mog�  wyst� powa�  równie�  w innych miejscach znaków, stosowane 

s�  konsekwentnie we wszystkich znakach danego fontu. Najpopularniejszym krojem 

szeryfowym jest Times New Roman. Pismo bezszeryfowe nie posiada szeryfów. 

Odno� nie szeryfów przyj� 
o si� , � e 
atwiej czyta si�  tekst wydrukowany krojem 

szeryfowym. Tekst na ekranie lepiej czyta si�  wy� wietlony krojem bezszeryfowym. 

 

· Sta
e i proporcjonalne 

 

Kroje sta
e zwane równie�  pismem maszynowym s�  rzadko stosowane, zwykle 

gdy zale� y nam, � eby ilo��  znaków w ka� dym wierszu by
a ta sama, a znaki w pionie 

uk
ada
y si�  w kolumn� . Tekst ci� g
y wygl� da brzydko, poniewa�  odst� py pomi� dzy 

znakami s�  ró� ne, zbyt ma
e lub za du� e. Najpopularniejszym krojem sta
ym jest krój 

Courier New . Kroje proporcjonalne uwzgl� dniaj�  szeroko��  znaków. Odleg
o� ci 

mi� dzy � rodkami s� siednich znaków zmieniaj�  si�  proporcjonalnie, co powoduje, 

� e w skali ca
ego tekstu wygl� daj�  identycznie, a wyrazy wygl� daj�  naturalnie.  
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Stopie
  pisma jest to odleg
o��  mi� dzy górn�  a doln�  lini �  pisma i wyra� ana 

jest w punktach typograficznych. 

 

Odmiana nie jest cech�  bezpo� rednio fontu, tylko jego kroju. Odmiana jest 

modyfikacj�  kroju danego fontu poprzez zmian�  grubo� ci jego kresek oraz zmian�  

szeroko� ci i pochylenia ca
ych znaków. Co nie zmienia faktu, � e font zachowuje swoje 

g
ówne cechy danego kroju pisma. 

 

Font  jest elektronicznym no� nikiem pisma. Cz� sto w j� zyku potocznym u� ywa 

si�  terminu czcionka komputerowa. Font tak samo jak czcionka charakteryzuje si�  

krojem, stopniem i odmian�  pisma. 

 

Zalecenia typograficzne dotycz� ce publikacji internetowych 

[Williams, 2004]: 

 

· czcionka nie mo� e by�  za du� a, nie wi� ksza ni�  14 punktów dla zwyk
ego 

tekstu, 

· nie mo� e by�  te�  za ma
a, nie mniejsza ni�  10 punktów dla zwyk
ego tekstu, 

· nie nale� y formatowa�  wi� kszych partii tekstu pogrubieniem lub kursyw� , 

· nie nale� y stosowa�  podwójnych wyró� nie� ,   

· nale� y unika�  bardzo d
ugich linii tekstu, d
ugo��  wiersza nie powinna 

przekracza�  60 znaków, 
� cznie ze spacjami, 

· nie powinno si�  stosowa�  wi� cej ni�  dwóch rodzajów jak i dwóch wielko� ci 

fontów, 

· wielko��  fontu u� ytego do tytu
ów nale� y stosowa�  konsekwentnie w obr� bie 

ca
ego tekstu, 

· nale� y si�  upewni� , � e mi� dzy tekstem a t
em jest wystarczaj� cy kontrast, 

· podkre� lenia nale� y stosowa�  tylko do odno� ników. 

2.6 Kolorystyka strony 

U� ycie barw w projektowaniu interfejsu ma du� y wp
yw na interakcj�  

u� ytkownika z aplikacj� . Cz� sto projektanci nie zdaj�  sobie sprawy, � e barwy to nie 
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tylko wra� enie estetyczne, ale równie�  konkretne emocje i skojarzenia. Dlatego warto 

zapozna�  si�  z podstawami teorii kolorów oraz sposobami ich dobierania, aby uzyska�  

po�� dany efekt.  

2.6.1 Teoria koloru 

Mówi� c o zasadach doboru kolorów w serwisach internetowych nale� y 

zapozna�  si�  z podstawowymi poj� ciami z teorii koloru. 

Kolor w j� zyku potocznym jest synonimem barwy. Jest to zale� na od d
ugo� ci 

fali cecha charakterystyczna � wiat
a odbitego lub emitowanego przez cia
o. � wiat
o, 

docieraj� ce do ludzkiego oka, jest b� d
  odbite od przedmiotów, b� d
  emitowane przez 

gor� ce lub � wiec� ce przedmioty [Encyklopedia fizyki, 1997]. 

 

 
Rysunek 2.6.1 Widzialne spektrum elektromagnetyczne [	 ród
o: http://www.britannica.com/] 

 

Ko
o barw jest graficznym modelem pogl� dowym s
u�� cym do obja� niania 

zasad mieszania si�  i powstawania barw. Wokó
 � rodka ko
a zgodnie z kierunkiem 

ruchu wskazówek zegara wyrysowano widmo ci� g
e � wiat
a bia
ego w ten sposób, 

� e barwa fioletowa, p
ynnie przechodzi w barw�  czerwon� . W ten sposób widmo 

zostaje po
� czone w zamkni� ty cykl zmian. Barwy znajduj� ce si�  po przeciwnych 

stronach � rodka ko
a nazywane s�  barwami dope
niaj� cymi. Takie barwy na
o� one 

w syntezie addytywnej daj�  barw�  bia
� , a w syntezie subtraktywnej – barw�  czarn� , 

zmieszane daj�  neutraln�  szaro�� .  
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Rysunek 2.6.2 Ko
o barw [	 ród
o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp] 

Synteza addytywna jest to mieszanie kolorów � wiat
a emitowanego. Odbiorniki 

telewizyjne oraz monitory komputerowe tworz�  obraz poprzez emitowanie � wiat
a 

czerwonego, zielonego i niebieskiego. St� d nazwa modelu kolorów RGB (Red – 

czerwony, Green – zielony, Blue - niebieski).  

 
Rysunek 2.6.3 Model RGB addytywne mieszanie kolorów w monitorze 

[	 ród
o: http://pl.wikipedia.org/wiki/Synteza_addytywna ] 

Synteza subtraktywna jest to mieszanie kolorów � wiat
a odbitego. Przyk
adem 

modelu odbitych kolorów jest model CMYK, jako barwy podstawowe wykorzystywane 

cyjan (ang. Cyan) – odcie�  koloru niebieskiego, magenta (ang. Magenta) – kolor 

podobny do czerwonego, � ó
ty (ang. Yellow), czarny (ang. Black). Model CMYK 

wykorzystywany jest w druku kolorowym.  

 
Rysunek 2.6.4  Model CMY subtraktywne mieszanie barw w druku 

[	 ród
o: http://pl.wikipedia.org/wiki/Barwa] 

 



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metadanych hydrometeorologicznych Joanna Milewska 

 

 

25

2.6.2 Zasady harmonii barwnej 

W celu zaprojektowania palety barw dla interfejsu w zale� no� ci od jego 

tematyki i przeznaczenia mo� na pos
u� y�  si�  zasadami harmonii barwnej dotycz� cymi 

sposobu dobierania kolorów. 

 

Kolory analogiczne s�  to kolory le�� ce po obu stronach danego koloru na kole 

barw. Zastosowanie kolorów analogicznych daje poczucie harmonii, gdy�  cz� sto jest 

to zestaw barw wyst� puj� cych w naturze. 

 
Rysunek 2.6.5 Kolory analogiczne [	 ród
o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp] 

Kolory komplementarne le��  na przeciwko siebie na kole barw. Cz� sto u� ywa 

si�  koloru komplementarnego jako koloru wyró� niaj� cego. 

 
Rysunek 2.6.6 Kolory komplementarne [	 ród
o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp] 

Kolory komplementarne rozszczepione s�   to kolory analogiczne do koloru 

komplementarnego danej barwy. Przy projektowaniu wybór takiej palety kolorów daje 

efekt kontrastu, ale nie a�  tak du� ego jak w przypadku kolorów komplementarnych. 
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Rysunek 2.6.7 Kolory komplementarne rozszczepione 

[	 ród
o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp ] 

Triada kolorów  s�  to trzy kolory, które na kole barw le��  w jednakowej 

odleg
o� ci od siebie. U� ycie takiego zestawu daje kolorowy i jednocze� nie wywa� ony 

obraz.  

 
Rysunek 2.6.8 Triada kolorów [	 ród
o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp ] 

Monochromatyczno��  polega na wybraniu jednego koloru i pos
ugiwaniu si�  

nim w obr� bie ca
ego serwisu, wykorzystuj� c jego ró� ne stopnie nasycenia jasno� ci.  

 
Rysunek 2.6.9 Monochromatyczno��  [	 ród
o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp ] 

Skala szaro� ci jest odmian�  monochromatyczno� ci polega na wybraniu tylko 

kolorów neutralnych pocz� wszy od bia
ego do czarnego.  

 
Rysunek 2.6.10 Skala szaro� ci [	 ród
o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp ] 
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Paleta barw ustalona dla interfejsu u� ytkownika powinna okre� la�  

[http://www.users.pjwstk.edu.pl/~mati/homepage/artykuly/znaczenie_barwy_w_projekt

owaniu_interfejsu_uzytkownika.pdf]: 

 

· Barwy przewodnie, s�  to barwy charakterystyczne dla danego serwisu, 

najcz�� ciej zgodne z motywem graficznym czy z logo serwisu, 

· Barw�  t
a, ma du� y wp
yw na ogólny charakter wizualny i emocje wywo
ywane 

u u� ytkownika, 

· Barw�  tekstu, najwa� niejsze aby zapewni�  kontrast z t
em, co wp
ywa 

na czytelno�� , 

· Barw�  pasków przewijania tekstu, nie mo� na dopu� ci� , aby ten element 

interfejsu wtapia
 si�  w otoczenie ramki tekstowej, gdy�  u� ytkownik mo� e si�  

w ogóle nie zorientowa� , � e mo� e przewija�  tekst, 

· Barwy nag
ówków, mog�  si�  ró� ni�  od barwy tekstu, którego dotycz�  w celu 

zwrócenia uwagi, 

· Barwy odno� ników i elementów menu, zestaw barw dla odno� ników 

odwiedzonych, nie odwiedzonych i aktywnych powinien by�  taki sam 

na wszystkich podstronach serwisu. Pomocne jest równie�  ustalenie barwy 

dla aktywnego elementu menu, gdy�  pomaga to w orientacji w przestrzeni 

serwisu. 
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3 OBS	UGA INTERAKCJI U� YTKOWNIKA Z APLIKACJ �   

Kluczowym elementem aplikacji webowej jest sprawnie dzia
aj� ca komunikacja 

typu klient – serwer. Obs
uga zdarze�  wywo
anych przez u� ytkownika musi przebiega�  

w sposób jak najbardziej dla niego niezauwa� alny. Dotychczas komunikacja by
a 

istotna przede wszystkim dla programistów tworz� cych rozwi� zania po stronie 

serwerów. Obecnie programi� ci tworz� cy aplikacje klienckie, je� li chc�  tworzy�  

rozwi� zania typu AJAX równie�  musz�  zapozna�  si�  z podstawami dzia
ania 

komunikacji klient-serwer. W niniejszym rozdziale zosta
y opisane podstawy dzia
ania 

protoko
u HTTP. Przedstawiono równie�  techniki umo� liwiaj � ce przesy
anie informacji 

mi� dzy klientem a serwerem 

3.1 Podstawy dzia
ania protoko
u HTTP 

HTTP (ang. Hyper Text Transfer Protocol) jest protoko
em u� ywanym 

do przesy
ania stron internetowych, obrazów i innych typów plików do przegl� darki 

i z powrotem. Protokó
 HTTP sk
ada si�  z dwóch elementów: �� dania i odpowiedzi. 

�� danie jest wysy
ane przez przegl� dark�  po wpisaniu przez u� ytkownika adresu URL. 

Po odebraniu �� dania serwer wysy
a odpowied
  do przegl� darki. Zadaniem 

przegl� darki jest interpretacja odpowiedzi i wy� wietlenie strony WWW lub innego 

zasobu. W tabeli 3.1.1 przedstawiono sk
adni�  �� dania i odpowiedzi HTTP. 

 

Tabela 3.1.1 Sk
adnia �� dania i odpowiedzi HTTP 

�� danie Odpowied�  

<wiersz �� dania> <wiersz statusu> 

<nag
ówki> <nag
ówki> 

<pusty wiersz> <pusty wiersz> 

<cia
o �� dania> <cia
o odpowiedzi> 

 

Pierwszy wiersz �� dania HTTP zawiera nazw�  metody okre� laj� cej typ �� dania, 

URL zasobu, którego ono dotyczy oraz wersj�  protoko
u HTTP. Po wierszu �� dania 

nast� puje sekcja nag
ówków, które zawieraj�  dodatkowe informacje. Za nag
ówkami 
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zawsze musi znajdowa�  si�  pusty wiersz, po którym mog�  nast� powa�  dodatkowe dane 

zwane cia
em �� dania. 

Format odpowiedzi jest bardzo podobny do formatu �� dania. Istotna ró� nica 

polega na tym, � e pierwszy wiersz zawiera informacje o statusie, a nie o �� daniu. 

Wiersz statusu rozpoczyna si�  od potwierdzenia zastosowanego protoko
u HTTP, kodu 

odpowiedzi oraz frazy przyczyny. Nast� pnie podobnie jak w przypadku �� dania 

wyst� puje sekcja nag
ówków, po którym nast� puje pusty wiersz. Cia
o odpowiedzi 

zawiera kod 
 ród
owy HTML �� danego zasobu lub w przypadku innych typów 

zasobów mo� e zawiera�  zwyk
y tekst lub dane binarne. Dane te nast� pnie prezentowane 

s�  u� ytkownikowi przez przegl� dark� .  

3.1.1 Metody HTTP 

Metodami HTTP nazywane s�  polecenia, na które odpowiada serwer WWW. 

Dokument RFC dotycz� cy protoko
u HTTP opisuje osiem standardowych metod: 

HEAD, GET, POST, PUT, DELETE, TRACE, OPTIONS, CONNECT. Podczas 

projektowania aplikacji internetowych najcz�� ciej korzysta si�  z metod GET i POST. 

W tabeli 3.1.2 przedstawiono metody HTTP wraz z ich krótkimi charakterystykami. 
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Tabela 3.1.2 Metody HTTP [	 ród
o: Wells, 2008] 

Polecenie Opis 

HEAD Polecenie szczególnie przydatne do pobierania metadanych zapisanych w 

nag
ówkach odpowiedzi. �� danie prosi o przekazanie dok
adnie takiej samej 

odpowiedzi, jaka zosta
aby wygenerowana po otrzymaniu metody GET, ale 

bez samego dokumentu – jedynie metainformacje. 

GET Jest to najbardziej popularna i najcz�� ciej u� ywana metoda protoko
u HTTP. 

Stanowi podstawow�  pro� b�  zwrócenia zasobu dost� pnego na serwerze. 

POST Jest poleceniem, w którym przesy
ane s�  dane od u� ytkowników do serwera. 

Adres URL wskazuje na odbiorc�  danych (program, baza danych, bramka do 

innego protoko
u). 

PUT Przekazuje dane na serwer pod adres wskazany przez URL. Polecenie wymaga 

sprawdzenia poprawno� ci danych. 

DELETE Usuwa z serwera wskazany zasób. Metoda rzadko implementowana. 

TRACE Zwraca odebrane �� danie, dzi� ki czemu klient mo� e sprawdzi� , w jaki sposób 

po� rednie serwery zmodyfikowa
y �� danie. Polecenie to jest przydatne do 

wykrywania serwerów po� rednicz� cych (ang. proxy) oraz innych serwerów 

bior� cych udzia
 w przekazywaniu �� dania do jego miejsca docelowego. 

OPTIONS Zwraca informacje o metodach HTTP obs
ugiwanych przez serwer. Metoda ta 

jest u� ywana do sprawdzania funkcjonalno� ci serwera WWW. 

CONNECT Metoda u� ywana do wspó
pracy z serwerami po� rednicz� cymi, które s�  w 

stanie nawi� za�  po
� czenia SSL. 

   

3.1.2 Wersje protoko
u HTTP 

Wiersz �� dania jak i wiersz odpowiedzi zawiera informacj�  o wersji protoko
u 

HTTP. Powszechnie wykorzystywany jest protokó
 w wersji 1.1 oraz 1.0. 

3.1.3 Nag
ówki HTTP 

Zarówno �� danie jak i odpowied
  posiadaj�  wiersze zwane nag
ówkami HTTP. 

Nag
ówki s�  metadanymi, które uwydatniaj�  znaczenie �� da�  i odpowiedzi HTTP. 

Na ich podstawie klient b� d
  serwer mo� e zdecydowa� , � e fragment danych b� dzie 

interesuj� cy dla strony odbieraj� cej komunikat. Specyfikacja protoko
u HTTP okre� la 
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kilka ró� nych rodzajów nag
ówków: nag
ówki ogólne, nag
ówki �� dania, nag
ówki 

odpowiedzi, nag
ówki zasobu oraz nag
ówki zawarto� ci. 

 

Nag
ówki ogólne mog�  znale
�  si�  zarówno w �� daniach, jak i odpowiedziach. 

U� ywane s�  do precyzyjnego opisania komunikatu oraz oczekiwa�  klienta b� d
  

serwera. Nag
ówki zaliczane do tej kategorii przedstawiono w tabeli 3.1.3. 

 

Tabela 3.1.3 Nag
ówki ogólne HTTP [	 ród
o: Wells, 2008] 

Nag
ówek Opis 

Connection Pozwala, by klient i serwer okre� la
y opcje po
� czenia.  

Date Znacznik czasu okre� laj� cy czas wygenerowania komunikatu. 

Mime–Version Wersja MIME oczekiwana przez klienta. 

Trailer Zawiera zbiór nag
ówków identyfikuj� cych komunikat, który 

zawiera jedynie fragment ca
o� ci przesy
anej odpowiedzi. 

Transfer – Encoding Okre� la sposób kodowania zastosowany w danym komunikacie. 

Upgrade Okre� la now�  wersj�  protoko
u, której chcia
by u� ywa�  nadawca 

komunikatu. 

Via Zawiera list�  po� redników bior� cych udzia
 w przesy
aniu 

komunikatu. 

Cache – Control U� ywany do przekazywania polece�  zwi� zanych z 

przechowywaniem zasobów w pami� ci podr� cznej. 

Pragma Inny sposób przekazywania polece�  zwi� zanych z 

przechowywaniem zasobów w pami� ci podr� cznej. 

 

Nag
ówki �� dania, maj�  jedynie sens w kontek� cie �� dania HTTP. Pola 

nag
ówków �� dania pozwalaj�  klientowi przekazywa�  na serwer metainformacje 

dotycz� ce �� dania oraz samego klienta. Informacje te s�  przyjmowane przez serwer 

w postaci oryginalnej bez poddawania ich jakiejkolwiek weryfikacji poprawno� ci. Nic 

nie gwarantuje, � e przes
ane informacje s�  prawdziwe. Aplikacje dzia
aj� ce po stronie 

serwera powinny uwierzytelni�  klienta i zweryfikowa�  poprawno��  przesy
anych przez 

niego informacji. Serwer nie jest zobowi� zany do udzielania odpowiedzi 

na jakiekolwiek nag
ówki �� dania, gdy�  nie s�  one obowi� zkowe. Jedynie wersja 1.1 

protoko
u HTTP wymaga nag
ówka Host, w przeciwie� stwie do starszej wersji 1.0. 

Typowe nag
ówki �� da�  HTTP zosta
y przedstawione w tabeli 3.1.4. 
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Tabela 3.1.4 Nag
ówki �� dania HTTP [	 ród
o: Wells, 2008] 

Nag
ówek Opis 

Accept Informuje serwer, � e klient akceptuje podane typy mediów. 

Accept-Charset Informuje serwer, � e klient akceptuje podane zbiory znaków. 

Accept-Encoding Informuje serwer, � e klient akceptuje podane sposoby kodowania. 

Accept-Language Informuje serwer, � e klient preferuje podane j� zyki. 

Authorization Zawiera informacje konieczne do przeprowadzenia uwierzytelnienia. 

Expect Zawiera informacje dotycz� ce oczekiwa�  klienta co do serwera. 

From Adres poczty elektronicznej u� ytkownika korzystaj� cego z klienta. 

Host Nazwa hosta u� ytkownika korzystaj� cego z klienta. 

If-Match Dokument zostanie zwrócony, tylko je� li pasuj�  przes
ane znaczniki 

zasobu. 

If-Modified-Since �� danie zostanie zrealizowane, je� li zasób zosta
 zmodyfikowany po 

podanym czasie.  

If-Non-Match Dokument zostanie zwrócony, je� li przes
ane znaczniki zasobu nie 

pasuj� . 

If-Range Warunkowe �� danie przes
ania zakresu dokumentów. 

If-Unmodified-Since �� danie zostanie zrealizowane, je� li zasób nie zosta
 zmodyfikowany 

po podanym czasie. 

Max-Forwards Maksymalna liczba przekierowa�  �� dania. 

Proxy-Authorization Ma to samo znaczenie co nag
ówek Authorization, z tym � e jest 

u� ywany przez serwery po� rednicz� ce. 

Range �� da zwrócenia grupy dokumentów (je� li taka mo� liwo��  jest 

obs
ugiwana). 

Referrer Adres URL dokumentu zawieraj� cego �� dany URL. 

TE Okre� la jakich „dodatkowych” kodowa�  transportowych mo� na u� y� .   

User-Agent Nazwa aplikacji lub klienta, które wygenerowa
y �� danie. 
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Nag
ówki odpowiedzi dostarczaj�  klientowi informacji o danej odpowiedzi. 

Klient mo� e ich w przysz
o� ci u� y�  do generowania �� da� , które b� d�  bardziej 

adekwatne do danego serwera. Nag
ówki odpowiedzi HTTP zebrano w tabeli 3.1.5. 

 

Tabela 3.1.5 Nag
ówki odpowiedzi HTTP [	 ród
o: Wells, 2008] 

Nag
ówek Opis 

Age Okre� la wiek odpowiedzi. 

Public Zawiera list�  �� da�  HTTP obs
ugiwanych przez serwer. 

Retry-After Je� li obs
u� enie �� dania jest w danej chwili niemo� liwe, to ten 

nag
ówek okre� la, kiedy klient powinien ponownie spróbowa� . 

Server Zawiera nazw�  oraz wersj�  oprogramowania serwera. 

Title W przypadku dokumentów HTML zawiera tytu
 podany w 

dokumencie. 

Warning Tre��  ostrze� enia, dok
adniejsza ni�  ta podana we frazie przyczyny 

odpowiedzi HTTP. 

Accept-Ranges Typy zakresów, jakie serwer jest w stanie obs
ugiwa� . 

Vary Lista innych nag
ówków, które serwer analizuje, a które mog�  

wp
ywa�  na zawarto��  odpowiedzi.  

Proxy-Authenticate Lista wezwa�  przesy
anych do klienta przez serwer po� rednicz� cy. 

Set-Cookie Umo� liwia podanie ci� gu znaków przez klienta. 

Set-Cookie2 Analogiczny do Set-Cookie. 

WWW-Authenticate  Lista wezwa�  przesy
anych do klienta przez serwer.  

 

Nag
ówki zasobu zawieraj�  bardziej szczegó
owe informacje o �� danym 

zasobie. Tabela 3.1.6 przedstawia te nag
ówki. 

 

Tabela 3.1.6 Nag
ówki zasobu HTTP [	 ród
o: Wells, 2008] 

Nag
ówek Opis 

Allow Zawiera list�  metod, których mo� na u� ywa� . 

Location Przekazuje klientowi informacj�  o rzeczywistej lokalizacji zasobu. 
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Nag
ówki zawarto� ci zawieraj�  przydatne metadane dotycz� ce zawarto� ci 

komunikatu HTTP. Zwykle serwery za ich pomoc�  przesy
aj�  informacje dotycz� ce 

typu zawarto� ci, jej d
ugo� ci, sposobu kodowania itp. List�  nag
ówków zawarto� ci 

przedstawiono w tabeli 3.1.7. 

 

Tabela 3.1.7 Nag
ówki zawarto� ci HTTP [	 ród
o: Wells, 2008] 

Nag
ówek Opis 

Content-Base Bazowy adres URL u� ywany do wyznaczania adresów wzgl� dnych. 

Content-Encoding Okre� la zastosowane sposoby kodowania tre� ci. 

Content-Language J� zyk naturalny, w którym zapisano tre�� . 

Content-Length Okre� la d
ugo��  lub wielko��  tre� ci. 

Content-Location Okre� la lokalizacj�  zasobu. 

Content-MD5 Suma kontrolna MD5 tre� ci. 

Content-Range Zakres bajtowy tre� ci stanowi� cej fragment wi� kszego zasobu. 

Content-Type Typ tre� ci. 

3.1.4 Kody statusu 

W ka� dej odpowiedzi na �� danie serwer umieszcza kod statusu HTTP. Jest 

to kod informuj� cy klienta lub przegl� dark�  o tym, czy �� danie zosta
o obs
u� one 

prawid
owo b� d
  czy w celu jego obs
ugi konieczne jest wykonanie jakich�  

dodatkowych czynno� ci. Wyró� nia si�  nast� puj� ce typy kodów statusu: 

· kody informacyjne, 

· kody powodzenia, 

· kody przekierowania, 

· kody b
� du klienta, 

· kody b
� du serwera. 

 

Kody informacyjne jest to informacja o kontynuowaniu dzia
ania po odebraniu 

�� dania.  Kody informacyjne przedstawiono w tabeli 3.1.8. 

Tabela 3.1.8 Kody informacyjne – 1xx [	 ród
o: Wells, 2008] 

Kod statusu Opis 

100 (ang. Continue) Kontynuacja. 

101 (ang. Switching Protocols) Prze
� czenie protoko
ów. 
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Kody powodzenia wysy
ane s�  w przypadku gdy polecenie zosta
o prawid
owo 

odebrane, zrozumiane i zaakceptowane. Kody powodzenia zebrano w tabeli 3.1.9.  

 

Tabela 3.1.9 Kody powodzenia – 2xx [	 ród
o: Wells, 2008] 

Kod statusu Opis 

200 (ang. OK) OK. 

201 (ang. Created) Utworzono. 

202 (ang. Accepted) Przyj� to. 

203 (ang. Non – Authoritative Information) Informacja nieautoryzowana. 

204 (ang. No content) Brak zawarto� ci. 

205 (ang. Reset content) Przywró�  zawarto�� . 

206 (ang. Partial Content) Cz���  zawarto� ci.  

 

Kody przekierowania wysy
ane gdy w celu zako� czenia obs
ugi klient musi 

wykona�  dodatkowe czynno� ci prezentuje tabela 3.1.10. 

 

Tabela 3.1.10 Kody przekierowania  - 3xx [	 ród
o: Wells, 2008] 

Kod statusu Opis 

300 (ang. Multiple Choices) Wiele mo� liwo� ci. 

301 (ang. Moved Permanently) Trwale przeniesiony. 

302 (ang. Moved Temporarily) Przeniesiony tymczasowo (HTTP/1.0). 

302 (ang. Found) Znaleziono (HTTP/1.1). 

303 (ang. See Other) Patrz inne (HTTP/1.1). 

304 (ang. Not Modified) Nie zmieniono. 

305 (ang. Use Proxy) Zalecane u� ycie serwera po� rednicz� cego (wiele 

przegl� darek WWW, w tym Mozilla oraz Internet Explorer, nie obs
uguje 

poprawnie odpowiedzi z tym kodem statusu).  

306 Kod nie jest ju�  u� ywany, ale wci��  jeszcze pozostaje zarezerwowany. 

307 (ang. Temporary Redirect) Przekierowanie tymczasowe. 
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Kody b
	 du klienta zebrane w tabeli 3.1.11 wysy
ane s�  w przypadku, 

gdy �� danie ma z
�  sk
adni�  lub nie mo� na go zrealizowa� .  

 

Tabela 3.1.11 Kody b
� du klienta – 4xx [	 ród
o: Wells, 2008] 

Kod statusu Opis 

400 (ang. Bad Request) Nieprawid
owe zapytanie. 

401 (ang. Unauthorized) Dost� p nieautoryzowany – podobny do kodu 403 

(Forbidden), lecz generowany w sytuacji, gdy uwierzytelnienie jest mo� liwe, 

jednak nie zako� czy
o si�  pomy� lnie b� d
  wymagane do niego dane nie 

zosta
y podane. 

402 (ang. Payment Required) Wymagana op
ata. 

403 (ang. Forbidden) Dost� p zabroniony. 

404 (ang. Not Found) Nie znaleziono zasobu. 

405 (ang. Method Not Allowed) Niedozwolona metoda. 

406 (ang. Not Acceptable) Nie mo� na przyj��  �� dania. 

407 (ang. Proxy Authentication Required) Wymagane uwierzytelnienie do 

serwera po� rednicz� cego. 

408 (ang. Request Timeout) Up
yn� 
 limit czasu oczekiwania na �� danie. 

409 (ang. Conflict) Konflikt. 

410 (ang. Gone) Znikn� 
 (usuni� to). 

411 (ang. Length required) Wymagane okre� lenie d
ugo� ci. 

412 (ang. Precondition Failed) Warunek wst� pny nie mo� e by�  spe
niony. 

413 (ang. Request Entity Too Large) Zapytanie zbyt d
ugie. 

414 (ang. Request – URI Too Long) Adres URI �� dania zbyt d
ugi.  

415 (ang. Unsupported Media Type) Nieznany sposób �� dania. 

416 (ang. Requested Range Not Satisfiable) Zakres bajtowy �� dania nie móg
 

zosta�  obs
u� ony. 

417 (ang. Expectation Failed) Brak mo� liwo� ci zwrócenia oczekiwanej warto� ci. 

449 (ang. Retry With) Spróbuj ponownie – rozszerzenie protoko
u dodane przez 

firm�  Microsoft; �� danie nale� y powtórzy�  po uprzednim wykonaniu 

odpowiedniej operacji. 
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Kody b
	 du serwera zebrane w tabeli 3.1.12 wysy
ane s�  w przypadku, 

gdy serwerowi nie uda
o si�  wykona�  poprawnego �� dania. 

 

Tabela 3.1.12  Kody b
� du serwera – 5xx [	 ród
o: Wells, 2008] 

Kod statusu Opis 

500 (ang. Internal Server Error) Wewn� trzny kod serwera. 

501 (ang. Not Implemented) Nie zaimplementowano. 

502 (ang. Bad Gateway) B
� d bramy. 

503 (ang. Service Unavailable) Us
uga niedost� pna. 

504 (ang. Gateway Timeout) Przekroczony limit czasu bramy. 

505 (ang. HTTP Version Not Supported) Nieobs
ugiwana wersja protoko
u 

HTTP. 

509 (ang. Bandwidth Limit Exceeded) Przekroczony limit szeroko� ci pasma. 

(Ten kod statusu, cho�  cz� sto stosowany przez wiele serwerów, nie jest 

standardem protoko
u HTTP). 

 

3.1.5 Metody GET i POST 

Jak ju�  zosta
o wspomniane najcz�� ciej u� ywanymi metodami protoko
u HTTP 

s�  metody GET i POST.  

 

�� danie GET 

 

GET URL HTTP/1.1 

Host: host.com 

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1 ; en-

US; rv:1.7.6)  Gecko/20050225 Firefox/1.0.1 

Connection: Keep – Alive 

<pusty wiersz>  

 

W przyk
adzie typ �� dania okre� lony zosta
 jako GET. Kolejnym elementem 

pierwszego wiersza �� dania jest URL zasobu, którego to �� danie dotyczy. Nast� pnie 

zdefiniowana jest wersja protoko
u. Drugi wiersz jest pierwszym nag
ówkiem �� dania. 

Nag
ówek Host jest wymagany dla wersji 1.1 protoko
u HTTP, s
u� y do rozpoznawania 
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hosta. Kolejny nag
ówek User-Agent s
u� y do identyfikacji przegl� darki. Ostatni 

nag
ówek Connection okre� la tryb po
� czenia w tym wypadku Keep-Alive, mówi 

o ch� ci nawi� zania sta
ego po
� czenia. W przypadku gdy �� danie GET ma przekaza�  

dodatkowe parametry, to musz�  by�  one do
� czone do adresu URL. 

Format takiego adresu wygl� da nast� puj� co:  

URL?nazwa1=wartosc1&nazwa2=wartosc2&...&nazwaN=wartoscN  

 

Informacja ta zwana jest 
a� cuchem zapytania i zostaje ona dopisana w wierszu �� dania 

w poni� szy sposób: 

 

GET 

URL?nazwa1=wartosc1&nazwa2=wartosc2&...&nazwaN=wart oscN 

HTTP/1.1 

Host: host.com 

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1 ; en-

US; rv:1.7.6)  Gecko/20050225 Firefox/1.0.1 

Connection: Keep – Alive 

<pusty wiersz> 

 

�� danie POST 

 

POST URL HTTP/1.1 

Host: host.com 

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1 ; en-

US; rv:1.7.6)  Gecko/20050225 Firefox/1.0.1 

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded 

Content-Length: 24 

Connection: Keep – Alive 

<pusty wiersz> 

Login=abc&password=haslo 

 

�� danie POST pozwala serwerowi na przes
anie dodatkowych informacji 

w ciele �� dania. Zwykle zawarto��  formularza przesy
ana jest do serwera za pomoc�  

�� dania POST. �� danie POST jak wida�  ró� ni si�  od �� dania GET, posiada dodatkowe 
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nag
ówki. Nag
ówek Content-Type informuje o sposobie kodowania cia
a �� dania. 

Przegl� darki koduj�  dane �� dania, u� ywaj� c do tego celu application/x-www-form-

urlencoded, czyli typu MIME okre� laj� cego proste kodowanie URL. Nag
ówek 

Content-Length informuje o rozmiarze cia
a �� dania wyra� onym w bajtach. Po serii 

nag
ówków wyst� puje pusty wiersz, a po nim cia
o �� dania. Dla wi� kszo� ci �� da�  

POST cia
o �� dania sk
ada si�  z par nazwa=wartosc. 

 

Przyk
adowa odpowied�  HTTP: 

 

HTTP/1.1 200 OK. 

Date: Sat. 14 Jun 2008 20:20:59 GMT 

Content-Type: text/html;charset=ISO-8859-2 

Content-Length: 122 

<pusty wiersz> 

<html> 

  <head> 

   <title>Strona WWW</title> 

  </head> 

  <body> 

   Klasyczna strona... 

  </body> 

</html> 

 

Pierwszy wiesz odpowiedzi, czyli wiersz statusu zawiera potwierdzenie wersji 

zastosowanego protoko
u HTTP, kod statusu oraz fraz�  przyczyny. Nast� pnie wyst� puj�  

nag
ówki dotycz� ce daty i czasu wygenerowania odpowiedzi oraz nag
ówki Content-

Type i Content-Length mówi� ce o sposobie kodowania i rozmiarze cia
a odpowiedzi. 

Cia
o odpowiedzi, które nast� puje po pustym wierszu zawiera kod 
 ród
owy HTML 

�� danego zasobu. Nale� y zwróci�  uwag� , � e odpowied
  nie zawiera � adnych informacji 

dotycz� cych typu �� dania, które spowodowa
o jej wygenerowanie. Klient musi 

wiedzie�  jaki typ danych powinien otrzyma�  dla danego �� dania i w jaki sposób je 

prezentowa� .  
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3.2 Techniki komunikacyjne 

Podczas serfowania u� ytkownika w sieci przegl� darka wysy
a wiele �� da�  

do serwera. Pocz� tkowo wszystkie te �� dania by
y wynikiem dzia
ania u� ytkownika. 

Obecnie, g
ównie za spraw�  technik AJAX, mo� liwa jest równie�  komunikacja z 

serwerem w dowolnym czasie bez konieczno� ci oczekiwania na konkretn�  akcj�  

u� ytkownika. Poni� ej zostan�  zaprezentowane techniki komunikacji z serwerem, 

zarówno te, które by
y stosowane ju�  od dawna, jak i te � ci� le zwi� zane z nowym 

podej� ciem do projektowania interaktywnych aplikacji. 

3.2.1 Technika ukrytej ramki 

Technika ukrytej ramki narodzi
a si�  wraz z powstaniem ramek HTML. 

Pocz� tkowo ka� d�  stron�  traktowano jako odr� bny dokument HTML. Obs
ug�  ramek 

wprowadzono w wersji HTML 4.0. Od tej pory strony mo� na by
o dzieli�  na okienka, 

czyli tzw. ramki, do których by
y wczytywane ró� ne dokumenty HTML w zale� no� ci 

od interakcji u� ytkownika. 

Technika ukrytej ramki polega na stworzeniu zbioru ramek, w którym znajduje 

si�  ukryta ramka s
u�� ca do komunikacji pomi� dzy klientem a serwerem. Ukrycia ramki 

dokonuje si�  poprzez zdefiniowanie jednego z wymiarów ramki na warto��  równ�  zeru, 

dzi� ki czemu ramka staje si�  niewidoczna. Pomimo tego, � e w niektórych 

wcze� niejszych wersjach przegl� darek, granice takiej ramki by
y widoczne technika ta 

bardzo szybko przyj� 
a si�  w� ród programistów, a obecnie jest równie�  

wykorzystywana w aplikacjach AJAX.  

Komunikacja pomi� dzy klientem a serwerem za pomoc�  techniki ukrytej ramki 

wymaga zastosowania czteroetapowego wzorca (rys.3.2.1). 

5. Wywo
anie funkcji JavaScript. Etap ten inicjowany jest zawsze przez widoczn�  

ramk� , która stanowi interfejs u� ytkownika. U� ytkownik podejmuj� c akcj�  

wymagaj� c�  pobrania dodatkowych danych z serwera, wywo
uje funkcj�  

JavaScript ukrytej ramki. 

6. Wys
anie �� dania do serwera. Efektem wywo
ania funkcji JavaScript jest 

wys
anie �� dania do serwera. Bardzo cz� sto wymaga to po
� czenia z baz�  

danych, dlatego konieczne jest równie�  wykorzystanie j� zyka programowania 

dzia
aj� cego na serwerze np. PHP.  
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7. Otrzymanie odpowiedzi od serwera. Odpowied
  serwera musi by�  kolejn�  

stron�  WWW. Strona ta oprócz danych �� danych od serwera musi równie�  

zawiera�  kod JavaScript umo� liwiaj � cy przekazanie tych danych do widocznej 

ramki.  

8. Przekazanie zawarto� ci ukrytej ramki do ramki widocznej. Zwykle odbywa si�  

poprzez skonfigurowanie procedury obs
u� enia zdarzenia onload na zwracanej 

stronie. Procedura ta wywo
uje funkcj�  widocznej ramki po ca
kowitym 

za
adowaniu strony. Sposób prezentacji danych zale� y od widocznej ramki. 

 
Rysunek 3.2.1 Wzorzec techniki ukrytej ramki [	 ród
o: Zakas, 2007] 

 

Kolejnym rozwi� zaniem komunikacji klient – serwer jest u� ycie ramek iframe, 

które zosta
y wprowadzone w HTML 4.0. Ramka iframe mo� e zosta�  umieszczona 

wewn� trz strony HTML, która nie nale� y do � adnego zbioru ramek. W ten sposób 

ka� da cz���  strony mo� e sta�  si�  ramk� . W
a� ciwo��  ta jest jedyn�  istotn�  ró� nic�  

pomi� dzy zwyk
�  ramk�  a ramk�  iframe. Technika ramki iframe mo� e by�  stosowana 

do stron, które nie powsta
y jako zbiór ramek. W zwi� zku z tym nadaje si�  

do stopniowego wprowadzania nowej funkcjonalno� ci. Istniej�  dwa sposoby 

wykorzystania zalet iframe.  

Pierwszy sposób polega na osadzeniu ramki iframe wewn� trz strony i u� yciu jej 

jako ukrytej ramki do wykonywania �� da� . Drugi sposób zastosowania ramek iframe 

polega na ich dynamicznym tworzeniu za pomoc�  JavaScript. Wykorzystanie go jest 

utrudnione poniewa�  nie wszystkie przegl� darki implementuj�  ramki iframe w ten sam 

sposób.  
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G
ówn�  zalet�  stosowania techniki ukrytych ramek jest mo� liwo��  zarz� dzania 

histori�  przegl� dania stron aplikacji i tym samym skorzystania przez u� ytkowników 

z przycisków Wstecz i Dalej przegl� darki. Poniewa�  przegl� darka traktuje ukryt�  ramk�  

tak samo jak ka� d�  inn� , to � ledzi tak� e �� dania wysy
ane przez t�  stron� . G
ówna 

strona AJAX zwykle si�  nie zmienia, przyciski Wstecz i Dalej dotycz�  historii zmian 

zachodz� cej w ukrytej ramce. Technika ta jest wykorzystywana na przyk
ad przez 

aplikacje Gmail i Google Maps. 

Wad�  rozwi� zania wykorzystuj� cego ukryte ramki jest to, � e  jego powodzenie 

jest ca
kowicie uzale� nione od zwrócenia odpowiedniej strony. Je� li za
adowanie 

odpowiedniej strony ukrytej ramki si�  nie powiedzie, to u� ytkownik nie otrzyma � adnej 

informacji o problemie, a g
ówna strona aplikacji b� dzie ci� gle oczekiwa�  na 

wywo
anie odpowiedniej funkcji JavaScript. Mo� na temu zaradzi�  konfiguruj� c d
u� szy 

limit czasu oczekiwania na za
adowanie strony, na przyk
ad równy pi��  minut i 

wy� wietlaj� c odpowiedni komunikat je� li strona nie zostanie za
adowana w tym czasie.   

3.2.2 Obiekt XMLHttp 

Obiekt XMLHttp zosta
 udost� pniony przez firm�  Microsoft jako wsparcie 

dla klienta Outlook Web Access 2000, wchodz� cego w sk
ad produktu Exchange 

Server. Zaimplementowano go w postaci kontrolki ActiveX, któr�  udost� pniono 

w przegl� darce Internet Explorer 5.5 w 2001 roku. Obiekt XMLHttp pozwala
 

na wysy
anie �� da�  HTTP „ad hoc” z poziomu JavaScript. Programi� ci uzyskali dost� p 

do kodów statusu oraz nag
ówków HTTP i wszystkich innych danych zwracanych przez 

serwer. Obiekt XMLHttp umo� liwi
 dost� p do serwera na poziomie kodu JavaScript 

niezale� nie od cyklu 
adowania strony.  

Programi� ci zwi� zani z projektem Mozilla, dostrzegaj� c popularno��  takiego 

rozwi� zania równie�  zacz� li prac�  nad implementacj�  obiektu XMLHttp. Zdecydowali 

oni, � e zamiast umo� liwi �  dost� p do ActiveX, powiel�  najwa� niejsze metody 

i w
a� ciwo� ci obiektu XMLHttp. W ten sposób powsta
 obiekt o nazwie 

XMLHttpRequest. Obs
uga obiektu XMLHttp przez dwie najwa� niejsze przegl� darki 

umo� liwi
a szybki rozwój interfejsów AJAX. W przegl� darkach Opera i Safari 

zaimplementowano obiekt  o nazwie XMLHttpRequest. 
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Tworzenie obiektu XMLHttp 

 

Obiekt XMLHttpRequest tworzony jest w skrypcie JavaScript. Dla przegl� darek 

Mozilla, Safari i Opera wystarczy nast� puj� ca linia kodu: 

 

var oXmlHttp = new XMLHttpRequest(); 

 

W Internet Explorerze nale� y u� y�  nast� puj� cego kodu: 

 

var oXmlHttp = new ActiveXObject(„wersja XMLHttp”);  

 

Wraz z kolejnymi edycjami biblioteki MSXML pojawia
y si�  nowe wersje 

obiektu XMLHttp oferuj� ce coraz wi� ksz�  stabilno��  i szybko�� . Sygnatury kolejnych 

wersji: 

· Microsoft.XMLHttp 

· MSXML2.XMLHttp 

· MSXML2.XMLHttp.3.0 

· MSXML2.XMLHttp.4.0 

· MSXML2.XMLHttp.5.0 

 

Po utworzeniu obiektu XMLHttp mo� na rozpocz��  wysy
anie �� da�  HTTP 

z poziomu JavaScriptu. Obiekt XMLHttp udost� pnia zbiór metod [Tabela 3.2.1] 

umo� liwiaj � cych komunikacj�  pomi� dzy klientem a serwerem. Pierwszym krokiem 

po stworzeniu obiektu XMLHttp jest jego inicjalizacja, poprzez wywo
anie metody 

open(). Metoda ta przyjmuje trzy argumenty: 

· RequestType – 
a� cuch znaków informuj� cy o typie �� dania HTTP, zwykle jest 

to GET lub POST, poniewa�  obecnie tylko te metody s�  obs
ugiwane przez 

wszystkie przegl� darki. 

· URL – adres URL, do którego nale� y wys
a�  �� danie. 

· Async – warto��  logiczna informuj� ca o tym, czy �� danie ma by�  wykonane 

asynchronicznie.    

 



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metadanych hydrometeorologicznych Joanna Milewska 

 

 

44

Argument async jest bardzo istotny z tego wzgl� du, � e steruje on sposobem 

w jaki �� dania b� d�  wykonane przez JavaScript. Argument ten przyjmuje dwie warto��  

true lub false. Je� li warto��  async jest równa true, oznacza to, � e �� danie zostaje 

wys
ane asynchronicznie, a wykonanie kodu JavaScript jest kontynuowane bez czekania 

na odpowied
  serwera. Je� li async ma warto��  false, �� danie jest wys
ane do serwera 

w sposób synchroniczny, a Javacript musi zaczeka�  na odpowied
  serwera zanim 

przejdzie do wykonywania nast� pnych instrukcji. Aplikacje AJAX preferuj�  

zastosowanie �� da�  asynchronicznych do pobierania danych. U� ycie �� da�  

synchronicznych ogranicza si�  do krótkich komunikatów przesy
anych do serwera.  

 

Tabela 3.2.2 Metody obiektu XMLHttpRequest [Na podstawie: Wells, 2008; Zakes, 2007] 

 Metoda Opis 

abort()  Anuluje bie�� ce �� danie. 

getAllResponseHeaders() Pobiera wszystkie nag
ówki odpowiedzi. 

getResponseHeader(nazwarNag
ówka) Pobiera nag
ówek odpowiedzi. 

open(RequestType, URL, Async) Inicjuje obiekt XMLHttpRequest 

send() Przesy
a �� danie na serwer. Posiada jeden 

argument, którym jest 
a� cuch znaków 

zawieraj� cy cia
o �� dania. Je� li �� danie nie 

ma cia
a np. GET, nale� y przekaza�  metodzie 

warto��  null. 

setRequestHeader(etyk., warto�� ) Dodaje lub okre� la warto��  nag
ówka �� dania 

HTTP. 
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W poni� szej tabeli przedstawiono w
a� ciwo� ci obiektu XMLHttpRequest. 

 

Tabela 3.2.3 W
a� ciwo� ci obiektu XMLHttpRequest [Na podstawie: Wells, 2008; Zakas, 2007] 

W
a� ciwo��  Opis 

ReadyState Za ka� dym razem gdy readyState zmienia swoj�  warto�� , 

generowane jest zdarzenie readystatechange  i wywo
ywana 

procedura obs
ugi onreadystatechange. Obiekt statusu, przyjmuje 5 

ró� nych warto� ci, w zale� no� ci od etapów realizacji �� dania: 

 0 – niezainicjowany. Obiekt zosta
 stworzony, ale metoda open() 

nie zosta
a wywo
ana.  

 1 – wczytywanie. Metoda open() zosta
a wywo
ana, ale �� danie 

nie zosta
o wys
ane. 

 2 – pobrany. �� danie zosta
o wys
ane. 

 3 – interaktywne. Otrzymano cz�� ciow�  odpowied
 .  

 4 – zako� czone. Odebrano wszystkie dane i po
� czenie zosta
o 

zamkni� te.  

responseText Zwraca 
a� cuch znaków zawieraj� cy cia
o odpowiedzi. 

responseXML Obiekt reprezentuj� cy dokument XML, u� ywany tylko wtedy gdy 

zwracane dane maj�  typ text/xml. 

Status Zawiera kod statusu HTTP przes
any w odpowiedzi.  

statusText 	a� cuch znaków zawieraj� cy fraz�  przyczyny, np. „OK”, „Not 

found” itd. 
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Cykl istnienia obiektu XMLHttpRequest (rys.3.2.2): 

 

1. U� ytkownik generuje zdarzenie, np. poprzez wci� ni� cie przycisku. Zdarzenie 

to wywo
uje kod skryptowy napisany w JavaScript, który inicjuje dzia
anie 

AJAXa.  

2. Kod JavaScript tworzy obiekt XMLHttpRequest. 

3. Obiekt XMLHttpRequest generuje �� danie HTTP kierowane do serwera, 

okre� laj� c jednocze� nie funkcj�  zwrotn� . 

4. Serwer odpowiada na �� danie, zwraca informacje w postaci dokumentu XML.  

5. Dane te trafiaj�  do silnika AJAX, skrypt modyfikuje zawarto��  wy� wietlanej 

strony, stosuj� c przy tym model DOM. 

 

 
Rysunek 3.2.2 Kolejno��  transakcji z wykorzystaniem obiektu XMLHttp 

[http://www.w3reference.com/AJAXtutorial1.html] 
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4 NARZ� DZIA WYKORZYSTANE DO STWORZENIA 

APLIKACJI 

Do stworzenia prezentowanej aplikacji u� yto szeregu ogólnie dost� pnych 

technologii. Prawid
owy ich dobór jest wa� nym elementem projektowania. Dzi� ki 

starannie dobranym narz� dziom stworzono dynamiczny, umo� liwiaj � cy szerok�  

interakcj�  z u� ytkownikiem serwis internetowy. 

4.1 MySQL 

MySQL [Ullman, 2004] jest najpopularniejsz�  baz�  danych typu open source 

oferuj� c�  doskona
�  wydajno�� , przeno� no��  i niezawodno�� . MySQL jest rozwijany 

przez szwedzk�  firm�  MySQL AB, kupion�  16 stycznia 2008 przez Sun Microsystems. 

MySQL jest to system zarz� dzania relacyjnymi bazami danych. W relacyjnych bazach 

danych informacje rozbijane s�  na sk
adowe przechowywane w tabelach. MySQL 

sk
ada si�  z serwera (mysqld), uruchamiaj� cego bazy i zarz� dzaj� cego nimi, klienta 

MySQL-a (mysql) b� d� cego interfejsem do serwera oraz z szeregu programów 

narz� dziowych u
atwiaj� cych zarz� dzanie systemem. MySQL doskonale wspó
pracuje 

z PHP. Po
� czenie tych dwóch narz� dzi cz� sto wykorzystywane jest w aplikacjach 

internetowych.  

4.2 PHP 

J� zyk PHP zosta
 stworzony w 1964 roku przez Rasmusa Lerdorfa, który 

poszukiwa
 rozwi� zania umo� liwiaj � cego � ledzenie liczby osób odwiedzaj� cych stron�  

WWW. Pocz� tkowo nazwa PHP traktowana by
a jako skrót od Personal Home Page, 

z czasem gdy PHP sta
 si�  bardziej u� yteczny oraz zdefiniowano nowe funkcje, jego 

oficjalna nazwa zosta
a zmieniona na „PHP: Hypertext Preprocessor”. 

Z definicji PHP jest to „j� zyk skryptowy osadzony w kodzie HTML” 

[http://www.php.net/]. Stwierdzenie, � e PHP jest osadzony w kodzie HTML, oznacza, 

� e wyra� enia j� zyka PHP przeplataj�  si�  ze znacznikami HTML, co u
atwia tworzenie 

dynamicznych stron internetowych. Jako j� zyk skryptowy PHP reaguje jedynie 

na okre� lone zdarzenia, jak zatwierdzenie danych w formularzu lub przej� cie pod 
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okre� lony adres URL. PHP dzia
a po stronie serwera co oznacza, � e wszystkie operacje 

zdefiniowane w skryptach s�  wykonywane na serwerze. PHP cechuje przeno� no�� , czyli 

mo� e pracowa�  na wi� kszo� ci dost� pnych systemów operacyjnych w tym Windows, 

Macintosh i UNIX w wielu odmianach. Skrypty napisane pod k� tem jednego serwera 

b� d�  pracowa�  na pozosta
ych bez � adnych lub prawie � adnych poprawek. PHP jest 

projektem typu open source. Bardzo wa� ne jest równie� , � e PHP oferuje integracj�  

z niemal ka� dym systemem baz danych. 

 
Rysunek 4.2.1 Dzia
anie dynamicznych aplikacji internetowych wykorzystuj� cych PHP i MySQL 

[	 ród
o: http://www.hosting.vt.edu/tutorials/phpmysql/] 

4.3 Google Maps API 

API (ang. Application Programming Interface), czyli interfejs programowania 

aplikacji  [Wells, 2008]. Jest to zbiór funkcji, które s�  udost� pniane przez jedn�  

aplikacj�  innej aplikacji, dzi� ki czemu mog�  si�  one wzajemnie komunikowa� . Jedna 

aplikacja mo� e korzysta�  z mo� liwo� ci funkcjonalnych innej aplikacji. Ró� nego rodzaju 

API maj�  ogromny wp
yw na rozwój sieci, dzi� ki mo� liwo� ci dost� pu do us
ug 

� wiadczonych przez ró� ne witryny rozsiane po ca
ym � wiecie.    

Google Maps jest jednym z serwisów firmy Google, uwa� anym za pierwsz�  

prawdziw�  aplikacj�  Web 2.0, jej powstanie og
oszono na blogu internetowym 

25 marca 2005 roku [Wells, 2008]. Zaplecze Google Maps stanowi baza zawieraj� ca 

mapy, zdj� cia lotnicze oraz satelitarne ca
ego � wiata . Google Maps u� ywa tych samych 

zdj��  satelitarnych co Google Earth. Wi� kszo��  z tych zdj��  posta
o w ostatnich trzech 

latach.  Baza ta jest ca
y czas powi� kszana, od maja 2007 roku zawiera równie�  zdj� cia 
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ulic wi� kszych miast USA, w sierpniu 2008 do
� czono równie�  zdj� cia ulic Japonii i 

Australii. Google Maps jest dost� pna w 17 wersjach j� zykowych, w tym po polsku.   

Podczas konferencji 2005 O’Reilly Where 2.0 Conference, która odby
a si�  

w dniach 29 – 30 czerwca 2005 roku udost� pniono Google Maps API. Od tego czasu 

ka� dy mo� e umieszcza�  na swojej stronie map�  Google. Pierwsze wersje API 

udost� pnia
y tylko cz���  mniej zaawansowanych funkcji Google Maps. Obecna wersja 

2.8 oferuje niemal ca
�  funkcjonalno��  oryginalnego serwisu mi� dzy innymi s�  to: 

· geokodowanie adresów, 

· rysowanie polilinii, 

· wyznaczanie tras przejazdu wraz z list�  kroków, 

· pe
na kontrola widoku ulic, 

· wsparcie dla j� zyka KML/GeoRSS. 

Dost� p do API odbywa si�  przy pomocy j� zyka JavaScript, ActionScript 3 

(Google Maps API for Flash) lub w postaci obrazu (Google Static Maps API).  

4.4 HTML/XHTML 

HTML  (ang. Hypertext Markup Language), czyli hipertekstowy j� zyk 

znaczników. HTML jest specyfikacj�  definiuj� c�  pisanie stron WWW, aby te by
y 

prawid
owo interpretowane i wy� wietlane przez przegl� darki. HTML jest j� zykiem 

znacznikowym, za pomoc�  którego mo� na zdefiniowa�  struktur�  strony oraz jej 

prezentacj� . Odk� d zacz� to stosowa�  kaskadowe arkusze stylów, nie zaleca si�  

u� ywania znaczników HTML do definiowania wygl� du strony.  

XHTML  (ang. Extensible Hypertext Markup Language), czyli rozszerzalny 

hipertekstowy j� zyk znaczników. XHTML jest j� zykiem zdefiniowanym na bazie 

HTML 4.01 przy u� yciu XML 1.0. XHTML wykorzystuje regu
y sk
adni j� zyka XML, 

to znaczy, � e dokumenty XHTML s�  poprawnymi dokumentami XML.  

Istnieje kilka wymaga�  odró� niaj� cych j� zyk XHTML od HTML 

[DeBolt, 2005]: 

· Wymagane s�  specyficzne deklaracje DOCTYPE, 

· Wszystkie elementy, atrybuty i warto� ci musz�  by�  pisane ma
ymi literami, 

· Wszystkie warto� ci nale� y umieszcza�  w cudzys
owach albo apostrofach, 

z zachowaniem w ca
ym dokumencie konsekwencji w stosowanym stylu, 
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· Dla ka� dego atrybutu nale� y wyra
 nie poda�  warto�� .  

Oczywi� cie powy� sze regu
y mo� na stosowa�  w j� zyku HTML, ale nie s�  one 

obowi� zkowe. Jedyn�  regu
�  sk
adni j� zyka XHTML, która nie dzia
a w HTML jest 

u� ywanie uko� nika do zako� czenia pustego elementu. 

4.5 XML 

Rozszerzalny j� zyk znaczników czyli XML (ang. Extensible Markup Language), 

mo� na okre� li �  jako jeden z najlepszych sposobów zarz� dzania informacjami we 

wspó
czesnych � rodowiskach sieciowych. Pocz� tkowo obs
uga XML mo� liwa by
a 

tylko na serwerze, dopiero wersje Internet Explorer 5.0 i Mozilla zacz� 
y obs
ugiwa�  

XML po stronie klienta przy pomocy JavaScript.  

Dokument XML jest zorganizowanym plikiem tekstowym, który sk
ada si�  

z nast� puj� cych cz�� ci: 

 

· deklaracji XML, 

· tre� ci dokumentu, czyli elementów. 

 

Umieszczenie deklaracji powoduje, � e dokument jest identyfikowany jako 

dokument XML. W deklaracji okre� la si�  obowi� zkowo wersj�  j� zyka XML u� ytego 

w dokumencie, na dzie�  dzisiejszy istnieje jedna wersja standardu XML 1.0. Pozosta
e 

dwa parametry encoding i standalone s�  opcjonalne. Parametr encoding okre� la rodzaj 

kodowania znaków. Zaleca si�  u� ycie standardu Unicode, gdy�  jest on obs
ugiwany 

przez wi� kszo��  systemów operacyjnych. Parametr standalone przyjmuje warto� ci 

„yes” lub „no”. Mówi o tym czy pomin��  przetwarzanie zewn� trznych definicji typu 

dokumentu (DTD) oraz zewn� trznych jednostek. Przyk
adowa deklaracja XML: 

 

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF-8” ?> 

 

Standard UTF-8, to taki, w którym wszystkie znaki zakodowane s�  w zmiennej liczbie 

bajtów (od 1 do 6 bajtów), przy czym pierwsze 127 kodów ASCII zajmuj�  jeden bajt, 

polskie znaki zajmuj�  2 bajty. 

G
ówn�  cz���  dokumentu stanowi jego zawarto�� . Ta sekcja rozpoczyna si�  

i ko� czy elementem g
ównym zwanym korzeniem. Zbudowanie hierarchii elementów 
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jest cz� sto najtrudniejszym problemem wyst� puj� cym podczas tworzenia dokumentu 

XML.  

Poprawny sk
adniowo dokument XML, to  taki, w którym: 

 

· deklaracja XML wyst� puje na pocz� tku dokumentu, 

· istnieje tylko jeden unikatowy element g
ówny – korze� , 

· wszystkie pozosta
e elementy wyst� puj� ce w dokumencie w ca
o� ci zawieraj�  

si�  wewn� trz korzenia,  

· wszystkie elementy niepuste posiadaj�  znacznik pocz� tkowy i ko� cowy, 

· element pusty mo� e sk
ada�  si�  z pojedynczego znacznika elementu pustego, 

· elementy mog�  by�  zagnie� d� one, ale nie mog�  na siebie zachodzi� ,  

· warto� ci atrybutów umieszczone s�  w cudzys
owach lub apostrofach.  

 

Informacje mog�  by�  przekazywane przez nazw�  i tre��  elementu, a tak� e przez 

atrybuty i zale� no� ci mi� dzy elementami. Dokument XML mo� e równie�  zawiera�  

instrukcje dla parsera, którymi s� : deklaracje, instrukcje przetwarzania i jednostki. 

 

Analiza i przetwarzanie dokumentu XML 

 

Dokumenty XML najcz�� ciej s�  analizowane i przetwarzane. Analiza XML 

polega na wykorzystaniu biblioteki lub aplikacji w celu skorzystania z dokumentu XML 

i sprawdzenia jego poprawno� ci sk
adniowej. Jednocze� nie informacje zawarte 

w dokumencie XML mog�  by�  przetwarzane tak, aby mog
y s
u� y�  okre� lonym celom.  

Istniej�  dwa rodzaje analizatorów XML: wykorzystuj� ce zdarzenia oraz 

wykorzystuj� ce struktur�  drzewa. Pierwszy rodzaj analizatora rozpoczyna dzia
anie 

w przypadku wyst� pienia zdarzenia. Przyk
adem zdarzenia jest napotkanie 

otwieraj� cego znacznika w dokumencie XML. Poprzez czytanie ca
ej zawarto� ci pliku 

i wykonywanie dzia
a�  w przypadku wyst� pienia zdarze�  analizatory tego typu 

przetwarzaj�  ca
y dokument XML. Analizatory drugiego typu przegl� daj�  dokument 

XML i tworz�  drzewiast�  reprezentacj�  ca
ego dokumentu, któr�  nast� pnie mo� na 

przetwarza� .  
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Model XML DOM 

 

Model XML DOM jest standardem W3C, definiuje obiekty, w
a� ciwo� ci 

elementów dokumentu XML oraz metody dost� pu do nich. Poruszanie si�  po XML 

DOM jest podobne do poruszania si�  po dokumencie HTML DOM, poniewa�  jest 

on równie�  hierarchiczn�  struktur�  drzewiast� . Model DOM wszystkie sk
adniki 

dokumentu XML definiuje jako w� z
y (ang. nodes). W� z
y powi� zane s�  

hierarchicznymi zale� no� ciami: 

 

· najwy� ej po
o� ony element w drzewie to korze�  (root), 

· ka� dy w� ze
 z wyj� tkiem korzenia ma dok
adnie jeden w� ze
 nadrz� dny 

(parentNode), 

· w� ze
 mo� e mie�  dowoln�  liczb�  w� z
ów podrz� dnych (childNodes), 

· li ��  jest w� z
em, który nie posiada dzieci, 

· w� z
y posiadaj� ce tego samego rodzica to rodze� stwo (sibling).    

 

Przetwarzanie dokumentu XML rozpoczyna si�  od zdefiniowania korzenia przy 

pomocy w
a� ciwo� ci documentElement. Korze�  stanowi punkt odniesienia u� ywany 

przez JavaScript do zidentyfikowania hierarchii prowadz� cej do w� z
ów potomnych. 

Rozpoczynaj� c od tego miejsca do ka� dego elementu dokumentu b� d
  jego atrybutu 

mo� na si�  dosta�  u� ywaj� c w
a� ciwo� ci zebranych w tabeli 4.5.1. 
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Tabela 4.5.1 W
a� ciwo� ci dokumentu XML DOM 

W
a� ciwo��  Opis 

documentElement Zwraca element g
ówny dokumentu 

attributes Zawiera tablic�  atrybutów w� z
a. 

childNodes Zawiera tablic�  w� z
ów podrz� dnych. 

firstChild Zawiera referencj�  pierwszego bezpo� redniego w� z
a podrz� dnego 

danego w� z
a. 

lastChild Zawiera referencj�  ostatniego bezpo� redniego w� z
a podrz� dnego 

danego w� z
a. 

nextSibling Zwraca w� ze
 wyst� puj� cy zaraz za danym w� z
em. 

nodeName Zwraca pe
n�  nazw�  w� z
a. 

nodeType Zwraca typ w� z
a w sensie XML DOM 

nodeValue Zawiera tekst zwi� zany z w� z
em. 

ownerDocument Zwraca element b� d� cym korzeniem dokumentu. 

parentNode Zawiera referencj�  w� z
a nadrz� dnego danego w� z
a. 

previousSibling Zawiera w� ze
 wyst� puj� cy bezpo� rednio przed danym w� z
em. 

text Zwraca zawarto��  w� z
a lub tekst b� d� cy po
� czeniem zawarto� ci 

danego w� z
a i jego w� z
ów potomnych. Dost� pna tylko 

w przegl� darce IE. 

xml Zwraca dane XML danego w� z
a i jego w� z
ów potomnych w postaci 


a� cucha znaków. Dost� pna tylko w przegl� darce IE. 

 

 

Standard XML DOM definiuje równie�  metody, które zwracaj�  specyficzne 

w� z
y lub warto� ci. Nie wymagaj�  one przechodzenia ca
ej struktury drzewa 

w poszukiwaniu w� z
ów nadrz� dnych i podrz� dnych. Do najcz�� ciej stosowanych 

metod nale��  getAttribute() i getElementsByTagName(). 

 

Metoda getAttribute() akceptuje argument b� d� cy 
a� cuchem zawieraj� cym 

nazw�  atrybutu i zwraca jego warto�� . Je� li atrybut o podanej nazwie nie istnieje, 

funkcja zwraca warto��  NULL. 

 

Metoda getElementsByTagName() zwraca kolekcj�  ListNode zawieraj� c�  

elementy, których nazwa zosta
a okre� lona przez argument metody. Metoda 

ta wyszukuje elementy tylko w obr� bie danego w� z
a. 
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4.6 CSS 

CSS (ang. Cascading Style Sheets) jest specyfikacj�  programistyczn� , tworz� c�  

przy pomocy zestawu regu
 zwanych stylami, wizualn�  prezentacj�  elementów 

w znacznikach definiowanych za pomoc�  j� zyków XML czy HTML.  Pojedynczy plik 

CSS mo� e kontrolowa�  wygl� d ca
ej witryny, jej kolorystyk� , typografi� , rozmiar oraz 

rozmieszczenie elementów oraz grafiki . Stosowanie CSS umo� liwia odseparowanie 

struktury od prezentacji.  

  Style mo� na osadza�  mi� dzy znacznikami bezpo� rednio w dokumencie 

XHTML lub zapisywa�  w odr� bnym pliku. Drugi sposób jest bardziej elegancki i 

praktyczny. W dokumencie XHTML znajduje si�  jedynie logiczna struktura 

nag
ówków, odsy
aczy, obrazków itd. Natomiast odr� bny plik zawiera arkusz stylów. 

Dzi� ki temu mo� na zmienia�  wygl� d strony jedynie modyfikuj� c sam arkusz stylów, 

nie ingeruj� c w jej zawarto�� . Ponadto kod strony jest bardziej przejrzysty i szybciej si�  


aduje poniewa�  za
adowany przez przegl� dark�  arkusz stylów jest zapisywany do 

pami� ci podr� cznej (ang. cache). Z jednym zewn� trznym arkuszem stylów mo� na 

powi� za�  dowoln�  liczb�  stron WWW. Style mo� na umie� ci�  w ró� nych miejscach, a 

na jednej stronie mo� e by�  zaimplementowanych kilka zbiorów takich regu
. Kaskad�  

nazywamy sposób w jaki rozwi� zywane s�  ewentualne konflikty mi� dzy regu
ami 

stylów. W tym zakresie istniej�  dwie podstawowe zasady „najbli� sza regu
a wygrywa” 

oraz „najbardziej konkretna regu
a wygrywa” [De Bolt, 2005]. Wyró� niamy 

nast� puj� ce rodzaje stylów: 

 

Styl przegl� darki.  Ka� da przegl� darka ma wbudowany swój w
asny zbiór regu
 

stylu. Regu
y te zwykle definiuj�  takie podstawowe w
a� ciwo� ci wy� wietlania jak 

rozmiar czy kolor czcionki.  

 

Styl u� ytkownika. Wszystkie przegl� darki umo� liwiaj �  u� ytkownikowi 

definiowanie w
asnych regu
 stylów. Opcja ta jest bardzo wa� na na przyk
ad dla osób 

s
abo widz� cych. Zdefiniowane w ten sposób style u� ytkownika mog�  by�  wa� niejsze 

od stylów definiowanych przez projektanta strony WWW.  
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Styl zewn	 trzny (ang. External style). Jest to dokument tekstowy zawieraj� cy 

regu
y stylów zapisany z rozszerzeniem .css. 	� cze do zewn� trznego arkusza stylów 

umieszczane jest w sekcji head w elemencie link w dokumencie html.   

 

Styl osadzony (ang. Embadded Style). Styl osadzony równie�  nazywany stylem 

wewn� trznym odnosi si�  tylko do dokumentu, w którym jest umieszczony.     

 

Styl lokalny (ang. inline). Umieszczane w kodzie XHTML jako atrybut 

elementu. 

 

Zgodnie z zasadami mówi� cymi o blisko� ci oraz konkretno� ci najwy� szy 

priorytet ma styl lokalny, a nast� pnie styl osadzony, zewn� trzny, styl przegl� darki. 

Styl u� ytkownika mo� e by�  ponad wy� ej wymienionymi stylami.  

4.7 AJAX 

AJAX jest skrótem terminu Asynchronous JavaScript And XML, czyli 

asynchroniczny JavaScript i XML [Zakas, 2007]. Pierwszy raz poj� cia tego u� y
 Jesse 

James Garrett w artykule zatytu
owanym: „AJAX: A New Approach to Web 

Applications”, opublikowanym w sieci w lutym 2005 roku. Garrett w swoim artykule 

wyja� ni
 w jaki sposób zaciera si�  granica pomi� dzy aplikacjami WWW a tradycyjnymi 

aplikacjami uruchamianymi lokalnie. Przedstawi
 nowe technologie i poda
 kilka 

projektów Google jako przyk
ad,  sposobów w jakich model interakcji z u� ytkownikiem 

znany z tradycyjnych aplikacji mo� e zosta�  u� yty w sieci.  

AJAX stanowi nowe podej� cie do problemu interakcji w aplikacjach WWW, 

w którym interakcja u� ytkownika z serwerem odbywa si�  bez prze
adowania ca
ego 

dokumentu. W celu zapewnienia u� ytkownikowi jak najszybszej odpowiedzi, 

dane do i z serwera przesy
ane s�  w ma
ych ilo� ciach. AJAX ró� ni si�  od tradycyjnego 

modelu aplikacji WWW, w którym przegl� darka inicjuje �� dania do serwera 

i przetwarza jego odpowied
 . Model AJAX do obs
ugi komunikacji wykorzystuje 

warstw�  po� redni� , któr�  Garrett nazwa
 silnikiem AJAX.  

Garrett wymieni
 kilka technologii, które uzna
 za kluczowe podczas tworzenia 

aplikacji AJAX, jednak tylko trzy z nich s�  wymagane, s�  to HTML/XHTML, model 

DOM i JavaScript.  
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Narz	 dzia u� ywane w aplikacjach AJAX: 

 

HTML/XHTML s�  j� zykami znacznikowymi, za pomoc�  których definiowana 

jest struktura i prezentacja strony WWW. W aplikacjach AJAX j� zyk XHTML 

u� ywany jest do prezentacji podstawowych tre� ci.  

  

CSS zosta
 opracowany przez organizacj�  W3C w 1996 roku w celu oddzielenia 

struktury dokumentu od formy jego prezentacji. CSS to specyfikacja programistyczna 

s
u�� ca do ustalenia prezentacji wizualnej przez przegl� dark�  zawarto� ci elementów 

HTML/XHTML lub XML. CSS u� ywa w tym celu regu
 zwanych stylami. 

 

DOM (ang. Document Object Model) obiektowy model dokumentu. Zgodnie 

z definicj�  W3C DOM to niezale� ny od przegl� darki, neutralny wobec platformy oraz 

j� zyka programowania interfejs, który daje „programom i skryptom mo� liwo��  

dynamicznego wgl� du i uaktualniania zawarto� ci, struktury oraz stylu dokumentów. 

Nast� pnie dokument mo� e zosta�  przetworzony, a wyniki tego przetworzenia w
� czone 

ponownie do prezentowanej strony” [http://www.w3.org/DOM/]. Standard W3C DOM 

definiuje zespó
 klas i interfejsów, umo� liwiaj � cy dost� p do struktury dokumentów oraz 

jej modyfikacj�  poprzez tworzenie, usuwanie i modyfikacj�  tzw. w� z
ów (ang. nodes). 

Pierwotnie twórcy najpopularniejszych przegl� darek internetowych tworzyli w
asne 

niezgodne ze sob�  modele. W odpowiedzi na co organizacja W3C przygotowa
a 

ujednolicony standard obiektowego modelu dokumentu. W modelu DOM JavaScriptu 

podstawowym dokumentem jest strona HTML-a. Model DOM umo� liwia modyfikacj�  

fragmentów strony bez konieczno� ci jej ponownego 
adowania. 

 

XML  jest j� zykiem formalnym umo� liwiaj � cym organizacj�  oraz 

strukturalizacj�  danych dla sieci. J� zyk XML jest utrzymywany przez organizacj�  W3C 

(ang. Word Wide Web Consortium). Celem twórców XML by
o stworzenie standardu 

zapewniaj� cego elastyczny sposób zapisywania informacji w notacji 
atwej do 

odczytania przez ludzi oraz u� ytecznej do przetwarzania przez komputer z mo� liwo� ci�  

samosprawdzania poprawno� ci i integralno� ci [Ullman, 2002]. Dokument XML swoj�  

budow�  przypomina stron�  napisan�  w HTML równie�  jest j� zykiem znacznikowym, 

nie s�  to jednak znaczniki formatuj� ce, s
u��  jedynie do uporz� dkowania danych.  
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XSLT (XSL Transformations) jest jednym z trzech g
ównych j� zyków z rodziny 

XSL (ang. eXtensible Stylesheet Language) opartym na XML, s
u�� cym 

do przekszta
cania dokumentów XML na dane o innej postaci. Najpopularniejszym 

zastosowaniem XSLT jest przekszta
canie dokumentów XML na dokumenty HTML. 

   

XMLHttp/XMLHttpRequest  wykorzystywany jest do asynchronicznej 

komunikacji z serwerem. Obiekt XMLHttp zosta
 stworzony w celu umo� liwienia 

inicjowania �� da�  HTTP w dowolnym miejscu aplikacji. �� dania te mia
y zwraca�  

XML wobec czego obiekt XMLHttp dostarcza
 
atwego dost� pu do informacji 

w postaci dokumentów XML. Obiekt XMLHttp mo� na by
o stosowa�  zarówno 

w zwyk
ych aplikacjach jak i aplikacjach sieciowych. Obecnie jego funkcjonalno��  jest 

udost� pniona przez cztery najpopularniejsze przegl� darki: Internet Explorer, Firefox, 

Safari i Opera. Spo� ród technologii wymienionych przez Garretta ma najwi� ksze 

znaczenia dla innowacyjno� ci i popularno� ci AJAX.  

 

JavaScript jest zorientowanym obiektowo wieloplatformowym j� zykiem 

skryptowym, stworzonym przez firm�  Netscape. Pomimo, � e j� zyk ten nie jest 

u� yteczny samodzielnie, zosta
 stworzony z my� l�  o 
atwym zagnie� d� aniu w innych 

aplikacjach.   [https://developer.mozilla.org/pl/JavaScript]. Najcz�� ciej spotykanym 

zastosowaniem j� zyka JavaScript s�  strony internetowe. Najwa� niejsz�  cech�  o jak�  

JavaScript mo� e wzbogaci�  projekt witryny jest zdolno��  do wprowadzenia do stron 

WWW dynamicznej interaktywno� ci poprzez reagowanie na zdarzenia, sprawdzanie 

poprawno� ci formularzy lub budowanie elementów nawigacyjnych. Nale� y jednak 

zwróci�  uwag�  aby � aden element serwisu nie sta
 si�  niedost� pny po wy
� czeniu 

obs
ugi JavaScriptu w przegl� darce. JavaScript s
u� y do zainicjowania komunikacji 

klient – serwer i manipulowania DOM w celu aktualizacji strony. Silnik AJAX jest 

obiektem JavaScript lub funkcj�  wywo
ywan�  za ka� dym razem, gdy nale� y za�� da�  

danych od serwera. W przypadku tradycyjnego modelu 
� cze prowadzi do kolejnego 

zasobu, natomiast w przypadku modelu AJAX powoduje wywo
anie silnika, który zleca 

wykonanie odpowiedniego �� dania.  
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Wymienione przez Garetta technologie dotycz�  bezpo� rednio silnika AJAX 

dzia
aj� cego na kliencie, niezb� dne jest jednak dodanie j� zyków skryptowych 

dzia
aj� cych po stronie serwera np. PHP czy ASP.NET. 
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5 BUDOWA BAZY METADANYCH 

HYDROMETEOROLOGICZNYCH 

Do realizacji projektu konieczne by
o stworzenie bazy metadanych 

hydrometeorologicznych. Nale� y zwróci�  uwag� , � e stworzona baza nie jest kompletn�  

baz�  metadanych hydrometeorologicznych, ogranicza si�  tylko do tych elementów, 

które zosta
y wybrane do wizualizacji. Zanim przyst� pi�  do opisu etapów tworzenia 

bazy nale� y si�  wyja� nienie dwóch kluczowych poj�� : 

· metadane, 

· relacyjne bazy danych. 

5.1 Metadane 

Metadane (ang. metadata) s�  to dane opisuj� ce inne dane. Przyk
adem 

metadanych s�  s
owniki i katalogi. Metaznacznik, opisuj� cy zawarto��  strony 

internetowej, jest nazywany metadanymi. Termin mo� e by�  równie�  u� ywany 

w stosunku do dowolnego pliku lub bazy danych, przechowuj� cych informacje na temat 

struktury innej bazy danych jej atrybutów i modyfikacji [Freedman,2004]. 

Przy okazji definiowania poj� cia metadanych cz� sto przywo
uje si�  katalog 

biblioteczny jako przyk
ad dobrze ustrukturyzowanego zbioru metadanych: ka� da karta 

katalogowa opisuje znacznie wi� kszy zasób informacji, którym jest skatalogowana 

ksi�� ka lub inny dokument i odsy
a u� ytkownika do tego dokumentu [Nahotko,2000]. 

Tworzenie baz metadanych przez ludzi z ró� nych � rodowisk naukowych, 

wygenerowa
o potrzeb�  stworzenia standardów, które w obr� bie okre� lonej dziedziny 

umo� liwi
yby porównywanie tych zbiorów. 

Standardy metadanych 

Dublin Core Metadata Element Set (DC) opisuj� cy dokumenty tekstowe, jest 

standardem stworzonym przez � rodowisko bibliotekarskie. Dublin Core definiuje 

elementy, które mo� na podzieli�  na trzy klasy: Zawarto�� , W
asno��  Intelektualna, 

Dookre� lenie. Niektóre z nich takie jak tytu
, autor czy opis rzeczowy jest dobrze znana 

wszystkim, którzy cho�  raz widzieli rekord bibliograficzny. Niektóre z elementów s
u��  

do zapisu danych technicznych i zawieraj�  informacj�  wa� n�  dla dokumentów 

internetowych, jak�  jest rozmiar pliku. Cz���  jednak jest typowa dla nowych potrzeb 
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cyberprzestrzeni i informuje np. kto posiada prawa do danego materia
u 

[Nahotko,2000]. 

ISO 19115 Geographic Information Metadata jest standardem opracowanym 

przez Komitet Techniczny TC definiuj� cym model opisu informacji geograficznej. 

Dostarcza informacji na temat identyfikacji, zakresu, jako� ci, przestrzennych 

i czasowych schematów, uk
adów odniesienia oraz dystrybucji cyfrowych danych 

geograficznych. Zdefiniowany w normie schemat identyfikuje podstawowe pakiety 

informacyjne metadanych i ich elementy sk
adowe oraz okre� la ich organizacj�  poprzez 

ustanowienie pomi� dzy nimi odpowiednich zale� no� ci i powi� za� . 

5.2 Relacyjne bazy danych 

Twórc�  relacyjnych baz danych jest dr Edgar Codd, naukowiec z firmy IBM. 

Sformu
owa
 on równie�  zestaw regu
, o których sam napisa
, � e „musz�  by�  spe
nione 

przez relacyjny system zarz� dzania baz�  danych, je� li ma on nosi�  miano w pe
ni 

relacyjnego1”. Regu
y Codda pomimo, i�  zosta
y sformu
owane przesz
o 20 lat temu 

nadal s�  aktualne i w oparciu o nie tworzy si�  bazy danych. Oto zbiór regu
 

warunkuj� cy relacyjno��  bazy danych [Whitehorn, 2003]: 

 

1. Dane musz�  by�  przechowywane w tabelach. 

2. Ka� da tabela musi mie�  zdefiniowany klucz g
ówny. 

3. Baza danych musi wykorzystywa�  katalog systemowy, przechowuj� cy 

metadane, czyli dane opisuj� ce sam�  baz�  danych. Metadane zapisywane 

w katalogu systemowym, równie�  musz�  by�  przechowywane w tabelach. 

4. Regu
y integralno� ci danych, na przyk
ad informacje niezb� dne do zachowania 

integralno� ci zwi� zków, musz�  by�  przechowywane w katalogu systemowym, 

a nie na przyk
ad w aplikacjach klienckich. 

5. Zasady integralno� ci wyst� puj� ce we wszystkich relacyjnych bazach danych: 

a. integralno��  encji2: � aden z elementów klucza g
ównego 

nie mo� e akceptowa�  warto� ci NULL, 

                                                 
1 Fragment artyku
u napisanego przez dr Edgara Codda dla Computerworld opublikowanego 14 
pa
 dziernika 1985 roku.  
2 Encja (rekord) – jeden konkretny zbiór atrybutów (pól). 
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b. integralno��  odwo
a� : dla ka� dej warto� ci klucza obcego tabeli, 

nie b� d� cej warto� ci�  NULL, musi istnie�  odpowiadaj� ca jej 

warto��  klucza g
ównego. 

6. Musi istnie�  jeden j� zyk, pozwalaj� cy na manipulowanie danymi w bazie. 

7. Wspomniany j� zyk musi pozwala�  na jednoczesne dokonywanie na wielu 

rekordach danych operacji takich jak modyfikacja, dodawanie czy usuwanie 

danych za pomoc�  pojedynczych polece� . 

8. � aden j� zyk programowania udost� pniany przez system, nie powinien 

umo� liwia�  dokonywania takich zmian w indywidualnych rekordach, które 

mog
yby spowodowa�  naruszenie integralno� ci danych, zdefiniowanej 

w katalogu systemowym. 

9. Zmiany fizyczne, logiczne lub dystrybucja danych, maj� ce wp
yw na struktur�  

bazy danych (dodanie indeksu, rozbicie tabeli na cz�� ci czy tez przeniesienie 

tabeli na inny dysk), nie powinny by�  widoczne dla u� ytkownika ko� cowego. 

10. Tabele wynikowe musz�  by�  dost� pne do modyfikacji, o ile to mo� liwe. 

11. Warto� ci puste NULL musz�  by�  obs
ugiwane w jednolity sposób. 

 

Poj� cie relacja jest matematycznym terminem tabeli. Cz� sto u� ywa si�  poj� cia 

„relacja” do okre� lenia zale� no� ci mi� dzy danymi przechowywanymi w tabelach. 

Pomimo tego, � e jest to b
� dne okre� lenie jest szeroko u� ywane w tym znaczeniu. 

Relacyjna baza danych jest sposobem spojrzenia na dane. Model relacyjny sk
ada si�  

z trzech zagadnie�  dotycz� cych danych: struktury danych, integralno� ci danych oraz 

manipulacji danymi [Date, 1995]. 

5.2.1 Zale� no� ci 

Jednym z etapów tworzenia relacyjnej bazy danych jest okre� lenie zale� no� ci 

jakimi powi� zane s�  dane znajduj� ce si�  w odr� bnych tabelach. Zale� no� ci umo� liwiaj �  

jednoczesne odczytywanie danych z wielu ró� nych tabel. Pomagaj�  skonstruowa�  

struktur�  bazy w sposób pozwalaj� cy na przechowywanie minimalnej ilo� ci danych. 

Zale� no� ci mi� dzy dwiema tabelami mog�  wyst� powa�  w postaci „jeden do jednego”, 

„jeden do wielu” oraz „wiele do wielu”. 
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Zale� no��  „jeden do jednego” wyst� puje wówczas gdy jeden element z tabeli 

A odnosi si�  do jednego elementu z tabeli B. Tego typu zale� no� ci stosuje si�  

w przypadku gdy z jakich�  wzgl� dów elementy, które mog
y by si�  znajdowa�  w jednej 

tabeli s�  zapisywane w dwóch osobnych tabelach. Rozwi� zanie takie cz� sto stosuje si�   

ze wzgl� dów bezpiecze� stwa,  np. w przypadku hase
 dost� pu. 

 

Zale� no��  „jeden do wielu” wyst� puje gdy jeden element z tabeli A mo� e 

odnosi�  si�  do kilku ró� nych elementów z tabeli B. Jest to najcz�� ciej stosowany rodzaj 

zale� no� ci wyst� puj� cych mi� dzy tabelami. 

 

Zale� no��  „wiele do wielu” jest zale� no� ci�  maj� c�  charakter czysto 

teoretyczny. Z definicji jest to zale� no��   polegaj� ca na tym, � e kilka elementów 

z jednej tabeli mo� e si�  odnosi�  do kilku elementów z drugiej tabeli. Zwykle 

w sytuacjach, gdy wyst� puje tego typu zale� no��  rozdziela si�  j�  na dwie  zale� no� ci 

typu „jeden do wielu” tworz� c dodatkow�  tabel� . Podzia
u dokonuje si�  ze wzgl� du 

na problemy ze spójno� ci�  oraz zwi� kszone prawdopodobie� stwo powielania danych. 

Z tematem zale� no� ci zwi� zane jest zagadnienie dotycz� ce kluczy. Kolumny 

kluczowe stanowi�  wa� ny element relacyjnych baz danych, s
u��  do tworzenia 

zale� no� ci mi� dzy poszczególnymi tabelami oraz umo� liwiaj �  wprowadzenie ró� nego 

stopnia integralno� ci danych. Pola jednoznacznie rozró� niaj� ce rekordy relacji 

nazywane s�  kluczem g
ównym. Dodatkowym poj� ciem jest klucz obcy.   

 

Klucz g
ówny jest unikatowym identyfikatorem, który zawsze musi mie�  sta
�  

warto��  inn�  ni�  NULL, a ponadto warto��  ta dla ka� dego rekordu w tabeli musi by�  

inna. Przyk
adem klucza g
ównego mo� e by�  PESEL poniewa�  ka� dy posiada w
asny, 

niezmienny, unikatowy numer. Klucz g
ówny mo� e by�  zdefiniowany w oparciu 

o jedno lub kilka pól, które pozwol�  na jednoznaczne zidentyfikowanie danego rekordu. 

Cz� sto zdarza si� , � e wybranie prawid
owego klucza g
ównego sprawia trudno�� . 

Wtedy najlepszym rozwi� zaniem jest wykorzystanie mo� liwo� ci tworzenia kluczy przez 

systemy zarz� dzania bazami danych, które ka� demu nowemu wierszowi przypisuj�  

unikatow�  warto�� . Warto równie�  zwróci�  uwag�  aby klucz g
ówny by
 liczb�  

ca
kowit�  co umo� liwia systemom zarz� dzania bazami osi� gn��  najlepsz�  wydajno�� . 



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metadanych hydrometeorologicznych Joanna Milewska 

 

 

63

Klucz obcy w przeciwie� stwie do klucza g
ównego nie jest wymaganym 

elementem ka� dej tabeli. Jego obecno��  jest konieczna gdy istnieje zale� no��  pomi� dzy 

dwiema tabelami. Klucz obcy mo� na zdefiniowa�  jako klucz g
ówny jednej tabeli 

znajduj� cy si�  w innej tabeli. 

5.2.2 Normalizacja 

Z projektowaniem baz danych zwi� zane jest poj� cie normalizacji. Jest to proces 

s
u�� cy do okre� lenia w
a� ciwego podzia
u danych na tabele. Pomaga on unikn��  

nadmiarowo� ci danych, dzi� ki czemu zmniejszaj�  si�  rozmiary bazy i unikamy 

zb� dnych opó
 nie�  w korzystaniu z niej. Normalizuj� c baz�  danych nale� y liczy�  si�  

z tym, � e wi� kszy stopie�  spójno� ci i skalowalno� ci osi� gany jest kosztem prostoty 

i szybko� ci [Whitehorn, 2003]. Wyró� niamy pi��  postaci normalnych, w praktyce d�� y 

si�  do doprowadzenia bazy danych do trzeciej postaci normalnej. 

 

Pierwsza posta�  normalna (1FN) 

Baza danych jest pierwszej postaci normalnej, je� li w ka� dej jej kolumnie mo� na 

umie� ci�  tylko jedn�  warto�� . Tego rodzaju kolumny nazywane s�  niepodzielnymi. 

Najlepszym przyk
adem jest tabela zawieraj� ca pole, w którym mo� na umie� ci�  kilka 

numerów telefonów (domowy, komórka, faks itd.). Taka tabela nie jest zgodna z 1FN, 

poniewa�  w jednej kolumnie mo� e znale
�  si�  wi� cej ni�  jedna warto�� . Zgodno��  

z pierwsz�  postaci�  normaln�  wyklucza wyst� powanie w bazie powtarzaj� cych si�  grup. 

Sprowadzenie tabeli do pierwszej postaci normalnej wi�� e si�  z rozbijaniem danych na 

atrybuty (pola) elementarne. Definicja atrybutu elementarnego zale� y od przyj� tych 

za
o� e�  oraz kontekstu. W wielu przypadkach nie ma potrzeby rozbijania danych, gdy 

przechowywana warto��  reprezentuje wystarczaj� cy poziom oczekiwanej 

szczegó
owo� ci. Przyjmuje si�  wtedy, � e taka tabela jest pierwszej postaci normalnej.  

 

Druga posta�  normalna (2FN) 

Ka� da baza, która ma spe
nia�  drug�  posta�  normaln�  musi najpierw by�  zgodna 

z pierwsz�  postaci�  normaln� . Jak wida�  proces normalizacji nale� y przeprowadza�  

w odpowiedniej kolejno� ci. Druga posta�  normalna mówi, � e wszystkie kolumny, 

w których powtarzaj�  si�  jakie�  warto� ci, w ró� nych rekordach, nale� y przekszta
ci�  

na tabele.   
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Trzecia posta�  normalna (3FN) 

Baza danych spe
nia trzeci�  posta�  normaln� , je� eli jest ona zgodna z drug�  

postaci�  normaln� , a ponadto ka� da kolumna, dla której nie zdefiniowano klucza, jest 

zale� na tylko i wy
� cznie od klucza g
ównego. Zadaniem tego etapu normalizacji jest 

wykluczenie niepo�� danych zwi� zków pomi� dzy niekluczowymi kolumnami 

w tabelach. Zwykle je� li dwa pierwsze etapy normalizacji przebieg
y prawid
owo, 

w tym momencie nie jest potrzebna � adna modyfikacja.  

5.3 Struktura bazy danych 

Niniejsza baza jest baz�  relacyjn�  stworzon�  w � rodowisku MySQL 4.0. 

Do pracy z baz�  wykorzystano nak
adk�  graficzn�  MySQL Control Center. Pierwszym 

krokiem do utworzenia relacyjnej bazy danych jest stworzenie struktury bazy. Etap ten 

nazywa si�  projektowaniem bazy danych lub te�  modelowaniem danych. Jest 

on niezb� dny aby zagwarantowa�  bezproblemowe zarz� dzanie przechowywanymi 

informacjami [Ullman, 2004]. 

Baza zosta
a zbudowana w oparciu o karty pomiarowe (rys.5.3.1) sporz� dzone 

przez King�  Hajduk na podstawie zestawu danych Zak
adu Hydrologii Politechniki 

Krakowskiej dotycz� cych pomiarów hydrometeorologicznych. Na pocz� tku nale� a
o si�  

zastanowi� , które informacje zawarte w kartach pomiarowych b� d�  u� yteczne 

do stworzenia wizualizacji. Pewn�  barier�  by
a niekompletno��  informacji, poniewa�  

jednak celem tej pracy nie by
o stworzenie bazy metadanych, do projektu u� yto tylko 

tych, które tworzy
y jednolit�  ca
o�� . 



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metadanych hydrometeorologicznych Joanna Milewska 

 

 

65

 
Rysunek 5.3.1 Przyk
adowa karta pomiarowa [	 ród
o:  Hajduk, 2007] 

 

Do okre� lenia jakie informacje powinny znale
�  si�  w bazie warto pos
u� y�  si�  

prost�  metod� . Nale� y zastanowi�  si�  nad tym,  jakiego rodzaju pytania b� d�  zadawane 

przez u� ytkowników i jakie dane b� d�  musia
y znale
�  si�  w odpowiedziach. Zanim 

przyst� piono do budowy bazy istnia
 ju�  pewien pocz� tkowy projekt wizualizacji, który 

zak
ada
 wykorzystanie mapy i pewnych elementów wyszukiwania.  W zwi� zku z tym 

za
o� ono, � e z punktu widzenia u� ytkownika interesuj� ce b� dzie gdzie dok
adnie 

znajduj�  si�  stacje pomiarowe, jakie parametry by
y w nich mierzone, w jakim okresie 

pomiarowym oraz z jak�  cz� stotliwo� ci�  dokonywano pomiarów. 

Do zada�  stworzonej bazy nale� y przechowywanie metadanych dotycz� cych 

pomiarów hydrometeorologicznych, które nast� pnie zosta
y u� yte do wizualizacji. Baza 

ma dostarcza�  kompleksowe informacje na temat pomiarów hydrometeorologicznych. 

W szczególno� ci opracowano zestawienie stacji pomiarowych wed
ug nast� puj� cych 

kryteriów: 

· mierzony parametr, 

· cz� stotliwo��  pomiarów, 

· okres pomiarowy. 

Docelowo  wyszukiwane s�   wspó
rz� dne stacji pomiarowych wed
ug zadanego 

kryterium, aby umo� liwi �  ich zaznaczenie na mapie. Dla ka� dej stacji istnieje 

mo� liwo��  wy� wietlenia szczegó
owych informacji dotycz� cych dokonanych w niej 

pomiarów. 
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5.3.1 Tabele 

Aby mo� na by
o mówi�  o relacyjnej bazie danych nale� y dane zebra�  

w tabelach. Ka� da tabela w bazie zawiera � ci� le powi� zane ze sob�  informacje. Tabele 

powi� zane s�  zale� no� ciami, dla ka� dej zdefiniowano klucz g
ówny. Do tworzenia 

kluczy g
ównych wykorzystano mo� liwo��  MySQL-a, która pozwala w sposób 

automatyczny przypisywanie ka� demu nowemu wierszowi w tabeli unikatowej warto� ci 

w postaci liczby ca
kowitej. 

W cz�� ci projektowej nale� y równie�  okre� li �  typy poszczególnych kolumn oraz 

nada�  nazwy tabelom i kolumnom. Istnieje kilka nieformalnych zasad nadawania 

bazom, tabelom i kolumnom nazw, wi� kszo��  z nich stanowi jedynie zalecenia i ka� dy 

projektant mo� e stosowa�  w
asne. Najwa� niejsze jest aby by
y one jednolite w obr� bie 

ca
ej bazy. Wyró� nia si�  jednak zasady, które obliguj�  projektanta do ich stosowania, 

gdy�  stanowi�  ograniczenie fizyczne. MySQL nie zezwala na u� ywanie w nazwach 

spacji ani znaków przystankowych, aby oddzieli�  od siebie wyrazy cz� sto u� ywa si�  

znaków podkre� lenia. Istnieje jeszcze jedna popularna metoda stosowana przez 

projektantów – zapisywanie kolejnych wyrazów z wielkiej litery. Nazwy maksymalnie 

mog�  zawiera�  64 znaki.  

W projektowanej bazie metadanych zastosowano nazwy, w których wyrazy 

zosta
y oddzielone znakami podkre� lenia, np. Okresy_pomiarowe, id_parametru. 

Nazwy tabel wyst� puj�  w liczbie mnogiej, wskazuj� c w ten sposób przechowywanie 

wielu warto� ci, zaczynaj�  si�  z wielkiej litery. Nazwy kolumn wyst� puj�  w liczbie 

pojedynczej, zapisywane s�  ma
ymi literami. Nazwy kolumn pe
ni� cych rol�  klucza 

g
ównego lub obcego zaczynaj�  si�  cz� stk�  „id”. Klucz g
ówny w ka� dej tabeli 

wymieniany jest jako pierwszy. 

W bazie zastosowano trzy g
ówne kategorie typów danych: tekst, liczby i daty. 

Do zapisu danych tekstowych wykorzystano typ varchar, pole tekstowe o zmiennej 

d
ugo� ci. Rozmiar danych zapisanych przy pomocy tego typu równy jest d
ugo� ci 


a� cucha wpisanych znaków plus 1 bajt. Do zapisu liczb wykorzystano dwa typy 

oferowane przez MySQL. Dla liczb ca
kowitych wykorzystywanych np. do zapisu 

kluczy g
ównych i obcych u� yto typu integer o rozmiarze 4 bajty. Typ ten obejmuje 

liczby z zakresu od –2 147 483 648 do 2 147 483 647 lub liczby dodatnie od 0 do 4 294 

967 295. Dodatkowo dla kluczy g
ównych zastosowano typ danych autonumerowanie 

(autoincrement), który powoduje automatyczne wstawianie unikatowych sekwencji, 
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o przyro� cie równym 1 podczas dodawania rekordu. Do zapisu liczb rzeczywistych, 

zmiennoprzecinkowych u� yto typu double o rozmiarze 8 bajtów. Do zapisu dat u� yto 

typu date o rozmiarze 3 bajty, opisuj� cego dat�  w formacie YYYY-MM-DD (rok-

miesi� c-dzie� ). Okre� laj� c typy danych mo� na nada�  im kilka atrybutów, 

np. ograniczy�  d
ugo�� , mo� na równie�  ustawi�  warto� ci domy� lne i okre� li �  czy 

w danej kolumnie mo� e by�  przechowywana warto��  NULL. 

Stworzona baza metadanych hydrometeorologicznych sk
ada si�  z siedmiu 

tabel (rys.5.3.2). Tabele reprezentuj� ce fizyczne obiekty, to: Stacje, Parametry, 

Przyrz� dy_pomiarowe, Okresy_pomiarowe, Cz� stotliwo� ci. W tabeli Pomiary zapisane 

jest zdarzenie, jakim jest dokonanie pomiaru. Tabela Sposoby_pomiaru powsta
a w celu 

zdefiniowania dokonania pomiaru danego parametru z wykorzystaniem 

konkretnego przyrz� du.  

 
Rysunek 5.3.2 Relacyjny schemat bazy metadanych hydrometeorologicznych. 

 

Tabela Stacje  

 

Zadaniem tabeli Stacje [Tabela 5.3.1] jest przechowywanie listy posterunków 

pomiarowych Zak
adu Hydrologii Politechniki Krakowskiej wraz z ich wspó
rz� dnymi 

geograficznymi. Karty pomiarowe identyfikuj�  19 posterunków pomiarowych. Nazw�  

ka� dego stanowi po
� czenie zawarto� ci elementów, które w kartach pomiarowych 

opisywane s�  jako Lokalizacja i Miejsce. Z punktu widzenia tworzonej wizualizacji 

szczególnie istotna jest lokalizacja poszczególnych posterunków. W bazie metadanych 

oprócz nazw posterunków musz�  znale
�  si�  dok
adne wspó
rz� dne geograficzne. 

Do opisania po
o� enia geograficznego na mapach Google u� ywane s�  standardowe 

wspó
rz� dne geograficzne w uk
adzie WGS-84.  
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WGS-84 (ang. World Geodetic System 1984) jest zbiorem parametrów 

opracowanym w oparciu o elipsoid�  zwan�  w skrócie GRS-80 (ang. Geodetic Reference 

System 1980). GRS-80 dotyczy  zbioru parametrów geometryczno-fizycznych 

opisuj� cych Ziemi�  [Kadaj, 2000]. 

Do zapisu wspó
rz� dnych geograficznych posterunków u� yto formatu 

dziesi� tnego DDEG (ang. Decimal Degree), gdy�  taki jest obs
ugiwany przez Google 

Maps API. Szeroko��  geograficzna zapisana w formacie DDEG przyjmuje warto� ci 

od –90 do 90. Warto��  ujemna oznacza pó
kul�  po
udniow� , a warto��  dodatnia pó
kul�  

pó
nocn� . D
ugo��  geograficzna w formacie DDEG przyjmuje warto� ci od –180 do 180, 

gdzie znak minus oznacza pó
kul�  zachodni� , a plus pó
kul�  wschodni� .  

W kartografii zwykle u� ywa si�  formatu DMS (Degree, Minutes, Seconds ). 

O pó
kulach informuj�  litery S – po
udnie, N – pó
noc, W – zachód oraz E – wschód. 

Aby przeliczy�  DMS na DDEG nale� y skorzysta�  z nast� puj� cego wzoru:  

DDEG = D+(M*60+S)/3600, gdzie D-stopnie, M-minuty, S-sekundy. 

Wspó
rz� dne geograficzne Krakowa w formacie DMS wynosz�  50°03'41''N, 

19°56'18''E czyli w formacie DDEG odpowiednio 50.064650, 19.944980. 

 

Tabela 5.3.1 Specyfikacja tabeli Stacje 

Lp. Nazwa kolumny 
Typ 

danych  
Opis 

1 id_stacji integer Klucz g
ówny tabeli 

2 nazwa_stacji varchar Nazwa posterunku pomiarowego Zak
adu 

Hydrologii PK 

3 szerokosc_geograficzna double Pole przyjmuje warto� ci od –90 do 90 w 

formacie DDEG z dok
adno� ci�  do 6 cyfr po 

przecinku 

4 dlugosc_geograficzna double Pole przyjmuje warto� ci od –180 do 180 w 

formacie DDEG z dok
adno� ci�  do 6 cyfr po 

przecinku 

 

Tabela Stacje znajduje si�  w bezpo� rednim zwi� zku z tabel�  Pomiary (rys.5.3.3). 

Tabela Stacje jest tabel�  nadrz� dn�  wzgl� dem tabeli Pomiary, poniewa�  znajduje si�  z 

ni�  w zale� no� ci jeden do wielu. Oznacza to, � e jednemu rekordowi z tabeli Stacje mo� e 

by�  przyporz� dkowanych wiele rekordów z tabeli Pomiary. W praktyce zale� no��  ta 



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metadanych hydrometeorologicznych Joanna Milewska 

 

 

69

mówi o tym, � e w jednej stacji pomiarowej mog�  by�  dokonywane ró� ne pomiary 

hydrometeorologiczne. 

 
Rysunek 5.3.3 Zale� no� ci wystepuj� ce mi� dzy tabel�  Stacje a tabel�  Pomiary   

 

Tabela Parametry 

 

W tabeli Parametry [Tabela 5.3.2] przechowywana jest lista zarówno 

parametrów pomiarów meteorologicznych jak i hydrologicznych. Tabela nie stanowi 

kompletnego wykazu parametrów pomiarów hydrometeorologicznych, zawiera jedynie 

te wyst� puj� ce w kartach pomiarowych.  

Zdecydowano, � e w tabeli Parametry b� d�  przechowywane � cie� ki dost� pu 

do znaczników graficznych, b� d� cych wizualn�  reprezentacj�  mierzonych parametrów. 

Przechowywanie informacji o znacznikach w bazie, upraszcza implementacj�  

rozwi� zania wykorzystuj� cego jedn�  z technik AJAX-a, zak
adaj� cego dynamiczne 

generowanie zawarto� ci mapy w odpowiedzi na interakcj�  ze strony u� ytkownika.  

 

Tabela 5.3.2 Specyfikacja tabeli Parametry 

Lp. Nazwa kolumny Typ danych  Opis 

1 Id_parametru integer Klucz g
ówny tabeli 

2 nazwa_parametru varchar Nazwa mierzonego  parametru np. opad 

atmosferyczny 

3 URL varchar � cie� ka dost� pu do znacznika graficznego 

reprezentuj� cego parametr na mapie 

 

Tabela Parametry znajduje si�  w bezpo� redniej relacji z tabel�  Sposoby_pomiaru 

(rys.5.3.4). Tabela Parametry jest tabel�  nadrz� dn�  wzgl� dem tabeli Sposoby_pomiaru 

gdy�  znajduje si�  z ni�  w zale� no� ci typu jeden do wielu. Jednemu rekordowi tabeli 

Parametry mo� na przyporz� dkowa�  wiele rekordów tabeli Sposoby_pomiaru. Oznacza 
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to, � e pomiarów jednego parametru mo� na dokonywa�  na wiele sposobów, 

z wykorzystaniem ró� nych przyrz� dów, jednostek i dok
adno� ci pomiarowych.  

 
Rysunek 5.3.4  Zale� no� ci wystepuj� ce mi� dzy tabel�  Parametry a tabel�  Sposoby_pomiaru 

 

Tabela Przyrz� dy_pomiarowe 

 

Tabela Przyrz� dy_pomiarowe [Tabela 5.3.3] przechowuje list�  przyrz� dów 

pomiarowych wykorzystanych do wykonywania pomiarów hydrometeorologicznych 

w stacjach pomiarowych PK. 

 

Tabela 5.3.3 Specyfikacja tabeli Przyrzady_pomiarowe 

Lp. Nazwa kolumny Typ danych Opis 

1 id_przyrzadu integer Klucz g
ówny tabeli 

2 nazwa_przyrzadu varchar Nazwa przyrz� du pomiarowego np. 

limnigraf 

 

Tabela Przyrz� dy_pomiarowe znajduje si�  w bezpo� redniej relacji z tabel�  

Sposoby_pomiaru (rys.5.3.5). Tabela Przyrz� dy_pomiarowe jest tabel�  nadrz� dn�  

wzgl� dem tabeli Sposoby_pomiaru, poniewa�  znajduje si�  z ni�  w relacji jeden 

do wielu. Oznacza to, � e jeden przyrz� d pomiarowy mo� e pos
u� y�  do wykonania 

pomiarów ró� nych parametrów. Przyk
adem mo� e tu by�  termohigrograf, którym 

dokonywano pomiarów temperatury i wilgotno� ci powietrza.  

 
Rysunek 5.3.5 Zale� no� ci wystepuj� ce mi� dzy tabel�  Przyrzady_pomiarowe a tabel�  Sposoby_pomiaru 
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Tabela Okresy pomiarowe 

 

Tabela Okresy_pomiarowe [Tabela 5.3.4] przechowuje informacje o okresach 

pomiarowych, w których dokonywano pomiarów. Okres pomiarowy jest to czas, 

w którym w danej stacji pomiarowej dokonywano pomiaru parametru z okre� lon�  

cz� stotliwo� ci� . Okres pomiarowy okre� lony jest przez dat�  jego pocz� tku i ko� ca. 

Niestety format dat nie jest jednolity, niektóre daty wyst� puj�  z dok
adno� ci�  co do dnia 

np. 1980-06-02 inne za�  co do miesi� ca 1981-05. Nale� a
o si�  zastanowi�  jak 

zinterpretowa�  daty zawarte w kartach pomiarowych, co oznacza przedzia
 czasowy 

od 1980-07 do 1980-09. Je� li chodzi o pocz� tek okresu pomiarowego wpis „1980-07” 

mo� e oznacza�  1980-07-01. Natomiast koniec przedzia
u „1980-09” mo� na 

zinterpretowa�  jako 1980-08-31.  

Zdecydowano, � e daty w bazie b� d�  przechowywane w formacie YYYY-MM-

DD, czyli rok-miesi� c-dzie� . Typy kolumn oferowane przez MySQL pozwalaj� ce 

przechowywa�  daty i godziny s�  niezwykle elastyczne i u� yteczne. Nie ma potrzeby 

rozbijania dat na pola elementarne przechowuj� ce osobno rok, miesi� c i dzie� , 

poniewa�  MySQL udost� pnia zestaw funkcji s
u�� cych do operowania na datach. 

Funkcje te umo� liwiaj �  przeprowadzanie skomplikowanych oblicze�  na datach, jak 

równie�  pozwalaj�  na wyodr� bnienie z ca
ej daty tylko jej sk
adowej np. miesi� ca. 

W zwi� zku z tym ca
�  dat�  przechowywan�  w jednym polu mo� na uzna�  jako warto��  

niepodzieln� , zgodn�  z pierwsz�  postaci�  normaln� .   

 

Tabela 5.3.4 Specyfikacja tabeli Okresy_pomiarowe 

Lp. Nazwa kolumny Typ danych Opis 

1 id_okresu integer Klucz g
ówny tabeli 

2 id_pomiaru integer Klucz obcy odwo
uj� cy si�  do jednego 

rekordu w tabeli Pomiary 

3 pocz� tek_okresu date Pocz� tek okresu pomiarowego, w którym 

dokonywano danego pomiaru. Data w 

formacie YYYY-MM-DD.  

4 koniec_okresu date Koniec okresu pomiarowego. Data w 

formacie YYYY-MM-DD. 
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Tabela Okresy_pomiarowe znajduje si�  w relacji z tabel�  Pomiary (rys.5.3.6). 

Tabela Pomiary jest tabel�  nadrz� dn�  wzgl� dem tabeli Okresy_pomiarowe, poniewa�  

znajduje si�  z ni�  w relacji jeden do wielu. Oznacza to, � e jednemu elementowi z tabeli 

Pomiary mo� na przyporz� dkowa�  wiele elementów tabeli Okresy_pomiarowe. 

Z jednym pomiarem jest zwi� zanych kilka okresów pomiarowych, wynika to z tego, � e 

nie musi on by�  ci� g
y dla okre� lonego parametru mierzonego w danej stacji – s�  to 

raczej odcinki czasu.  

 
Rysunek 5.3.6 Zale� no� ci wystepuj� ce mi� dzy tabel�  Okresy_pomiarowe a tabel�  Pomiary 

 

Tabela Cz	 stotliwo� ci 

 

Inn�  metadan�  zwi� zan�  z czasem, która pojawi
a si�  w Kartach Pomiarowych 

jest cz� stotliwo��  pomiaru. Dla wszystkich narz� dzi automatycznych cz� stotliwo��  

pomiaru okre� lona jest jako „ci� g
a”. Natomiast w przypadku urz� dze�  tradycyjnych 

wyst� puje cz� stotliwo��  pomiaru: 

· 1 raz dziennie, 

· 3 razy na dob� , 

· 1 raz dziennie – rano.   

Cz� stotliwo� ci pomiarowe zosta
y zapisane w odr� bnej tabeli Cz� stotliwo� ci 

[Tabela 5.3.5]. Tabela ta zosta
a stworzona w procesie normalizacji, poniewa�  w tabeli 

Pomiary znajdowa
oby si�  wiele rekordów z t�  sam�  cz� stotliwo� ci� . W zwi� zku z tym 

stworzono odr� bn�  tabel� , a w tabeli Pomiary umieszczono tylko klucz obcy, który 

informuje o zwi� zku z tabel�  Cz� stotliwo� ci.   

 

Tabela 5.3.5 Specyfikacja tabeli Cz� stotliwo� ci 

Lp. Nazwa kolumny Typ danych Opis 

1 Id_czestotliwosci integer Klucz g
ówny tabeli 

2 nazwa varchar Cz� stotliwo��  pomiaru 
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Tabela Cz� stotliwo� ci znajduje si�  w relacji z tabel�  Pomiary (rys.5.3.7). 

W zale� no� ci tej tabela Cz� stotliwo� ci jest tabel�  nadrz� dn�  w stosunku do tabeli 

Pomiary, gdy�  jest to zwi� zek typu jeden do wielu. Oznacza on, � e jednemu rekordowi 

tabeli Cz� stotliwo� ci mo� na przyporz� dkowa�  wiele rekordów tabeli Pomiary. 

 
Rysunek 5.3.7 Zale� no� ci wystepuj� ce mi� dzy tabel�  Cz� stotliwo� ci a tabel�  Pomiary 

 

Tabela Sposoby_pomiaru 

 

Przez sposób dokonywania pomiarów nale� y rozumie�  dokonywanie pomiaru 

parametru przy pomocy okre� lonego przyrz� du pomiarowego w okre� lonych 

jednostkach i z jednakow�  dok
adno� ci� . Na przyk
ad pomiar stan wody mo� e by�  

dokonywany za pomoc�  
aty lub limnigrafu. Dane pomiarowe b� d� ce wynikiem 

dokonania pomiarów na dwa ró� ne sposoby nie mog�  by�  ujednolicone cho� by z tego 

wzgl� du, � e mog�  by�  mierzone w innych jednostkach, z ró� n�  dok
adno� ci� . Dlatego 

konieczne by
o wprowadzenie pomocniczej tabeli Sposoby_pomiaru [Tabela 5.3.6]. 

 

Tabela 5.3.6 Specyfikacja tabeli Sposoby_pomiaru 

Lp. Nazwa kolumny Typ danych Opis 

1 id_sposobu integer Klucz g
ówny tabeli 

2 id_parametru integer Klucz obcy odwo
uj� cy si�  do 

rekordu w tabeli Parametry  

3 id_przyrz� du integer Klucz obcy odwo
uj� cy si�  do 

rekordu w tabeli 

Przyrz� dy_pomiarowe 

4 jednostka_pomiarowa varchar Jednostka pomiarowa, w 

której dokonano pomiaru 

5 dok
adno�� _pomiarowa double Dok
adno��  z jak�  dokonano 

pomiaru 
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Tabela Sposoby_pomiaru znajduje si�  w relacji z tabelami: Parametry 

i Przyrz� dy_pomiarowe (rys.5.3.8). Z obiema tabelami znajduje si�  w zale� no� ci jeden 

do wielu, w których stanowi tabel�  podrz� dna. Z jednym sposobem dokonania pomiaru 

wi�� e si�  dok
adnie jeden rodzaj parametru i jeden przyrz� d pomiarowy. Tabela 

Sposoby_pomiaru jest tabel� , która stanowi 
� cznik pomi� dzy tabelami Parametry 

i Przyrz� dy_pomiarowe. Zosta
a wprowadzona w celu wyeliminowania zwi� zku typu 

wiele do wielu. Poza tym zmniejsza obj� to��  tabeli Pomiary. 

  
Rysunek 5.3.8 Zale� no� ci wystepuj� ce mi� dzy tabel�  Sposoby_pomiaru a tabelami Parametry oraz 

Przyrzady_pomiarowe 

 

Tabela Pomiary 

 

Tabela Pomiary [Tabela 5.3.7] reprezentuje zdarzenie jakim jest dokonanie 

pomiaru. Przez dokonanie pomiaru rozumiemy pomiar parametru w okre� lony sposób, 

w konkretnej stacji pomiarowej z okre� lon�  cz� stotliwo� ci� .  

Tabela 5.3.7 Specyfikacja tabeli Pomiary 

Lp. Nazwa kolumny Typ danych Opis 

1 Id_pomiaru integer Klucz g
ówny tabeli 

2 Id_stacji integer Klucz obcy odwo
uj� cy si�  do jednego 

rekordu z tabeli Stacje 

3 Id_sposobu integer Klucz obcy odwo
uj� cy si�  do jednego 

rekordu w tabeli 

Sposoby_dokonywania_pomiarów 

4 Id_cz� stotliwo� ci integer Klucz obcy odwo
uj� cy si�  do jednego 

rekordu w tabeli Cz� stotliwo� ci 

 

Tabela Pomiary znajduje si�  w relacji z czterema innymi tabelami (rys.5.3.9). 

W ka� dym przypadku jest to relacja typu jeden do wielu. Wzgl� dem tabel Stacje, 

Cz� stotliwo� ci oraz Sposoby_pomiaru jest tabel�  podrz� dn� . Oznacza to, � e jeden 
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rekord z tabeli Pomiary odnosi si�  do dok
adnie jednego rekordu w ka� dej z tych tabel. 

Natomiast w przypadku zwi� zku z tabel�  Okresy_pomiarowe tabela Pomiary jest tabel�  

nadrz� dn� . 

 

 
Rysunek 5.3.9 Zale� no� ci wystepuj� ce mi� dzy tabel�  Pomiary a tabelami: Okresy_pomiarowe, Stacje, 

Cz� stotliwo� ci oraz Sposoby_pomiaru 

 

Przedstawiona powy� ej struktura przedstawia sposób przechowywania 

metadanych w bazie. Nale� y pami� ta� , � e w pe
ni funkcjonuj� ca baza danych to obok 

struktury i danych oprogramowanie po� rednicz� ce w dost� pie do danych.  
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6   OPIS ZAPROJEKTOWANEJ APLIKACJI 

Zaprojektowany system jest interaktywn�  aplikacj�  internetow�  s
u�� c�  

do wyszukiwania metadanych hydrometeorologicznych zgromadzonych w bazie 

danych. Wyniki wyszukiwania prezentowane s�  w sposób wizualny. Do prawid
owego 

funkcjonowania aplikacji konieczna jest przegl� darka z w
� czon�  obs
uga JavaScript-u. 

W aplikacji skorzystano z mo� liwo� ci oferowanej przez Google Maps API pozwalaj� cej 

na osadzenie mapy Google na swojej stronie oraz korzystanie z bibliotek API 

z poziomu kodu j� zyka JavaScript. Aplikacja dzia
a prawid
owo pod przegl� darkami: 

Internet Explorer, Mozilla Firefox i Google Chrome. 

W niniejszym rozdziale zaprezentowano podstawowe elementy stworzonej 

aplikacji, do których nale�� : 

· komunikacja klient-serwer, 

· przetwarzanie danych, 

· projekt interfejsu u� ytkownika. 

6.1 Komunikacja klient-serwer oraz przetwarzanie danych 

Do komunikacji z baz�  metadanych wykorzystano j� zyk skryptowy PHP 

w wersji 5.2.8. Pobrane dane zwracane s�  w postaci dokumentu XML, który stanowi 

interfejs pomi� dzy baz�  MySQL a j� zykiem JavaScript dzia
aj� cym po stronie klienta. 

Wykorzystanie XML jako formatu zwracanych danych jest zwi� zane z u� yciem technik 

AJAX-a do dynamicznego generowania zawarto� ci strony. Pe
ne po
� czenie j� zyka 

XML i JavaScript umo� liwione dzi� ki modelowi DOM, pozwala na 
adowanie danych 

w tle co nie powoduje potrzeby prze
adowania ca
ej zawarto� ci strony. 

Do analizy dokumentów XML tworzonych na potrzeby aplikacji u� yto 

wbudowanej funkcji GM API.  Funkcja ta przegl� da dokument XML i 
aduje zawarte w 

nim dane do obiektu XML DOM, które mog�  by�  nast� pnie przetwarzane przy pomocy 

JavaScript. 

Komunikacja klient-serwer zaprojektowanej aplikacji opiera si�  

na wykorzystaniu funkcjonalno� ci obiektu XMLHttp. W aplikacji wykorzystano 

asynchroniczne pobieranie danych nie powoduj� ce prze
adowywania ca
ej strony, 

a jedynie cz�� ci jej zawarto� ci. Dodatkowo korzystaj� c z obiektu XMLHttp uzyskano 
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dost� p do nag
ówków �� dania i odpowiedzi, a tak� e kodów statusu HTTP, co pozwoli
o 

na ustalenie, czy �� danie zako� czy
o si�  pomy� lnie. 

Do 
� czenia si�  ze skryptami wykonywanymi po stronie serwera wykorzystano 

wbudowan�  funkcj�  Google Maps API GDownloadUrl(). Funkcja ta wykorzystuje 

implementacj�  obiektu XMLHttp u� ywanej przegl� darki. Stanowi wygodny sposób 

na asynchroniczne pobieranie 
 ród
a identyfikowanego przez URL. Domy� lnie 

rozwi� zanie do komunikacji z serwerem wykorzystuje metod�  GET. Prototyp funkcji 

wygl� da nast� puj� co: GDownloadUrl(url, onload, postBody?, postContentType?). 

Pierwszy argument url jest 
a� cuchem identyfikuj� cym plik do pobrania. 

Ze wzgl� dów bezpiecze� stwa JavaScript wprowadza ograniczenie dotycz� ce serwerów, 

z którymi mo� e komunikowa�  si�  dana strona. Zasada ta zwana jest polityk�  tego 

samego pochodzenia.  Stosowanie tej zasady chroni aplikacje i systemy u� ytkowników 

przed � ci� gni� ciem niebezpiecznego kodu z sieci. Poj� cie pochodzenie oznacza 

pojedyncz�  domen� , dost� pn�  przy pomocy pojedynczego protoko
u, najcz�� ciej HTTP. 

Polityka tego samego pochodzenia mówi, � e dowolna strona za
adowana z tej domeny 

mo� e za
adowa� , uzyska�  dost� p lub wchodzi�  w interakcj�  za pomoc�  JavaScript 

z dowolnym zasobem o tym samym pochodzeniu [Zakes, 2007]. 

Polityka tego samego pochodzenia ma wp
yw na dzia
anie obiektu XMLHttp, 

a w zwi� zku z tym równie�  odnosi si�  do funkcji GDownloadUrl(). Korzystaj� c 

z obiektu XMLHttp, nie mo� na uzyska�  dost� pu do � adnego zasobu, którego 

pochodzenie jest inne ni�  strony wykonuj� cej kod. W przypadku gdy konieczny jest 

dost� p do zasobu o innym pochodzeniu, nale� y stworzy�  proxy na serwerze, który 

obs
u� y komunikacj�  z tym URL. W omawianej aplikacji strona 
� czy si�  wy
� cznie 

z zasobami znajduj� cymi si�  na tym samym serwerze. 

Z pobieraniem zasobu wi�� e si�  jeszcze jeden problem wynikaj� cy 

z buforowania zasobów przez przegl� dark� . W przypadku cz� sto odwiedzanych witryn 

pozwala ono na zwi� kszenie pr� dko� ci ich dzia
ania. W przypadku stron, które cz� sto 

zmieniaj�  swoj�  zawarto��  buforowanie powoduje problemy. Najlepszym sposobem 

unikni� cia problemu z buforowaniem jest umieszczenie nag
ówka Cache-Control: no-

cache we wszystkich danych przesy
anych przez serwer do przegl� darki. W ten sposób 

przegl� darka jest poinformowana, � e nie powinna buforowa�  danych otrzymanych 

z okre� lonego URL. Zamiast u� ywania wersji zasobu zapami� tanej w buforze, musi 

za ka� dym razem 
adowa�  now�  wersj�  zasobu z serwera. 
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W omawianej aplikacji funkcja GDownloadUrl() wywo
ywana jest w wyniku 

interakcji u� ytkownika. Argument url wskazuje na skrypt PHP, który zwraca dane 

w postaci XML. Cz� sto odwo
uje si�  do tego samego skryptu, przekazuj� c mu ró� ne 

parametry. Aby dokument XML nie by
 buforowany nale� y w skrypcie PHP doda�  

nast� puj� ce nag
ówki, które znajd�  si�  w odpowiedzi serwera: 

 

Dla HTTP/1.0 

header("Pragma: no-cache"); 

Dla HTTP/1.1 

header(“Cache-Control: no-cache, must-revalidate”);  

 

Drugi argument to funkcja onload(data, statusCode), która definiuje sposób 

przetwarzania pobranych danych, przyjmuje dwa argumenty. Pierwszy z nich 

to zawarto��  pobranego dokumentu, a drugi kod statusu odpowiedzi serwera. 

W przypadku gdy kod statusu jest równy 200, nast� puje przetwarzanie danych 

pobranych z serwera przy pomocy JavaScript. Otrzymanie innego kodu statusu oznacza, 

� e co�  posz
o nie tak i jest generowana obs
uga b
� du. Pocz� tkowo gdy wysy
ano 

�� danie do serwera przy pomocy funkcji GDownloadUrl() i je� li czas na odpowied
  

min� 
, funkcja onload mog
a nigdy nie by�  wywo
ana. A u� ytkownik aplikacji nawet 

o tym nie wiedzia
 ze wzgl� du na specyfik�  rozwi� zania, wykorzystuj� cego pobieranie 

asynchroniczne. Od wersji API v2.74 w takim przypadku GDownloadUrl() uruchamia 

funkcj�  onload() z argumentem data, który przyjmuje warto��  NULL oraz kod statusu 

warto��  –1.  

W zaprojektowanej aplikacji funkcja ta umieszcza elementy dokumentu XML 

w obiekcie modelu DOM. Nast� pnie przy pomocy j� zyka JavaScript pobierane s�  

konkretne w� z
y, które przekazywane s�  do funkcji tworz� cych zawarto��  strony. 

W oparciu o te informacje generowana jest zawarto��  mapy: markery, pasek boczny 

oraz okna informacyjne.    

Zalet�  wykorzystania technik zwi� zanych z AJAX-em do przesy
ania danych 

z serwera w postaci dokumentu XML jest to, � e znacz� co wp
ywa na wzrost szybko� ci 

aktualizacji interfejsu u� ytkownika. Serwer przesy
a du� o mniej informacji ni�  

w tradycyjnym modelu aplikacji WWW.  
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6.2 Projekt interfejsu u� ytkownika 

Projekt interfejsu u� ytkownika nie pozostaje bez znaczenia dla funkcjonalno� ci 

aplikacji. W omawianej aplikacji wykorzystano kilka zalecanych technik projektowania, 

które pozwalaj�  na stworzenie interfejsu wspieraj� cego prac�  u� ytkownika. Uk
ad 

elementów na stronie oraz ich wygl� d stworzono przy u� yciu kaskadowych arkuszy 

stylów umieszczonych w zewn� trznym pliku.  

6.2.1 Wspomagaj� cy interakcj�  uk
ad strony  

Istotnym etapem projektowania interfejsu u� ytkownika jest rozmieszczenie 

elementów na stronie. Zadaniem interfejsu jest umo� liwienie komunikacji aplikacji 

z u� ytkownikiem. Poprzez uk
ad strony (rys.6.2.1) mo� liwe jest narzucenie 

u� ytkownikowi wizualnej hierarchii projektu, co wp
ywa na efektywno��  komunikacji.  

Zarówno strony przeznaczone do druku jak i te wy� wietlane na ekranie musz�  

posiada�  punkt centralny zwany równie�  punktem koncentracji, który dominuje nad 

innymi elementami, przyci� gaj� c w ten sposób uwag�  u� ytkownika. Od niego odbiorca 

zaczyna obserwacj�  strony, a dopiero potem przechodzi do elementów ulokowanych 

ni� ej w hierarchii. Punkty centralne tworzone s�  z wykorzystaniem zasady kontrastu 

w rozmiarze, kolorze, teksturze, równowadze b� d
  formie [DeBolt, 2005]. 

Elementem dominuj� cym zaprojektowanego interfejsu jest mapa, która 

wyró� nia si�  na stronie z powodu swojego rozmiaru. Intencj�  projektanta by
o 

stworzenie wra� enia jakby u� ytkownik siedzia
 nad roz
o� on�  map� , w zasi� gu r� ki, 

mia
 za�  narz� dzia umo� liwiaj � ce prac�  z ni� .  

Innym sposobem wyró� nienia pewnych elementów jest wykorzystanie jednej 

z w
a� ciwo� ci stron internetowych - strony WWW zawsze otwieraj�  si�  od lewego 

górnego rogu. Umieszczenie w tej cz�� ci wa� nych elementów daje gwarancj� , 

� e u� ytkownik je zobaczy zanim przewinie stron� . W wi� kszo� ci witryn tam w
a� nie 

umieszcza si�  system nawigacji. W stworzonym interfejsie t�  cz���  widoku strony 

zarezerwowano na jej tytu
 b� d� cy identyfikatorem strony informuj� cym u� ytkownika 

o jej zawarto� ci oraz elementy s
u�� ce do wyszukiwania metadanych 

hydrometeorologicznych. 
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Rysunek 6.2.1 Uk
ad elementów zaprojektowanego interfejsu 

 

Osadzenie mapy na  stronie sk
ada si	  z kilku kroków: 

 

1. Do
� czenie � cie� ki dost� pu do pliku zawieraj� cego biblioteki potrzebne 

do korzystania z Google Maps API, w sekcji head dokumentu HTML: 

 

<script 

src='http://maps.google.com/maps?file=api&v=2&key=A BC 

type='text/javascript'></script> 

 

Parametr v okre� la wersj�  Google Maps API. Wykorzystano aktualn�  wersj�  2.0. 

Mo� na równie�  korzysta�  z ostatnio opublikowanej wersji v=2.x lub wersji stabilnej 

v=2.s. Ostatnio opublikowana wersja charakteryzuje si�  tym, � e mo� e posiada�  

bogatsz�  funkcjonalno��  od wersji aktualnej ale mo� e nie by�  niezawodna. Jest 

to wersja bardzo cz� sto aktualizowana – nawet raz w tygodniu. Za ka� dym razem gdy 

nowa funkcjonalno��  tej wersji nie generuje b
� dów jest do
� czana do wersji aktualnej 
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v=2. Wersja stabilna jest wersj�  najbardziej niezawodn� , ale cz� sto nie posiada ca
ej 

funkcjonalno� ci wersji aktualnej.  

Parametr key okre� la sk
adaj� cy si�  z ci� gu znaków klucz 

generowany dla ka� dej strony. Klucz ten jest do pobrania na stronie 

http://code.google.com/intl/pl/apis/maps/signup.html za darmo, po wyra� eniu zgody 

na warunki u� ytkowania Google Maps API. 

Poza tymi dwoma parametrami mo� na okre� li �  dodatkowo, szczególnie 

w przypadku urz� dze�  przeno� nych, parametr sensor  przyjmuj� cy warto��  true 

lub false. Mówi on o tym czy aplikacja u� ywa jakiego�  urz� dzenia nawigacji satelitarnej 

np. GPS do lokalizacji klienta. Innym opcjonalnym parametrem jest h1 okre� laj� cy 

j� zyk inny ni�  w ustawieniach przegl� darki, h1=pl oznacza j� zyk polski. Opcjonalne 

parametry do
� cza si�  w sposób analogiczny: ...&sensor=false&h1=pl. 

 

2. Zdefiniowanie mapy jako element modelu DOM 

 

Nast� pnym krokiem jest zdefiniowanie nowej mapy jako elementu modelu 

DOM. W tym celu umieszcza si�  map�  w elemencie div  nadaj� c jej unikatowy 

identyfikator id.  W ten sposób mapa staje si�  cz�� ci�  struktury strony i jest dost� pna 

dla CSS i JavaScript.  

 

3. Inicjalizacja mapy 

 

W celu inicjalizacji mapy nale� y zdefiniowa�  wspó
rz� dne geograficzne 

w formacie dziesi� tnym, wzgl� dem których mapa b� dzie centrowana oraz poziom 

przybli� enia. Ka� da mapa zawiera dwudziestostopniowy zoom, który definiuje poziom 

przybli� enia aktualnego widoku. Najni� szy poziom „0”, dla którego ca
a kula ziemska 

widoczna jest w jednym widoku mapy oraz najwy� szy poziom „19” dost� pne s�  

dla mapy w trybie normalnym. Dla innych typów mapy poziom zoomu jest niejednolity, 

na poziomie „19”, w niektórych miejscach jest niedost� pny. Dodatkowo w celu 

zapewnienia 
adowania si�  mapy przed innymi elementami strony, funkcj�  generuj� c�  

map�  do
� cza si�  do zdarzenia onload w sekcji body. Aby zwolni�  pami��  zaj� t�  przez 

map�  do zdarzenia onunload dodajemy funkcj�  Gunload(). 
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6.2.2 Typografia w aplikacji 

Typografia jest bardzo szerokim zagadnieniem zwi� zanym z projektem 

graficznym strony. W pracy wykorzystano wiele zalece�  typograficznych, g
ównie tych 

dotycz� cych czytelno� ci tekstu oraz odró� nialno� ci poszczególnych znaków.  

Wa� nym elementem jest dobranie odpowiedniego rozmiaru fontu. Nale� y 

u� ywa�  wielko� ci fontów wystarczaj� cej do swobodnego czytania tekstu 

na standardowych monitorach. Do zapisania tytu
u na stronie u� yto czcionk�  o 

wielko� ci 24 punkty. W przypadku dobierania wielko� ci czcionki dla reszty tekstu na 

stronie zastosowano si�  do zalecenia, � eby czcionka dla zwyk
ego tekstu nie by
a 

za du� a - nie wi� ksza ni�  14 punktów, ani za ma
a - nie mniejsza ni�  10 punktów.  

Dlatego dla zwyk
ego tekstu wybrano rozmiar 12 punktów, a dla nag
ówków 14 

punktów. 

Zaleca si�  aby rzeczywiste tre� ci by
y wi� ksze od etykiet i instrukcji. 

W przypadku liczb jest to jeszcze bardziej istotne. Zwyk
y tekst ma tendencj�  

do cz� stych powtórze�  okre� lonych ci� gów znaków, tworz� cych zrozumia
e 

dla cz
owieka sformu
owania. Nawet je� li litery s�  poprzestawiane czy font jest za ma
y 

i utrudnia czytanie to jednak cz
owiek jest w stanie domy� li �  si�  znaczenia ca
ego 

wyrazu. W przypadku liczb taka w
a� ciwo��  nie wyst� puje dlatego konieczna jest 

mo� liwo��  czytelnego odbioru ka� dej z cyfr osobno.  

Dobieraj� c kroje pisma przede wszystkim nale� y si�  upewni� , � e b� d�  wygl� da�  

identycznie na monitorach u� ytkowników niezale� nie od systemu operacyjnego. Istnieje 

szereg krojów uwa� anych za uniwersalne i bezpieczne, nale��  do nich: Arial, Arial 

Black, Courier New, Impact, Times New Roman, Verdana oraz Webdings. Przyj� 
o si�  

� e na ekranie lepiej czyta si�  tekst wy� wietlony krojem bezszeryfowym. W zwi� zku z 

tym w obr� bie ca
ego serwisu u� yto kroju czcionki Verdana, która zreszt�  zosta
a 

stworzona na potrzeby wy� wietlania tekstu na ekranie. Celem by
o stworzenie kroju o 

maksymalnej czytelno� ci przy niewielkim stopniu pisma. 

6.2.3 Nawigacja 

W
a� ciwie nie istniej�  serwisy internetowe bez nawigacji. Ka� da strona posiada 

bardziej lub mniej rozbudowany system nawigacji. Na prezentowan�  aplikacj�  nale� y 

patrze�  raczej jak na cz���  wi� kszego serwisu, w którym stanowi ona jedn�  z podstron, 
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udost� pniaj� c�  jedn�  z wielu funkcjonalno� ci. Aplikacja posiada rozbudowany system 

nawigacji o charakterze lokalnym, w sk
ad którego wchodzi zestaw kontrolek mapy 

oraz generowany dynamicznie pasek boczny. Poprawnie zaprojektowany system 

nawigacji daje u� ytkownikowi poczucie bezpiecze� stwa oraz wsparcie w wykonywaniu 

.  

Wbudowane kontrolki Google Maps 

 

Do sterowania widokiem mapy wykorzystano zestaw wbudowanych kontrolek 

oferowanych przez Google Maps API: 

· Kontrolka nawigacji podstawowej, dzi� ki niej mo� na zmienia�  ogl� dany obszar 

oraz poziom przybli� enia. Kontrolka ta jest dost� pna w trzech wersjach 

(rys.6.2.2). Ma
a kontrolka zawiera przycisk + i – do sterowania zoomem. 

� rednia kontrolka zawiera przyciski do przesuwania obrazu oraz przycisk + i – 

do sterowania zoomem. W aplikacji wykorzystano pe
ny panel zawieraj� cy 

przyciski do przesuwania obrazu, przyciski + i – do sterowania zoomem oraz 

funkcjonalny suwak zoomu. 

 
Rysunek 6.2.2 Kontrolki nawigacji podstawowej 

 

· Kontrolka zmiany trybu wy� wietlania mapy (rys.6.2.3). Kontrolka 

ta wy� wietlana jest w postaci przycisków z odpowiednimi etykietami. Kontrolka 

reprezentuj� ca aktywny tryb mapy ró� ni si�  wygl� dem od reszty.  

  

 
Rysunek 6.2.3 Kontrolka zamiany trybu wy�wietlania mapy 
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Google Maps API udost� pnia cztery tryby wy� wietlania mapy: 

1. Tryb normalny, jest domy� lnie ustawionym widokiem mapy, wy� wietla podzia
 

administracyjny oraz plan ulic.  

2. Tryb satelitarny, widok w tym trybie wy� wietlany jest w postaci zdj��  

satelitarnych pobranych z serwisu Google Earth. 

3. Tryb hybrydowy, jest po
� czeniem mapy w trybie normalnym i satelitarnym. 

4. Tryb terenowy, przedstawia plan ulic na mapie terenowej. 

 

· Kontrolka minimapy (rys.6.2.4). Od wersji 2.0, API umo� liwia dodanie ma
ego 

okienka, domy� lnie w prawym dolnym rogu mapy, pokazuj� cego ogl� dany 

obszar w szerszym kontek� cie. Za pomoc�  myszy mo� na sterowa�  widokiem 

mapy, przesuwaj� c kwadracik w interesuj� ce miejsce.  

 
Rysunek 6.2.4 Kontrolka minimapy 

 

· Kontrolka podzia
ki skali (rys.6.2.5), informuje u� ytkownika o skali mapy. 

 

 
Rysunek 6.2.5 Podzia
ka skali 

 

Aby nie zaciemnia�  wyników wyszukiwania zaimplementowano rozwi� zanie 

powoduj� ce ukrywanie kontrolek w momencie gdy kursor opuszcza obszar mapy. 

 

 

Pasek boczny 

 

Elementem nawigacji lokalnej jest pasek boczny (rys.6.2.6) sk
adaj� cy si�  z listy 

odno� ników b� d� cych 
� czami do obiektów na mapie. Pocz� tkowo wyniki 
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wyszukiwania mia
y by�  wy� wietlane w postaci markerów na mapie i dodatkowo 

w postaci listy wyszukanych stacji, okaza
o si�  jednak, � e je� li u� ytkownik chcia
 

dotrze�  do jakiego�  konkretnego posterunku by
 zmuszony naje� d� a�  kursorem 

na ka� dy znacznik dopóki nie trafi
 na interesuj� cy go posterunek. Dlatego list�  stacji 

zamieniono na list�  odno� ników do markerów, reprezentuj� cych stacje, znajduj� cych 

si�  na mapie. U� ytkownik mo� e szybko przejrze�  list�  stacji i klikaj� c w odpowiedni 

odno� nik od razu przej��  do stacji, któr�  jest szczególnie zainteresowany. 

 

 
Rysunek 6.2.6 Pasek boczny wy�wietlaj� cy list�  wyszukanych stacji wraz z aktywnym odno�nikiem 

 

Odno� niki na pasku s�  odpowiednikami markerów na mapie dlatego klikaj� c czy 

to na marker czy na odpowiadaj� cy mu odno� nik u� ytkownik wywo
uje t�  sam�  

funkcj� , czyli otwierane jest okienko informacyjne zawieraj� ce bardziej szczegó
owe 

informacje dotycz� ce pomiaru danego parametru na danej stacji. 

6.2.4 Kolorystyka 

Przy doborze barw wa� ne jest stworzenie spójno� ci oraz harmonii 

kolorystycznej. Przyj� 
o si� , � e w interfejsie u� ytkownika stosuje si�  5+/-2  barw. Zbyt 

du� a liczba barw wprowadza atmosfer�  chaosu i dezorientuje odbiorc� , dodatkowo 

kojarzy si�  z reklam� . Nie zaleca si�  równie�  stosowania barw jaskrawych, poniewa�  s�  

m� cz� ce dla oczu.  

Paleta barw ustalona dla interfejsu u� ytkownika okre� la barwy przewodnie, s�  

to barwy charakterystyczne dla danego serwisu, najcz�� ciej zgodne z motywem 
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graficznym czy z logo serwisu. W zwi� zku z faktem, � e najwa� niejszym elementem 

w serwisie jest mapa zdecydowano, � e barwy innych elementów b� d�  zgodne 

z barwami u� ywanymi na mapie. Wybrano jeden kolor charakterystyczny 

dla wszystkich trybów wy� wietlania mapy, a nast� pnie pos
ugiwano si�  tym kolorem 

w obr� bie ca
ego serwisu korzystaj� c z jego ró� nych stopni nasycenia jasno� ci. 

Dla kontrastu do monochromatycznego zestawu barw dodano kolor pomara� czowy, 

który o� ywia wygl� d interfejsu.   

 Wybieraj� c kolory dla tekstu kierowano si�  zasad� , � e najwa� niejsze jest aby 

zapewni�  odpowiedni kontrast z t
em. Dlatego dla tekstu wybrano kolor ciemno zielony 

a dla t
a bia
y. Przyczyn�  znacz� cego pogorszenia czytelno� ci i samopoczucia 

u� ytkownika jest niew
a� ciwie dobrany kolor t
a do koloru tekstu. Czarny tekst na 

bia
ym tle ma najwi� ksz�  czytelno�� . Po
� czenie czarnego i � ó
tego jak równie�  

niebieskiego i bia
ego ma wysok�  czytelno�� . Szczególnie trudny do przeczytania dla 

wielu ludzi jest czerwony tekst na zielonym tle lub zielony tekst na czerwonym tle. 

Po
� czenie niebieskiego z czerwonym tworzy efekt wibrowania tekstu. Najgorszym 

po
� czeniem jest jasnoniebieski z jasnoczerwonym, percepcja ich mo� e prowadzi�  do 

stanu zwanego chromostereopsys. Niebieski i czerwony s�  najbardziej oddalonymi od 

siebie barwami w spektrum widzialnym. Wyst� puje najwi� ksza ró� nica d
ugo� ci fal. 

Fale d
ugie s�  inaczej za
amywane ni�  krótkie co powoduje zniekszta
cenie 

stereoskopowe na siatkówce. 

 

Zielony tekst na czerwonym tle jest trudny do przeczytania. 

Podobnie jak czerwony tekst na niebieskim tle. 

Czarny tekst na bia
ym tle jest 
atwo czytelny. 

� ó
ty tekst na niebieskim tle jest równie�  czytelny. 

Rysunek 6.2.7 Porównanie czytelno� ci tekstu ci� g
ego w zale� no� ci od dobranego koloru tekstu do koloru 

t
a 

 

Zdefiniowano równie�  zestaw barw dla odno� ników odwiedzonych, 

nie odwiedzonych i aktywnych. Odno� niki nie odwiedzone maj�  kolor ciemnozielony, 

a odwiedzone i aktywne pomara� czowy. Zastosowanie tego rozwi� zania w stosunku do 

listy stacji wy� wietlanej na pasku bocznym sprawia, � e u� ytkownik szybko mo� e 

zorientowa�  si� , które stacje ju�  odwiedzi
. 
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Projektuj� c interfejs u� ytkownika zwrócono uwag�  na to aby wszystkie 

informacje przekazywane przy pomocy kolorów by
y równolegle przekazywane w inny 

sposób ze wzgl� du na osoby, które nie widz�  kolorów. Wi� kszo��  u� ytkowników 

dysponuje kolorowymi monitorami, które jednak korzystaj�  z ró� nych zestawów 

kolorów. Przede wszystkim wzi� to pod uwag�  ludzi z zaburzeniami rozpoznawania 

kolorów. Zdarza si� , � e ludzkie oko nie widzi jednego z trzech podstawowych 

sk
adników ka� dego koloru – czerwonego, zielonego lub niebieskiego. Najcz�� ciej s�  to 

zaburzenia zwi� zane z brakiem wra� liwo� ci na czerwony i zielony. Niewra� liwo��  na 

niebieski jest rzadsza, wp
ywa na niemo� no��  odró� nienia tego koloru od � ó
tego. 

W zaprojektowanej aplikacji istniej�  rozwi� zania, które wykorzystuj�  barwy. Jednak 

poprzez zachowanie wystarczaj� co wysokiego kontrastu komunikaty s�  czytelne nawet 

dla osób nie rozpoznaj� cych kolorów. Kontrast pomi� dzy ciemnozielonym 

a pomara� czowym jest wystarczaj� co wysoki, aby zauwa� y�  ró� nic� .   

 

6.3 Opis dzia
ania aplikacji 

W wi� kszo� ci serwisów internetowych g
ównym narz� dziem interfejsu 

umo� liwiaj � cym interakcj�  u� ytkownika jest formularz. W zaprojektowanej aplikacji 

do wyszukiwania informacji przechowywanych w bazie danych wykorzystano pewne 

elementy, które w HTML nale��  do znacznika form. Zaprojektowano pasek 

wyszukiwania (rys.6.3.1), w sk
ad którego wchodz�  elementy znacznika form: 

· Menu rozwijane pozwalaj� ce u� ytkownikowi dokona�  wyboru parametru, 

· Pola tekstowe s
u�� ce do okre� lenia okresu pomiarowego, w którym 

dokonywano pomiaru. 

 
Rysunek 6.3.1 Pasek wyszukiwania 

 

Panel wyszukiwania zaprojektowano zgodnie z zaleceniami programowania 

defensywnego odnosz� cymi si�  do formularzy. 

Zastosowanie menu rozwijanego ogranicza zakres warto� ci podawanych w polu 

formularza (rys.6.3.2).  Ograniczenie wyboru u� ytkownika do parametrów, które 
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rzeczywi� cie znalaz
y si�  w bazie zapobieg
o pope
nianiu przez niego b
� dów. 

Odwiedzaj� cemu stron�  zosta
 udost� pniony zestaw tylko w
a� ciwych opcji.  

   

 
Rysunek 6.3.2 Menu rozwiane umo� liwaj� cy wybór tylko spo� ród parametrów znajduj� cych si�  w bazie 

  

Dla pól tekstowych zdefiniowano w
a� ciwo��  value okre� laj� c�  warto��  

domy� ln�   stanowi� c�  podpowied
  dla u� ytkownika. Pocz� tek okresu pomiarowego 

domy� lnie ustawiono na 1970-01-01 poniewa�  w bazie metadanych najwcze� niejszy 

okres pomiarowy rozpoczyna si�  w
a� nie w roku 1970. Natomiast dla ko� ca okre� lono 

bie�� c�  dat� . Takie rozwi� zanie powoduje, � e u� ytkownik zostaje zapoznany 

z dopuszczalnym przez aplikacj�  formatem daty. U� ytkownik mo� e zmieni�  okres 

wpisuj� c now�  dat�  lub mo� e skorzysta�  z funkcjonalnego kalendarza (rys.6.3.3), który 

pojawia si�  w momencie klikni� cia na obszarze pola tekstowego. Do
� czono równie�  

przycisk „OK”, który zatwierdza formularz w przypadku gdy u� ytkownik zmieni
 

bezpo� rednio daty okresu pomiarowego. Nadanie elementom warto� ci domy� lnych oraz 

w pewnych sytuacjach ograniczanie u� ytkownika sprawia, � e pope
nia on mniej 

b
� dów, a jego praca z systemem przebiega sprawniej.   

 

 
Rysunek 6.3.3 Kalendarz u
atwiaj� cy wybór okresu pomiarowego 
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Mo� na powiedzie� , � e aplikacja udost� pnia u� ytkownikowi wyszukiwanie 

proste i z
o� one. Wyszukiwanie proste polega na wybraniu parametru z menu 

rozwijanego. W odpowiedzi na wybór parametru generowana jest zawarto��  mapy 

dla domy� lnego okresu pomiarowego.   

Wyszukiwanie z
o� one polega na okre� leniu okresu pomiarowego dla wybranego 

parametru i potwierdzeniu tej decyzji poprzez wci� ni� cie przycisku „OK”. W obu 

przypadkach wynikiem wyszukiwania jest zbiór stacji pomiarowych PK, które 

prezentowane s�  na mapie w postaci znaczników graficznych i listy umieszczonej 

na generowanym dynamicznie pasku bocznym(rys.6.3.4).  

 

 
Rysunek 6.3.4 Prezentacja graficzna wyszukanych stacji pomiarowych dla parametru okre� lonego jako 

stan wody oraz okresu pomiarowego od 1970-01-01 do 2009-03-10 

 

Bardziej szczegó
owe informacje zgodne z zadanym kryterium wyszukiwania 

znajduj�  si�  w oknie informacyjnym. Okno to wyst� puje w dwóch formach 

uproszczonej i pe
nej. Forma uproszczona wy� wietlana jest w pierwszej kolejno� ci 

w wyniku klikni� cia na marker lub odpowiadaj� cy mu odno� nik na pasku bocznym. 



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metadanych hydrometeorologicznych Joanna Milewska 

 

 

90

Okno uproszczone wygl� da estetycznie, jest minimalistyczne i nie zajmuje du� o 

miejsca na ekranie (rys.6.3.5). Uproszczona wersja okna zawiera nast� puj� ce metadane: 

· Nazwa stacji pomiarowej – stanowi� ca nag
ówek okienka, 

· Nazwa wybranego parametru,  

· Okres pomiarowy – w przypadku wyszukiwania prostego wy� wietlany jest 

domy� lny okres pomiarowy, w przypadku wyszukiwania z
o� onego wyst� puje 

przedzia
 czasu wybrany przez u� ytkownika,  

· Nazwy u� ywanych przyrz� dów – dla wyszukiwania prostego s�  to wszystkie 

przyrz� dy pomiarowe, którymi mierzono dany parametr w danej stacji, 

dla wyszukiwania z
o� onego s�  to przyrz� dy u� ywane w podanym okresie 

pomiarowym. Nazwy przyrz� dów wyst� puj�  w postaci odno� ników, 

prowadz� cych do pe
nej wersji okna informacyjnego, 

· Dodatkowo w uproszczonej wersji okienka znajduj�  si�  wspó
rz� dne 

geograficzne stacji w formacie DMS, który jest bardziej zrozumia
y 

dla u� ytkownika ni�  format DDEG u� ywany przez API. 

 

 
Rysunek 6.3.5 Uproszczona wersja okienka informacyjnego 

 

Forma pe
na okna informacyjnego (rys.6.3.6) jest dost� pna poprzez klikni� cie na 

krzy� yk znajduj� cy si�  w prawym górnym rogu okienka uproszczonego b� d
  poprzez 
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klikni � cie na przyrz� d pomiarowy, który wyst� puje w postaci odsy
acza. Zastosowane 

rozwi� zanie sugeruje u� ytkownikowi, � e pozosta
e informacje s�  zwi� zane z 

przyrz� dem pomiarowym. Pe
na wersja okna poszerzona jest o cz� stotliwo��  i wykres 

ci� g
o� ci pomiarowej dla ka� dego przyrz� du. W przypadku wyszukiwania prostego 

wykres ci� g
o� ci pomiarowej sporz� dzany jest dla ka� dego przyrz� du, którym 

dokonywano pomiarów wybranego parametru we wszystkich okresach pomiarowych. 

Natomiast dla wyszukiwania z
o� onego wykres ci� g
o� ci pomiarowej generowany jest 

dla ka� dego przyrz� du, którym pomiarów dokonywano w wybranym przedziale czasu.    

 
Rysunek 6.3.6 Pe
na wersja okienka informacyjnego 

 

Dla ka� dego posterunku pomiarowego wykres ci� g
o� ci przedstawiony jest 

w postaci tabeli, wiersze symbolizuj�  lata, a kolumny miesi� ce. Je� li okres pomiarowy 

w danej stacji zawiera si�  w okresie  wybranym przez u� ytkownika t
o komórek tabeli 

zmieniane jest na kolor szary je� li nie – pozostaje bia
y. W przypadku jak 

na powy� szym rysunku gdy dla pomiarów jednym przyrz� dem pokrywaj�  si�  okresy 

pomiarowe dodawane jest obramowanie. Istnieje jeszcze jedna mo� liwo�� , � e okres 

pomiarowy rozpoczyna si�  lub ko� czy w dniu innym ni�  pierwszy dzie�  miesi� ca dla 

pocz� tku albo ostatni dzie�  miesi� ca dla ko� ca, wtedy w komórce dla danego miesi� ca 

i roku wpisywana jest cyfra mówi� ca, który to dzie�  miesi� ca.  
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Zastosowana w aplikacji forma prezentacji wyszukanych metadanych jest 

przejrzysta i 
atwa do interpretacji przez u� ytkownika. Nie musi on analizowa�  

zawarto� ci obszernych tabel, których odbiór jest trudny do analizy. 

Zarówno zawarto��  uproszczonej jak i pe
nej wersji okna informacyjnego jest 

generowana w sposób dynamiczny. Okna s�  obiektami modelu DOM, dla których 

zdefiniowano struktur�  oraz regu
y stylów CSS. Ich w
a� ciwa tre��  jest 
adowana 

z dokumentu XML, który jest generowany za ka� dym razem gdy u� ytkownik uruchomi 

wyszukiwanie. W zwi� zku z tym zawarto��  okienek jak i ca
ej strony jest zawsze 

aktualna nawet gdy w bazie zmieniono, edytowano lub usuni� to jakie�  dane.   
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7 WNIOSKI 

Informacje jakimi s�  metadane hydrometeorologiczne mo� na przedstawi�  

w przyst� pny i ciekawy sposób. Tego typu aplikacje nie s�  szeroko rozpowszechnione 

w naszym kraju. Co prawda opracowywane s�  zbiory metadanych dotycz� cych ró� nych 

dziedzin, ale rzadko gromadzone s�  w bazach komputerowych. Zazwyczaj metadane 

przedstawiane s�  w trudnej do analizy formie tabelarycznej.  Udost� pnione w pracy 

metadane mog�  stanowi�  cenne 
 ród
o dla osób zajmuj� cych si�  zagadnieniami 

z dziedzin hydrologii i meteorologii. 

W ostatnich latach wiele s
yszy si�  o spo
ecze� stwie informacyjnym. Cz� sto 

ludzie mówi� c o tym zjawisku maj�  na my� li przede wszystkim powszechny dost� p 

do Internetu. Tak naprawd�  jednak najwa� niejsze znaczenie ma sama informacja. 

Stworzenie takiej aplikacji jak ta opisana w pracy wp
ywa na rozwój spo
ecze� stwa 

informacyjnego, udost� pniaj� c pewien zasób wiedzy jakimi s�  metadane 

hydrometeorologiczne.   

W obecnych czasach istnieje wiele u� ytecznych narz� dzi, dzi� ki którym 

stworzenie takiej aplikacji nie stanowi tak wielkiego problemu jak kiedy� . Ca
y system  

zbudowany jest wy
� cznie w oparciu o darmowe narz� dzia.   

Przede wszystkim szalenie przydatny okaza
 si�  serwis Google Maps 

udost� pniaj� cy swoje mapy z mo� liwo� ci�  ich modyfikacji. Stworzy
o to mo� liwo��  

zwizualizowania wyników wyszukiwania na mapie cyfrowej. Najwa� niejsz�  funkcja 

GM API z punktu widzenia tej aplikacji okaza
a si�  funkcja GDownoladUrl s
u�� ca do 

asynchronicznego pobierania danych z serwera. 

Wielce u� ytecznym narz� dziem jest równie�  standard XML, który zosta
 

wykorzystany do przetwarzania metadanych pobieranych z bazy. Dane zapisane 

w postaci dokumentu XML dzi� ki mo� liwo� ci umieszczenia ich w modelu DOM s�  


atwe do modyfikacji przy u� yciu j� zyków JavaScript oraz CSS. 

W aplikacji zastosowano model komunikacji klient-serwer w tle bez 

od� wie� ania ca
ej zawarto� ci strony. Rozwi� zanie to zbli� a jako��  aplikacji webowych 

do jako� ci aplikacji desktopowych, co jest ogromnym krokiem w przód 

w projektowaniu aplikacji webowych. 

Projektuj� c interfejs skorzystano z pewnych zasad i konwencji panuj� cych 

w sieci gwarantuj� cych tworzenie przyjaznego interfejsu. O ile tworz� c architektur�  
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systemu wykorzystywano nowoczesne techniki, tak przy projektowaniu interfejsu 

trzymano si�  konwencji, do których u� ytkownicy zd�� yli si�  ju�  przyzwyczai� . Zasady 

te dotycz�  uk
adu elementów na stronie, kolorystyki oraz typografii. 
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8 PODSUMOWANIE 

W pracy zaprezentowano szereg rozwi� za�  wykorzystywanych do tworzenia 

ergonomicznych aplikacji interaktywnych ze szczególnym uwzgl� dnieniem potrzeb 

u� ytkownika. Opisano techniki projektowania zarówno interfejsu u� ytkownika jak 

i komunikacji pomi� dzy klientem a serwerem.  

Cz���  pracy po� wiecono zagadnieniom dotycz� cym komunikacji klient-serwer, 

która jest kluczowym elementem dzia
ania ca
ej aplikacji. Poruszono kwestie dotycz� ce 

dzia
ania protoko
u HTTP oraz technik komunikacyjnych wykorzystywanych 

w aplikacjach internetowych.  

Opisano pewne zasady i konwencje panuj� ce w sieci gwarantuj� ce tworzenie 

przyjaznego interfejsu. Zasady te dotycz�  uk
adu elementów na stronie, kolorystyki, 

typografii oraz projektowania formularzy i obs
ugi zdarze� . Podczas tworzenia 

interfejsu u� ytkownika trzymano si�  tych zasad. 

Na potrzeby tworzonej aplikacji stworzono baz�  metadanych 

hydrometeorologicznych. Baza nie jest kompletn�  baz�  metadanych 

hydrometeorologicznych, ale zosta
a zaprojektowana w sposób przewiduj� cy jej 

rozbudow� . Baz�  poddano procesowi normalizacji dzi� ki czemu osi� gn� 
a wi� kszy 

stopie�  spójno� ci i skalowalno� ci. Przysz
e zmiany b� d�  wymaga
y jedynie modyfikacji 

� ci� le okre� lonej cz�� ci, której zmiany te b� d�  dotyczy� .  

Projektuj� c aplikacj�  porzucono tradycyjny model dzia
ania aplikacji WWW 

opieraj� cy si�   na zasadzie kliknij-i-czekaj. Zamiast tego wykorzystano nowoczesne 

metody umo� liwiaj � ce dynamiczne 
adowanie tylko fragmentów stron, co wymaga 

przesy
ania niewielkich ilo� ci danych. Rozwi� zanie to sprawi
o, � e aktualizacja 

interfejsu u� ytkownika nast� puje szybciej. Przetwarzanie danych zwróconych przez 

serwer nast� puje po stronie klienta. W  przypadku tradycyjnego modelu serwer przesy
a 

dane HTML, obrazki, style CSS lub kod JavaScript, które s�  wi� kszych rozmiarów. 

Stworzony system umo� liwia wyszukiwanie metadanych 

hydrometeorologicznych wed
ug kilku kryteriów. Wyszukiwanie w aplikacji odbywa 

si�  wed
ug nazwy parametru oraz okresu pomiarowego. W przysz
o� ci mo� na 

zaimplementowa�  wyszukiwanie wed
ug innych kryteriów, na przyk
ad cz� stotliwo� ci 

czy przyrz� du pomiarowego.  
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Wyniki wyszukiwania prezentowane s�  u� ytkownikowi na mapie Google Maps. 

Przedstawienie wyników w sposób wizualny u
atwia ich odbiór. 

Do stworzenia aplikacji wykorzystano takie narz� dzia jak: MySQL, PHP, 

Google Maps API oraz technologi�  AJAX. Narz� dzia te wykorzystano ze wzgl� du na 

ich szerok�  dost� pno��  oraz ich mo� liwo� ci w tworzeniu przyst� pnych, interaktywnych 

aplikacji. Szczególnie warto� ciow�  technologi� , zw
aszcza ze wzgl� du na charakter 

aplikacji by
 AJAX, który posiada ogromne mo� liwo� ci w poprawieniu interakcji 

pomi� dzy aplikacj�  a u� ytkownikiem. 
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