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1 WSTP

Przez dugi czas aplikacje internetowe pod wielowmgl dami ustpoway
aplikacjom stacjonarnym. Niezwyk y rozwoj technalagternetowych w latach 2001 —
2005 ca kowicie zmieni charakter sieci WWW. Cotazniej zacz y pojawia Si

interaktywne aplikacje, wypierage dominujce wczeniej statyczne strony.

W zwi zku z rosncymi oczekiwaniami wtkownikéw zaréwno biznesowych
jak i indywidualnych, co do funkcjonalna aplikacji internetowych prograngi zostali
zmuszeni do opracowania nowych modeli interakajiwgta e rozwizania pozwalaj

projektowa z jednej strony przyjazne interfejsy, a z drug@awn obs ug interakcji.

Cel pracy

Celem pracy jest stworzenie ergonomicznej 1 prayggzu ytkownikowi
aplikacji internetowej do wyszukiwania i interakiyej wizualizacji metadanych
hydrometeorologicznych przechowywanych w bazie.pgd&rizeby aplikacji konieczne
jest stworzenie relacyjnej bazy danych przechoee)j wybrane metadane
hydrometeorologiczne Zak adu Hydrologii Politechriltakowskiej. Aplikacja ta jest
zaprojektowana w oparciu o przytoczone w pracydapaojektowania.

Kolejnym celem jest stworzenie aplikacji internetpwdzia ajcej w sposéb
zbli ony do aplikacji desktopowych. Aplikacja ta ma bybudowana wycznie
w oparciu o darmowe komponenty.

Celem jest rownie przestrzenna wizualizacja wynikéw wyszukiwaniannapie
cyfrowe;.

Ponadto celem jest zaprezentowanie teorii dot&z projektowania

nowoczesnych, interaktywnych aplikacji webowych.
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Zawarto pracy

Rozdzia pierwszy stanowi w$t do pracy.

Rozdzia drugi zawiera opis elementow interfejsytkownika wp ywajcych
na jako pracy uytkownika z aplikacj W rozdziale zostay opisane zasady
projektowania dotycze uk adu elementéw na stronie, kolorystyki, typdigra tak e

projektowania formularzy i obs ugi zdarze

Rozdzia trzeci zawiera podstawy teoretyczne dotygzkomunikacji typu
klient-serwer. W szczeg0Ilna zosta y opisane zasady dzia ania protoko u HOé&

techniki komunikacji zwizane z technologiAJAX.

Rozdzia czwarty zawiera krotk charakterystyk poszczegoélnych nardzi
wykorzystanych do tworzenia aplikaciji.

Rozdzia pity stanowi dokumentacj stworzonej bazy metadanych
hydrometeorologicznych. W rozdziale przedstawionetadyk tworzenia relacyjnych
baz danych.

Rozdzia szOsty opisuje specyfikzaprojektowanej aplikacji. Zawiera opis
interfejsu uytkownika, zaprojektowanego wed ug dobrych prakyggramistycznych,
oprocz tego opisuje proces przetwarzania i przagy @anych pomdzy klientem
i serwerem.

Rozdzia siddmy przedstawia wnioski.

Rozdzia 6smy stanowi podsumowanie pracy.
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2 ELEMENTY INTERAKTYWNEGO INTERFEJSU
U YTKOWNIKA

Interfejs jest t cz ci aplikacji, dziki ktorej staje si mo liwa komunikacja
z u ytkownikiem. Na interfejs sk adasi elementy umdiwiaj ce interakcj — system
nawigacyjny, formularze, przyciski, suwaki itp. ikt graficzny, na ktory sk ada si
uk ad elementéw na stronie, kolorystyka czy typlgradéwnie nie pozostaje bez
znaczenia dla interakcji, powinien u atwil ytkownikowi prac z aplikacj. Interfejs
powinien by zaprojektowany w taki sposéb, abyytkownik nie czu si uwi ziony
w obr bie danej us ugi. Nalg umo liwi odwiedzajcemu p ynne wykonanie zadania,
ktérego realizacj by zainteresowany, jednocrge udostpniajc mu moliwo

odkrywania innych mdiwo ci aplikaciji.
2.1 System nawigacyjny

Nawigacja jest elementem, ktéry w wizualny sposategstawia strukturca ej
witryny. Informuje jakiego typu jest to witryna, ka jest jej zawarto, gdzie si
obecnie znajduje odwiedzay oraz gdzie ma poj dalej i jak wréci. Przejrzysty,
intuicyjny system nawigacji odgrywa ogromnol w procesie poznawczym witryny,
sprawia, e u ytkownik porusza siw jej obr bie w p ynny sposob, d4i czemu moe
skupi si na faktycznej funkcjonalnai oferowanej przez aplikacj

2.1.1 Rodzaje nawigaciji

W wi kszoci witryn ze wzgldu na ich obszerno tworzy si warstwowy

system nawigacji. Wyrdnia si jej trzy rodzaje [Rosenfeld, 2003]:

Nawigacja globalnazwana rownie nawigacj sta dotyczy zwykle hierarchii
informacji lub szerokich zawartoi kategorii. S uy do wskazania, w ktorym miejscu
witryny u ytkownik si znajduje oraz jak m@ dosta si w inne miejsca. Zwykle ten
rodzaj nawigacji jest niezmienny w ca ej witrynierajduje si w tym samym miejscu

i tej samej formie. Wyjtek mo e jedynie stanowistrona g 6wna witryny, ktora cgto
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ro ni si od reszty. Nawigacja globalna powinna zawieraizualny element

wskazujcy w jakiej cz ci witryny u ytkownik aktualnie si znajduje.

Nawigacja lokalna zaczyna sitam gdzie koczy si nawigacja globalna. Daje
mo liwo poruszania siw obr bie konkretnej cz ci witryny. W niektorych witrynach

mo na spotka g 6wne narzdzie nawigacyjne integruge nawigacj globaln i lokaln .

Nawigacja kontekstowastosowana jest w odniesieniu do elementow, kid@e n
pasuj do strukturalnego podzia u na kategoried ltego podstawdzia ania systemow
lokalnej i globalnej nawigacji. Sto odnoniki do innych zwizanych tematycznie stron

wewn trz wi kszej sieci.
2.1.2 Przyk ady stylow nawigaciji

Istnieje wiele sposobOw projektowania systemu nagjig Mog to by
zak adki, paski, menu, listy odsy aczygie ki, mapy odsy aczy. Najczciej czy si
kilka sposobow aby dostosowpg do potrzeb witryny [Cohen, 2004].

Do nawigaciji globalnej i lokalnej najcziej przeznacza sigérn i lew cz
strony. Obszar wzd ugornej cz ci strony wykorzystuje siw prawie kadej witrynie
do celdow nawigacyjnych. W niektérych witrynach w @@ tej znajduje si g wne
narz dzie nawigacyjne, w innych nawigacja globalna ditikalna, umieszcza sitam
rownie logo witryny jako sposéb na identyfikacyitryny oraz odnonik do strony
g 6wnej. Popularnym rozwkaniem s paski menu lub zak adki umieszczane w gornej
cz ci strony. W przypadku gdy w olsie witryny chocia kilka stron wymaga
przewijania w celu zapoznania sz treci, zaleca si by nawigacja globalna

W uproszczonej wersji by a powtérzona na doledieg strony.

Zak adki wykorzystuje si szczegolnie w przypadku gdy witryna podzielona
jest na kategorie, umieszcza § w gornej cz ci strony (rys.2.1.1). Zak adki swoim
wygl dem nawizuj do folderéw. Daj u ytkownikowi do zrozumienia,e znajduje Si
w jednym z réwnoleg ych obszarow wewvirz witryny. Ta wizualna metafora zosta a

pierwszy raz uyta przez firm Apple Computer w interfejsie MacOS.
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Rysunek 2.1.1 Przyk ad zastosowania zak adek jakogacii globalnej wraz z powtdrzeniem na dole

strony [ rod o: http://www.digital-web.com/articles/the_dgser_is_dead/]

Lewostronny panel nawigacyjny sta si ju pewn konwencj internetow
(rys.2.1.2). Daje do dyspozycji proste, elastycingtae rdod o nawigacji w ca ej
witrynie. Panel wyjania struktur witryny, ods ania sekcje, ktore ytkownik maég
wczeniej pomin . Co wane umoliwia skalowanie, w miar rozwoju serwisu
do panelu moa dodawa kolejne odnoniki lub przyciski. Nie stoi nic na
przeszkodzie, aby panel nawigacyjny uroie z prawej strony jdi taki uk ad jest

bardziej intuicyjny.

Homs Create Your Page Sports Lrts Pubs & Clubs Restau

You - are here: Home = Sports » Business League

How CHMSME Works

Default Templates Explained
Default Extensions
Default Templates Explaimed
Drafanilt Extensions

» Default Templates Explained

Delault Extensons

Rysunek 2.1.2 Przyk ad zastosowania lewostronnagelp jako nawigacji lokalnej
[ réd o: http://forum.cmsmadesimple.org/index.phpiteg? 256.0.html]

cie ka (ang. Bread crumb-trail) jest sposobem nawigacji szczegolnie

przydatnym w witrynach, ktére zawieragu o powi zanych ze sob hierarchicznie
8
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informacji (rys.2.1.3). cie ka daje uytkownikowi wizualn reprezentacj miejsca,
w ktérym si znajduje oraz list odnonikow, ktore wskazuj poziomy hierarchii
znajdujce si na drodze do aktualnej strony. Uriwia nie tylko cofnicie si

do strony g éwnej, ale tak do kadego z etapoéw drogi. D&i czemu odwiedzagy

mo e zmienia kierunek poruszania sod pewnego momentu.

Rysunek 2.1.3 Przyk adowaie ka [ réd o: http://www.uksuperweb.co.uk/profiles/foofiees.html]

cie ka wielostronicowa jest stylem nawigacji stosowanym w szczegdatno
gdy prezentowany jest dugi tekst albo wiele wymikévyszukiwania (rys.2.1.4).
W takich przypadkach dzieli siobszerny zbior informacji na strony i na Haj
umieszcza si cie k . Umo liwia ona uytkownikowi przemieszczanie siw przod
albo wstecz, po jednej stronie lub skoczenie dokketnej strony. Informuje réwnie

w ktérym miejscu uytkownik si znajduje.

Rysunek 2.1.4 Przyk adtie ki wielostronicowej stosowanej przez Google

[ réd o: http://mww.google.pl/]

Lista odno nikOw jest najprostszym rozwzaniem, ods ania zawartowitryny
przez wymienienie jej elementéw (rys.2.1.5). Odnki stosuje si zwykle
w przypadku krétkiej listy luno powi zanych ze sobelementow lub w przypadku
d ugiej listy cile powi zanych elementéw. Chyba nie istnieje witryna, wréto
systemie nawigowania nie stosowano by odii@w. Odnoniki stosuje si réwnie
bezporednio w tekcie. Przyj o si, e tekst bd cy odnonikiem wyro nia si poprzez
podkrelenie, zaleca sirébwnie stosowanie standardowego koloru.
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Rysunek 2.1.5 Wykorzystanie listy odngkow jako nawigacji kontekstowej

[ réd o:http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors]asp

Pole wyszukiwaniastosuje si ze wzgldu na internautow, ktorzy nie lubi
przeglda zawartoci stron (rys.2.1.6). Poszukupni konkretnych informacji i chcje
jak najszybciej odnale. Umo liwiaj ¢ dostp do pola wyszukiwania zaleca si
przeprowadzenie testéw. Do testéw nglevybra oko o 50 moliwych hase jakich
odbiorcy mog szuka. Nastpnie naley sprawdzi czy wyszukiwarka zwraca strony,

ktére maj znaczenie w takim wyszukiwaniu.

Rysunek 2.1.6 Pole wyszukiwaniarfd o: http://www.stealthsettings.com/pl/

2.2 Obs uga zdarze

W interaktywnych serwisach internetowych najwigjsza jest reakcja aplikaciji
na aktywno u ytkownika. Ju na poziomie HTML i CSS mma uzyska ciekawe
efekty wizualne bd ce reakcj na zdarzenia wywo ane przez ytkownika.
Najprostszym przyk adem me by obsuga zdarze zwi zanych z odsyaczem.
W zale no ci od dzia a u ytkownika zmienia si stan odsy acza. Wykorzystgj CSS
mo na okreli wygl d odsyacza w zaleo ci od jego stanu wywaj ¢ do tego

pseudoklas. Najczciej wyr6 nia si nastpuj ce stany odsy acza: zwyky odsy acz,

1C
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odwiedzony, pod wskaikiem myszy i aktywny. Stanom tym odpowiadaelektory,
dla ktérych mona napisa odr bne regu y styléw. Wygh odsy acza tdzie si r6 ni
w zaleno ci od dziaa u ytkownika. Zasady kaskadowo wymagaj zachowania
kolejno ci selektoréw, ze wzgtlu na to, e odsy acz ma znajdowa si w wi cej ni
jednym stanie, np. odwiedzony i pod wskikiem myszy.

Zdarzenia s generowane przez wyikownika w sposob bezpedni bd
po redni, najcz ciej su do uruchamiania skryptow zaréwno dziacgch po stronie
klienta jak i serwera. Csto wi e si to z wysy aniem danych wé w celu ich
weryfikacji skrypty dzia ajce po stronie serwera suruchamiane przez skrypty
dzia aj ce po stronie klienta. Paednikiem pomidzy u ytkownikiem, a skryptami
dzia aj cymi po stronie serwera skrypty JavaScript i to one najcziej u ywane s
do obs ugi zdarze Zdarzenia maa podzieli na cztery kategorie:

Zdarzenia myszy,

Zdarzenia klawiatury,

Zdarzenia formularza,

Zdarzenia stron, okien i obrazow.
2.2.1 Zdarzenia myszy

Zdarzenia myszy snajcz ciej implementowanymi zdarzeniami w aplikacjach
internetowych. Funkcje obsugi zdarzemyszy mona umieci w wi KSzocCi
znacznikébw HTML-a, ktore rozpoznagdarzenia, np. <body>, <form>, <a>, <img>.

J zyk JavaScript rozpoznaje siedem zdamg/szy:

onClick — wywo ane pojedynczym klikréiem na wybranym obszarze,

onDbIClick — wywo ane podwadjnym kliknciem na wybranym obszarze,

onMouseDown — wywo ane nani ciem przycisku myszy,

onMouseUp — wywo ane zwolnieniem przycisku myszy,

onMouseMove — spowodowane poruszeniemmgiszy po aktywnym obszarze,

onMouseOut — wywo ane wyjechaniem poza granicevaktgo obszaru,

onMouseOver — wywo ane najechaniem na aktywny absza

Ciekaw technik, ktéra dziki zdarzeniom jest dogtna w serwisach

internetowych jest technika ,przegnij i upu ” (ang. Drag & Drop). Technika ta

11
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wywodzi si z systemu Windows, przyk adem jest wrzucanie plikdp kosza. Polega
na najechaniu kursorem na dany obiekt, klikni, przytrzymaniu lewego przycisku
myszy, przesunciu kursora w dowolne miejsce wraz z ,przyklejonyrdd niego
obiektem, a naspnie zwolnieniu przycisku, czego efektem jest punesy obiekt.
Algorytm Drag & Drop moe wygl da nastpuj co:
1. Jeeli nacini to lewy przycisk myszy nalg sprawdzi czy kursor myszy
znajduje si nad aktywnym obiektem.
2. Jeli tak, naley ustali wspé rzdne kursora wzgtlem przesuwanej warstwy
i rozpocz D&D.
Dopoki przycisk jest weni ty naley przesuwa warstw wraz z kursorem.
Kiedy przycisk zostanie zwolniony — koniec D&D.
W technice Drag&Drop obs ugiwane gdarzenia myszy dotyceze ruchu oraz

stanu jej przyciskow.
2.2.2 Zdarzenia klawiatury

Niestety przegldarki w ré ny sposob implementujkluczowe w aciwo ci
zdarze klawiatury. Wobec czego projektant ma ograniczomybdr opcji
implementacji zdarzeklawiatury, ktore bd niezawodne i niezalee od przegldarki.
JavasScript rozpoznaje trzy zdarzenia klawiatury:

onKeyDown — zdarzenie gdy klawisz jest wii ty,

onKeyUp — zdarzenie gdy klawisz zostaje zwolniony,

onKeyPress — zdarzenie gdy klawisz jest proycty b d przytrzymany.
2.2.3 Zdarzenia formularzy

JavaScript obsuguje pi zdarze, ktore w jzyku HTML kojarzone s
z formularzami:

onBlur,

onChange,

onFocus,

onReset,

onSubmit.

12
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Odniesienia do ,rozmycia” (blur), ,zmiany” (change)zogniskowania” (focus)
kojarzone s z elementami tekstowymi w HTML-u. W momencie gdy Rl ML-u
zostanie utworzone pole tekstowelb obszar tekstowy ytkownik mo e w nie klikn
i wprowadzi tekst. Podczas wprowadzania tekstu okno jest wrem aktywne.
Zdarzenie onFocus oznacz&, okrelone pole tekstowe zosta o klikme i jest gotowe
do wprowadzania tekstu. Zdarzenie onBlur oznacza,pole zosta o zaznaczone,
a nastpnie np. poprzez przaje uytkownika do innego elementu odznaczone.
Zdarzenie onChange sprawdza czy pole by o zaznaceoy odznaczone. Zdarzenia
onBlur i onFocus obs ugiwane sréwnie dla przyciskdw. Zdarzenia onReset
i onSubmit s wywo ywane w momencie gdy siacini te odpowiednio przyciski Reset
lub Submit. Zdarzenie onReset powoduje wyczyszezerawartoci formularza,
zdarzenie onSubmit powoduje wys anie do serweratonar znajdujcych si

w formularzu.
2.2.4 Zdarzenia strony, okna i obrazu.

Ta kategoria skupia zdarzenia, ktéreubocznym efektem dzia a1 ytkownika.
Nale do nich:

onAbort — zdarzenie to zachodzi w przypadku gdyoveghie obrazu jest

przerwane,

onError — zachodzi w przypadku wygtenia b du podczas adowania obrazu

lub innego dokumentu,

onLoad — zachodzi w momencie zakmenia adowania sstrony bd obrazu,

onResize — zachodzi w przypadku zmiany rozmiamngttub ramki,

onUnload — zachodzi w momencie gdytkownik opuszcza stron

Obs uga tych zdarzezachodzi podczas zmian, ktére wysatj w przypadku

zdarze nie kontrolowanych bezprednio przez wtkownika.
2.3 Formularze

W wielu serwisach internetowych formularze stanovkluczowy element
komunikacji z uytkownikiem. Formularze umdiwiaj mi dzy innymi za oenie

konta, dokonanie zakupdéw, rezerwadjiletow, wyszukanie informacji. Wobec tego
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projektant musi zadba aby wype nianie formularzy nie stanowi o barigrymi dzy

u ytkownikiem i aplikacj.
2.3.1 Projektowanie defensywne

Projektowanie  defensywne [Linderman, 2005] nazywanewnie
projektowaniem ubezpieczonym jest odpowiedm niedoskona e witryny internetowe.
Niezale nie od tego jak dobrze zaprojektowanane witryna klienci i tak mogmie
z ni problemy. Celem projektowania defensywnego jestopvanie efektywnych
strategii awaryjnych, ktére pomagagapobiega b dom, a jeli ju takowe wystpi
wspieraj u ytkownika. Projektowanie ubezpieczone w szczegdinadnosi Si
do formularzy. Oto lista zalecerojektowania defensywnego odnege formularzy:

Odro nienie pdl opcjonalnych od obowkowych. Najpopularniejsze techniki

su ce do odrénienia tych pdl, to:

o0 Umieszczenie symbolu, zwykle jest to gwiazdka, olbokmaganego
pola,

o Opisanie pdl s owem ,Opcjonalne” lub ,Wymagane”,

0 Wyrd nienie tytu 6w pdl obowizkowych poprzez pogrubienie czy
u ycie innego koloru.

Zaleca si aby maksymalnie zmniejszyiczb po6l obowi zkowych.

Dost pno powszechnie stosowanych formatéw danych. Istrpejvne rodzaje

danych w przypadku, ktérych ywa si rownolegle kilku formatow ich

zapisywania, s to np. numery telefondw, daty, numery kart kredstch.

W przypadku numeréw telefondw mma je zapisywa z odstpami, uywa

spacji albo kresek, moa zapisywa bez adnych odsipow, zdarza si

e numery kierunkowe ujmuje siw nawiasy. Zaleca si by w takich
przypadkach dopuszczaykorzystywanie wszystkich popularnych formatow.

Ograniczenie zakresu warthd podawanych w polu formularza. Zaleca, @by

tam gdzie to mdiwe ograniczy wybor uytkownika do ci le okrelonego

zestawu w aiwych opcji. Dobrym rozwizaniem jest stosowanie: menu
rozwijanego, pol list, pol wyboru, przyciskbw opcjiTakie ograniczenie
wyborow u ytkownika zapobiega nadmiernemu pope nianiaow.

Podanie przyk adow poprawnego formatowaniali Jgplikacja nie ogranicza

wyborow uytkownika naley w wyra ny sposob poinformowa go jakie
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formaty danych, czy jakie wartci s dopuszczalne. Sam uk ad formularza
mo e rownie by tak zaprojektowany aby sugerowgaki format jest
oczekiwany.

Ograniczenie liczby znakéw. To rozwanie dotyczy g 6wnie pdl tekstowych.
Naley zawczasu poinformowa u ytkownika ile znakdbw mae uy .

U ytkownicy ceni sobie moliwo zaplanowania tekstu przed wpisaniem.
Mo na réwnie nie dopuci do przekroczenia maksymalnej liczby znakodw,
u ywaj ¢ atrybutumaxlenghtpola tekstowego. To drugie zalecenie odnosi si
bardziej do pdl gdzie z géry wiadomo ile znakdw Inya wpisane. Przyk adem
mo e by numer PESEL, czy kod pocztowy dla danego kraju.

Sprawdzanie poprawna danych. Dobrym zwyczajem jest sprawdzanie
poprawnoci danych ju na etapie wpisywania ich, zanimytkownik zatwierdzi
cay formularz. Warto na przyk ad sprawdezy wpisany adres e-mail zawiera
znak ,@", czy zgadza si liczba znakéw albo czy dane podane s
w dopuszczalnym formacie. C#o do tego celu wykorzystuje siskrypty
JavaScript jako preprocesora zapewmego, e do serwera nie trafi
niepoprawne dane.

Przycisk Reset, zwykle jest to przycisk z etykighnuluj”, ,Wyczy ”. Zaleca

si aby nie stosowaprzyciskbw s u cych do czyszczenia caej zawado
formularza. W przypadku gdy jednak taka opcja eiwarto umoliwi

u ytkownikowi dodatkowe potwierdzenie tej decyzji.

Przycisk Submit — przycisk z etykiefwWy lij”, ,Zatwierd ” lub ,OK”. W wielu
witrynach kilkakrotne nacni cie przycisku zatwierdzagego formularz
powoduje wys anie kilku identycznych zestawow ddmyeo pierwsze obcia

to serwer i ca a operacja trwa dej, po drugie umdiwia dokonanie tej samej
akcji kilka razy. Dlatego zaleca sinatychmiastowe blokowanie przycisku
Submit zaraz po pierwszym jegoygiu. Dobrze jest rowniew tym momencie
poinformowa u ytkownika, e wpisane przez niego dane swanie
przetwarzane.

Zachowanie wpisywanych danych. G zdarza si e u ytkownik zaniecha
doko czenia wype niania formularza, nie oznacza to jkdn@ ju nigdy
do niego nie wréci. Przerwanie wype niania mo by spowodowane

chwilowym brakiem poczenia lub zawieszeniem siprzegldarki. Warto
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automatycznie na bieco zapamitywa wpisywane dane albo umlwi tak
opcj u ytkownikowi. Jeli aplikacja umoliwia zapisywanie danych,
u ytkownik powinien by o tym poinformowany, a tak powinien uzyska

wskazowki jak w atwy sposob powroalo rozpocztego formularza.
2.3.2 Interaktywne elementy formularza

Formularz sam w sobie jest pewnporz dkowan struktur w sk ad, ktorej
wchodz elementy umdiwiaj ce interakcj. Poniej przedstawiono najwaiejsze

elementy znacznika <form>, jakim jest oznaczanynidarz w HTML-u.

Elementy wprowadzania tekstu

Najbardziej elastycznym interaktywnym elementenorstrWWW jest element
wprowadzania tekstu. HTML zawiera pitypow wej cia tekstowego [Sanders, 2002].

Pole tekstowe oznaczone znacznikieminput type=text> umo liwia

wprowadzanie tekstu. Znacznik ten posiada czteryneaatrybuty:name, size,

maxlength, valueAtrybut namejest najwaniejszy przy identyfikacji elementu,

a tak e jako zmiennanamedla skryptéw serwerowych. Atrybudize dotyczy

rozmiaru pola i jego warto domylna wynosi 20, mana | zmieni

w zaleno ci od potrzeb. Kolejnym atrybutem, ktory réwnigest zwizany

z rozmiarem pola jestmaxlength umo liwia on ograniczenie dopuszczalnej

liczby znakéw. Jdi warto maxlengthb dzie ustawiona na ,6”, ytkownik

nie b dzie wstanie wpisatam wicej ni 6 znakow. Istnieje jeszcze atrybut

valug umo liwiaj cy wprowadzenie dominego tekstu do pola tekstowego,

jako podpowiedzi dla ytkownika.

Okno tekstowe oznaczone znacznikiettextarea></textarea>moe suy

zarowno jako wefie, jak i wyjcie dla danych. G 6wne atrybuty kontenera

textarea ré ni si nieco od atrybutow pola tekstowego. Dochodiwa

dodatkowe atrybuty definiuge szeroko i wysoko , s to odpowiedniocols

i rows.

Ukryte pola tekstowe oznaczone znacznikierinput type=hidden>

wykorzystywane s do przesy ania informacji pomdzy ré nymi stronami

w zestawie ramek. Ukrytych pol tekstowychywa si cz sto w systemach
16
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nawigacji, w ktorych jedna strona steruje przentggamiem innych stron.
Informacje dotyczce po oenia umieszcza sina stronach, ktorymi sisteruje
w ukrytym elemencie formularza, dki czemu aden widoczny element nie
zak Oca projektu.

Znajdowanie plikéw. Element plikowfile umo liwia przegl danie plikéw na
dyskach lokalnych. Zapisanie znaczniaput type=file> powoduje, e HTML
tworzy przycisk ,Browse” (Przegtlaj) oraz pole tekstowe. Klikntie tego
przycisku powoduje otwarcie okna dialogowego ,Op€@tworz), pozwalajc
wybra pliki z wasnego komputera. Wcie elementu file umdiwia
przegl danie i adowanie plikdw, a przy pomocy CGI rownfzes anie pliku
z komputera do serwera.

Typ password Ostatnim typem formularza wprowadzania tekstt fi@snularz
hasa. Dziaa on tak jak pole tekstowe, ale podcugmsywania has a

nie pojawiaj si na ekranie adne znaki alfanumeryczne.

Przyciski

Obiektami umoliwiaj cymi interakcj i jednoczenie bd cymi elementami
formularza s przyciski. Czsto stosuje sije niezalenie do wywo ywania funkciji,
przez co zapomina si € s one elementami znacznikdokm>. Do najwaniejszych
atrybutow typowego przycisku zalicza si name — nazwa,value — warto oraz
zdarzenia myszy.

Zdarzenia myszy zwkane z przyciskami:

onClick,

onDDbIClick,

onMouseDown,

onMouseUp,

onMouseMove,

onMouseOut,

onMouseOver,

onFocus,

onBlur.
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Dwa ostatnie zdarzenia zwykle &ojarzone z wefgiem tekstowym, ale obie
funkcje obs ugi zdarzedziaaj rownie z przyciskami. Najwaniejsze w dzia aniu
przycisku jest to,e mo e wywo a zdarzenie uruchamiaje funkc;j .

Przycisk Reset oznaczony znacznikienxinput type=reset> suy
do oczyszczania formularzy. Oprécz wbudowanej fijinkzyszczenia formularzy
posiada on takie same atrybuty jak inne przyciBkzy okazji czyszczenia formularza
mo na za pomocprzycisku Reset uruchominn funkcj .

Przycisk Submit sy do wywo ywania skryptéw uruchamianych po stronie
serwera. Za pomoc przycisku Submit maa uruchomi réwnoczesne zdarzenie
ze znacznika <form>. Mechanizm ten sto s uy do sprawdzania poprawrm danych
wpisanych do formularza zanim zostamys ane do bazy danych na serwerze.

Przyciski prze cznikbéw (ang. radio button) i pél wyboru (ang. dhéox) mog
by rozpoznane jako zaznaczone lub niezaznaczonezypamtku prze cznikbw moe
zosta zaznaczony tylko pojedynczy przycisk z listy o tepmej nazwie.
Gdy u ytkownik sprébuje zaznaczywi cej p6l wczeniej zaznaczony samoczynnie
wy czy si do pooenia niezaznaczonego. Pola wyboru charakteryzujeliwm
wielokrotnego wyboru. Kaly przycisk ma trzy podstawowe atrybutyame value
checked Aby przycisk by uyteczny naley jednoczenie poda atrybutynamei value
Atrybut checkedjest opcjonalny i przyjmuje wartoi boolowskie true lub false.
Zarowno obiekt checkedboxjak i radio mog suy do uruchamiania funkcji
JavaScript. Do znacznikeheckedboxub radio mo na doda funkcj obs ugi zdarze
onClick.

Menu rozwijane

Ostatnim typem elementu formularzy jest menu rcamej W HTML-u element
menu jest zbudowany w oparciu 0 trzy znacznikgelect>, <select multiple>,
<option>.

Kontenery<select>i <select multiple>mog zawiera dowoln liczb opcji.
Znaczniki <select> i <select multiple> dziaaj analogicznie jak przyciski
prze cznikéw i pola wyboréw. Jé u ytkownik musi dokona pojedynczego wyboru
stosuje si <select> jeli mo e dokona wielokrotnego wyboru stosuje skselect

multiple>.
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Naley pamita, e opisane powej elementy formularza nie zawsze musz
tworzy struktur, kojarzc si z kwestionariuszem. Cgto u ywane s one niezalenie
w ré nych miejscach witryny, ale w poprawnym sk adnioyvayku XHTML s
elementami znacznika <form>. Zawsze ich rojest umoliwienie interakcji

u ytkownika.
2.4 Uk ad strony

Uk ad strony powinien ju na pierwszy rzut oka informowaco jest
najwa niejsze na stronie, w jaki sposéb poszczegélne exigys ze sob powi zane.
Takie podejcie umo liwia efektywn komunikacj poprzez narzucenie ytkownikowi
wizualnej hierarchii projektu. Istnieje kilka univealnych zasad, ktore pozwaldpk

hierarchi stworzy [Williams, 2004].

Zasada bliskoci méwi o tym, e jeli jakie elementy na stronie, slisko
siebie, sprawiaj wra enie, e s ze sob zwi zane idotycz tego samego. Dlatego
na przyk ad nag owki powinny znajdowasi jak najbli ej tekstu, do ktérego si

odnosz, podobnie podpisy pod obrazkami.

Zasada kontrastu. Zadaniem kontrastu jest zaznaczenienidy mi dzy
elementami. Kontrast zawsze buduje s tej same] zasadzie — zestawieniu tych
samych parametrow o ndych wartociach. Kontrast mae dotyczy koloréw, rozmiaru
fontu, krojow pisma. Szczegolnie wee jest aby zachowaodpowiedni kontrast
pomi dzy tem a tekstem. Zasada mogd, e najlepiej si prezentuje ciemny tekst
na jasnym tle dotyczy g 6wnie tekstu @giego, poniewau atwia to czytanie. Nag Owki
kontrastuj rozmiarem z tekstem, ktérego dotycKontrast mona uzyska stosujc

ré ne kroje czcionek. Cato stosuje sikontrastu w celu odrdienia stanu odsy aczy.

Wyroéwnanie. Wyrd niamy cztery rodzaje wyréwnania: do lewej, do prawe
do rodka i w przypadku tekstu justowanie, czyli wyr@mie do obu stron.
Wyréwnanie na stronie dotyczy zaréwno tekstu jagrafiki. W przypadku tekstu
w sieci nie zaleca sijustowania, gdy przegldarki ré nie interpretuj ten zabieg,
co moe doprowadzi do dziwnych efektéw, na przykad dwch przerw midzy
wyrazami. Wyréwnujc elementy na stronie nalezachowa konsekwencj, najlepiej
stosowa jeden styl wyrOwnania, ewentualnie doddrugi styl dla kontrastu albo
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urozmaicenia. Elementy na stronie nie mggrawia wra enia, e zostay pouk adane

w przypadkowy sposéb.

Powtoérzeniadotycz konsekwencji w stosowaniu rozvea . Strony wchodzce
w skad serwisu muszby zaprojektowane spojnie. Nale zadba o to, aby
rozmieszczenie elementow na stronie, umiejscowisystemu nawigacyjnego, kolory,
rodzaje czcionki byy stosowane konsekwentnie. §pdjta moe by zachowana
cz ciowo przez powtdrzenia. Powtdrzeniacz elementy, ktorych nie wie
bezporednia blisko . Nawigacja w tym samym miejscu na HKaj stronie serwisu,
stosowanie logo firmy, te same czcionki w kilku rentach, sprawia,e s one

powi zane spéjnym projektem.
2.5 Typografia

Typografia internetowa jest dziedzinm od czerpic z tajnikbéw tradycyjnej
typografii. O typografii méwi si, e jest sztuk tworzenia atwego w odbiorze przekazu
wzrokowego. Dobrze opracowany projekt pod wdgm typograficznym
charakteryzuje sifunkcjonalnoci , czytelnoci i estetyk.

Typografowie wyrGniaj dwa funkcjonalne aspekty tekstu g@iego:

odré nialno i czytelno [http://www.typografia.ogme.glS one zwizane z rénym

poziomem podegia do tekstu: do szczeg6 u i do caio Odrd nialno  odnosi si do
pojedynczego znaku, do identyfikacji i odkodowajego znaczenia. Czytelno jest
zZwi zana z caym tekstem, jest to atwa@zytania, ktéora ma by mierzona czasem,
jaki czytelnik jest w stanie czytaekst nie mcz ¢ si, komfortowo i bez wysi ku lub

wra eniem przystpno ci tekstu.

Podstawowe pojcia z zakresu typografii:

Czcionka jest rodzajem nmika pojedynczych znakéw pisma drukarskiego.
Czcionka posiada zestaw trzech parametrow: krapnajsstopie pisma i odmiana

pisma. Jedna czcionka to zestaw znakdéw o tych dapg@metrach.

Kroj pisma okrela charakterystyczny wygll i unikalno ka dej rodziny

czcionek. Stanowi o konkretnym, rozpoznawalnym wggie niezalenie od wielkoci
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znakow, czy ich atrybucie pogrubienia, pochylenszerokoci itp. Kroje pisma
klasyfikuje si ze wzgldu na wygld. Kroje dzieli si na jedno- i dwuelementowe,
szeryfowe i bezszeryfowe oraz sta e i proporcjomalhaley zaznaczy, e jeden kroj

pisma moe by jednoczenie sklasyfikowany jako np. bezszeryfowy i propor@iny.

Kroje jedno- i dwuelementowe

Poszczegolne znaki pisarskie zbudowane kresek.

Kroje jednoelementowe charakteryzugi tym, e wszystkie znaki pisarskie
zbudowane sz kresek tej samej grubm. W przypadku krojow dwuelementowych
kreski stanowice znaki roni si gruboci . Kreski poziome mogro ni si gruboci

od kresek pionowych, albo grubckresek moe zmienia si p ynnie.

Szeryfowe i bezszeryfowe

Pismo szeryfowe charakteryzuje diym, e znaki posiadaj szeryfy, czyli
krotkie kreski pe nice rol ozdobnikéw. Najcz ciej s to poziome kreski kil ce
stopkami liter, ale mogwyst powa rownie w innych miejscach znakdw, stosowane
s konsekwentnie we wszystkich znakach danego foNgjpopularniejszym krojem
szeryfowym jest Times New Roman. Pismo bezszeryfowe posiada szeryfow.
Odnonie szeryfow przyjo si, e atwiej czyta si tekst wydrukowany krojem

szeryfowym. Tekst na ekranie lepiej czytawy wietlony krojem bezszeryfowym.

Sta e i proporcjonalne

Kroje sta e zwane rowniepismem maszynowym gzadko stosowane, zwykle
gdy zaley nam, eby ilo znakéw w kadym wierszu by a ta sama, a znaki w pionie
uk aday si w kolumn. Tekst cigy wygl da brzydko, poniewaodstpy pomi dzy
znakami s r0 ne, zbyt ma e lub za da. Najpopularniejszym krojem sta ym jest krgj
Courier New . Kroje proporcjonalne uwzgliniaj szeroko znakéw. Odleg i
mi dzy rodkami ssiednich znakéw zmieniajsi proporcjonalnie, co powoduje,

e w skali ca ego tekstu wyglaj identycznie, a wyrazy wygllaj naturalnie.
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Stopie pisma jest to odlego mi dzy gorn a doln lini pisma i wyraana

jest w punktach typograficznych.

Odmiana nie jest cech bezporednio fontu, tylko jego kroju. Odmiana jest
modyfikacj kroju danego fontu poprzez zmiamgruboci jego kresek oraz zmian
szerokoci i pochylenia ca ych znakéw. Co nie zmienia fak& font zachowuje swoje
g 6wne cechy danego kroju pisma.

Font jest elektronicznym naikiem pisma. Czsto w j zyku potocznym wwa
si terminu czcionka komputerowa. Font tak samo ja&iackka charakteryzuje si

krojem, stopniem i odmiarpisma.

Zalecenia typograficzne dotyczce publikacji internetowych
[Williams, 2004]:

czcionka nie moe by za dua, nie wiksza ni 14 punktow dla zwyk ego
tekstu,

nie mo e by te za ma a, nie mniejsza nL0 punktow dla zwyk ego tekstu,

nie naley formatowa wi kszych partii tekstu pogrubieniem lub kursyw

nie naley stosowa podwojnych wyrénie |,

naley unika bardzo dugich linii tekstu, dugo wiersza nie powinna
przekracza 60 znakow, cznie ze spacjami,

nie powinno si stosowa wi cej ni dwoch rodzajow jak i dwéch wielkoi
fontow,

wielko fontu uytego do tytu 6w naley stosowa konsekwentnie w obbie
ca ego tekstu,

naley si upewni, e mi dzy tekstem at em jest wystarcagj kontrast,

podkrelenia naley stosowa tylko do odnonikow.
2.6 Kolorystyka strony

U ycie barw w projektowaniu interfejsu ma gu wpyw na interakcj

u ytkownika z aplikacj. Cz sto projektanci nie zdajsobie sprawy, e barwy to nie
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tylko wra enie estetyczne, ale rowni&onkretne emocje i skojarzenia. Dlatego warto
zapozna si z podstawami teorii koloréw oraz sposobami ichid@mnia, aby uzyska
po dany efekt.

2.6.1 Teoria koloru

Mowi ¢ o zasadach doboru kolorbw w serwisach internetbwyaley

zapoznasi z podstawowymi pogiami z teorii koloru.

Kolor w j zyku potocznym jest synonimem barwy. Jest to releod d ugoci
fali cecha charakterystycznaviat a odbitego lub emitowanego przez cia aviat o,
docierajce do ludzkiego oka, jest ¢ odbite od przedmiotow, d emitowane przez

gor ce lub wiec ce przedmioty [Encyklopedia fizyki, 1997].

Rysunek 2.6.1 Widzialne spektrum elektromagnety¢znéd o: http://www.britannica.conj/

Ko o barw jest graficznym modelem poglowym su cym do objaniania
zasad mieszania si powstawania barw. Woké rodka ko a zgodnie z kierunkiem
ruchu wskazowek zegara wyrysowano widmog@ wiata biaego w ten sposob,
e barwa fioletowa, p ynnie przechodzi w barwzerwon. W ten sposdéb widmo
zostaje poczone w zamknty cykl zmian. Barwy znajduge si po przeciwnych
stronach rodka ko a nazywane sbarwami dope niagymi. Takie barwy na mne
w syntezie addytywnej dajpbarw bia , a w syntezie subtraktywnej — barwzarn,

zmieszane dajneutraln szaro .
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Rysunek 2.6.2 Ko o barw [fod o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors]asp

Synteza addytywnajest to mieszanie kolorévwiat a emitowanego. Odbiorniki
telewizyjne oraz monitory komputerowe tworbbraz poprzez emitowaniewiat a
czerwonego, zielonego i niebieskiego. dSthazwa modelu kolorow RGBRéd —

czerwony,Green — zielonyBlue - niebieski).

Rysunek 2.6.3 Model RGB addytywne mieszanie kolondmionitorze
[ rod o:http://pl.wikipedia.org/wiki/Synteza_addytywrna

Synteza subtraktywnajest to mieszanie koloréwviat a odbitego. Przyk adem
modelu odbitych koloréw jest model CMYK, jako barnpgdstawowe wykorzystywane
cyjan (ang.Cyan) — odcie koloru niebieskiego, magenta (ahjagenta) — kolor
podobny do czerwonego6ty (ang. Yellow), czarny (ang. Bld). Model CMYK
wykorzystywany jest w druku kolorowym.

Rysunek 2.6.4 Model CMY subtraktywne mieszaniesbardruku
[ rod o: http://pl.wikipedia.org/wiki/Barwh
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2.6.2 Zasady harmonii barwnej

W celu zaprojektowania palety barw dla interfejsu zale no ci od jego
tematyki i przeznaczenia m@a pos uy si zasadami harmonii barwnej dotycgmi

sposobu dobierania kolorow.

Kolory analogicznes to kolory le ce po obu stronach danego koloru na kole
barw. Zastosowanie kolorow analogicznych daje poeztharmonii, gdy cz sto jest

to zestaw barw wyspuj cych w naturze.

U O
.. O
@

80

Rysunek 2.6.5 Kolory analogicznerpd o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors]asp

Kolory komplementarne le na przeciwko siebie na kole barw. Gto uywa
si koloru komplementarnego jako koloru wyniaj cego.

Rysunek 2.6.6 Kolory komplementarneadd o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors]asp

Kolory komplementarne rozszczepiones to kolory analogiczne do koloru
komplementarnego danej barwy. Przy projektowanibbanytakiej palety kolorow daje
efekt kontrastu, ale nie @ak du ego jak w przypadku kolorow komplementarnych.
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Rysunek 2.6.7 Kolory komplementarne rozszczepione

[ réd o:http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.&sp

Triada kolorow s to trzy kolory, ktore na kole barw le w jednakowej
odleg oci od siebie. Uycie takiego zestawu daje kolorowy i jednocre wywa ony
obraz.

Rysunek 2.6.8 Triada koloréw f[6d o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp

Monochromatyczno polega na wybraniu jednego koloru i pos ugiwaniu s

nim w obr bie ca ego serwisu, wykorzystajjego ro ne stopnie nasycenia jaseo

Rysunek 2.6.9 Monochromatycznd réd o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.asp

Skala szaroci jest odmian monochromatycznai polega na wybraniu tylko

koloréw neutralnych pocavszy od bia ego do czarnego.

Rysunek 2.6.10 Skala szaco[ rod o: http://www.colorsontheweb.com/combiningcolors.isp
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Paleta barw ustalona dla interfejsu uytkownika powinna okre la

[http://www.users.pjwstk.edu.pl/~mati/homepage/artykznaczenie _barwy w_projekt

owaniu_interfejsu uzytkownika.pldf

Barwy przewodnie, s to barwy charakterystyczne dla danego serwisu,
najcz ciej zgodne z motywem graficznym czy z logo serwisu

Barw ta, ma duy wp yw na ogoélny charakter wizualny i emocje wyweane

u u ytkownika,

Barw tekstu, najwaniejsze aby zapewni kontrast z tem, co wpywa
na czytelno ,

Barw paskéw przewijania tekstu, nie mma dopuci , aby ten element
interfejsu wtapia siw otoczenie ramki tekstowej, gdy ytkownik mo e si

w ogole nie zorientowa e mo e przewija tekst,

Barwy nag 6wkéw, mogsi ro ni od barwy tekstu, ktérego dotycav celu
zwrocenia uwagi,

Barwy odnonikbw i elementdw menu, zestaw barw dla odrilkdw
odwiedzonych, nie odwiedzonych i aktywnych powiniday taki sam
na wszystkich podstronach serwisu. Pomocne jesmigdwustalenie barwy
dla aktywnego elementu menu, gdpomaga to w orientacji w przestrzeni

serwisu.
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3 OBS UGAINTERAKCJI U YTKOWNIKA Z APLIKACJ

Kluczowym elementem aplikacji webowej jest sprawaizéa aj ca komunikacja
typu klient — serwer. Obs uga zdaraeywo anych przez wytkownika musi przebiega
w sposob jak najbardziej dla niego niezauabay. Dotychczas komunikacja by a
istotna przede wszystkim dla programistow twogzh rozwizania po stronie
serwerow. Obecnie programi tworz cy aplikacje Kklienckie, jéi chc tworzy
rozwi zania typu AJAX rOwnie musz zapozna Si z podstawami dzia ania
komunikacji klient-serwer. W niniejszym rozdzialesta y opisane podstawy dzia ania
protoko u HTTP. Przedstawiono rownitechniki umoliwiaj ce przesy anie informacji

mi dzy klientem a serwerem
3.1 Podstawy dzia ania protoko u HTTP

HTTP (ang. Hyper Text Transfer Protocol) jest pkotem uywanym

do przesy ania stron internetowych, obrazow i itmygpow plikbw do przegdarki
i z powrotem. Protok6 HTTP sk ada sz dwoch elementéw: dania i odpowiedzi.
danie jest wysy ane przez przetgrk po wpisaniu przez ytkownika adresu URL.
Po odebraniu dania serwer wysya odpowieddo przegldarki. Zadaniem
przegl darki jest interpretacja odpowiedzi i wyietlenie strony WWW Ilub innego

zasobu. W tabeli 3.1.1 przedstawiono sk adndania i odpowiedzi HTTP.

Tabela 3.1.1 Sk adniadania i odpowiedzi HTTP

danie Odpowied
<wiersz dania> <wiersz statusu>
<nag 6wki> <nag owki>
<pusty wiersz> <pusty wiersz>
<ciao dania> <cia o odpowiedzi>

Pierwszy wiersz dania HTTP zawiera nazwnetody okrelaj cej typ dania,
URL zasobu, ktérego ono dotyczy oraz wergjotoko u HTTP. Po wierszu dania

nast puje sekcja nag é6wkow, ktére zawierajodatkowe informacje. Za nag 6wkami
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zawsze musi znajdowasi pusty wiersz, po ktorym mograstpowa dodatkowe dane
zwane cia em dania.

Format odpowiedzi jest bardzo podobny do formatdania. Istotna rénica
polega na tym, e pierwszy wiersz zawiera informacje o statusieyiea 0 daniu.
Wiersz statusu rozpoczyna sid potwierdzenia zastosowanego protoko u HTTPukod
odpowiedzi oraz frazy przyczyny. Naghie podobnie jak w przypadku dania
wyst puje sekcja nag é6wkow, po ktorym ngstje pusty wiersz. Cia o odpowiedzi
zawiera kod rod owy HTML danego zasobu lub w przypadku innych typow
zasobow moe zawiera zwyk y tekst lub dane binarne. Dane te naste prezentowane

S u ytkownikowi przez przegdark .
3.1.1 Metody HTTP

Metodami HTTP nazywane olecenia, na ktére odpowiada serwer WWW.
Dokument RFC dotyczy protokou HTTP opisuje osiem standardowych metod
HEAD, GET, POST, PUT, DELETE, TRACE, OPTIONS, CONBIE Podczas
projektowania aplikacji internetowych najcziej korzysta si z metod GET i POST.
W tabeli 3.1.2 przedstawiono metody HTTP wraz zkidtkimi charakterystykami.
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Tabela 3.1.2 Metody HTTP [6d o: Wells, 2008]

Polecenie Opis

HEAD Polecenie szczegdlnie przydatne do pobieram@tadanych zapisanych w
nag éwkach odpowiedzi. danie prosi o przekazanie dok adnie takiej sam
odpowiedzi, jaka zosta aby wygenerowana po otrzymaretody GET, ale
bez samego dokumentu — jedynie metainformacije.

GET Jest to najbardziej popularna i najciej u ywana metoda protoko u HTTP.
Stanowi podstawowpro b zwrdcenia zasobu doginego na serwerze.

POST Jest poleceniem, w ktorym przesy andase od wtkownikdw do serwera.
Adres URL wskazuje na odbiordanych (program, baza danych, bramka ¢
innego protoko u).

PUT Przekazuje dane na serwer pod adres wskazaey PRL. Polecenie wymag
sprawdzenia poprawna danych.

DELETE Usuwa z serwera wskazany zasdb. Metoda azadlementowana.

TRACE Zwraca odebrane danie, dziki czemu klient moe sprawdzi, w jaki sposéb
po rednie serwery zmodyfikowa y danie. Polecenie to jest przydatne do
wykrywania serwerdw poednicz cych (ang. proxy) oraz innych serweréw
bior cych udzia w przekazywaniudania do jego miejsca docelowego.

OPTIONS Zwraca informacje o metodach HTTP obs ugieh przez serwer. Metoda {
jest uywana do sprawdzania funkcjonalooserwera WWW.

CONNECT Metoda wwana do wspo pracy z serwerami gamnicz cymi, ktore s w

stanie nawiza po czenia SSL.

(0]

a

3.1.2 Wersje protoko u HTTP

Wiersz dania jak i wiersz odpowiedzi zawiera informaoj wersji protoko u

HTTP. Powszechnie wykorzystywany jest protokd wsjel.1l oraz 1.0.

3.1.3 Nag 6wki HTTP

Zaréwno danie jak i odpowiedposiadaj wiersze zwane nag 6wkami HTTP.

Nag 6wki s metadanymi, ktére uwydatniajznaczenie da i odpowiedzi HTTP.

Naich podstawie klient ll serwer moe zdecydowa e fragment danych kzie

interesujcy dla strony odbieragej komunikat. Specyfikacja protoko u HTTP oKee
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kilka r6 nych rodzajow nag éwkow: nag owki ogolne, nag owkdania, nag owki

odpowiedzi, nag éwki zasobu oraz nag 6wki zawanito

Nag owki ogélnemog znale si zarowno w daniach, jak i odpowiedziach.
U ywane s do precyzyjnego opisania komunikatu oraz oczekiwdienta bd

serwera. Nag 6wki zaliczane do tej kategorii prtadsno w tabeli 3.1.3.

Tabela 3.1.3 Nag 6wki ogélne HTTPrpd o: Wells, 2008]

Nag 6éwek Opis

Connection Pozwala, by klient i serwer oltaey opcje po czenia.

Date Znacznik czasu oktaj cy czas wygenerowania komunikatu.
Mime—Version Wersja MIME oczekiwana przez klienta.

Trailer Zawiera zbiér nag 6wkow identyfikigych komunikat, ktory

zawiera jedynie fragment ca@ przesy anej odpowiedzi.

Transfer — Encoding Okrka sposéb kodowania zastosowany w danym komunikacie

Upgrade Okrda now wersj protoko u, ktérej chcia by ywa nadawca
komunikatu.

Via Zawiera list po rednikéw biorcych udzia w przesy aniu
komunikatu.

Cache — Control Uwany do przekazywania polecewi zanych z

przechowywaniem zasobow w paicii podr cznej.
Pragma Inny sposéb przekazywania polengi zanych z

przechowywaniem zasobow w paicii podr cznej.

Nag 6wki  dania, maj jedynie sens w kontekie dania HTTP. Pola
nag 6wkow dania pozwalaj klientowi przekazywa na serwer metainformacije
dotycz ce dania oraz samego klienta. Informacje tepszyjmowane przez serwer
w postaci oryginalnej bez poddawania ich jakiejkekvweryfikacji poprawncci. Nic
nie gwarantuje, e przes ane informacje grawdziwe. Aplikacje dzia age po stronie
serwera powinny uwierzytelniklienta i zweryfikowa poprawno przesy anych przez
niego informacji. Serwer nie jest zobowany do udzielania odpowiedzi
na jakiekolwiek nag éwki dania, gdy nie s one obowizkowe. Jedynie wersja 1.1
protoko u HTTP wymaga nag éwka Host, w przeciwisvie do starszej wersji 1.0.

Typowe nag 6wki da HTTP zostay przedstawione w tabeli 3.1.4.
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Tabela 3.1.4 Nag 6wki dania HTTP [rod o: Wells, 2008]

Nag 6éwek

Opis

Accept
Accept-Charset
Accept-Encoding
Accept-Language
Authorization
Expect

From

Host

If-Match

If-Modified-Since

If-Non-Match

If-Range

If-Unmodified-Since

Max-Forwards

Proxy-Authorization

Range

Referrer

TE
User-Agent

Informuje serwer.e klient akceptuje podane typy mediéw.
Informuje serwee klient akceptuje podane zbiory znakdw.
Informuje serwer klient akceptuje podane sposoby kodowania.
Informuje serweg klient preferuje podanezyki.

Zawiera informacje konieczne do proeygadzenia uwierzytelnienia.

Zawiera informacje dotyaz oczekiwa klienta co do serwera.

Adres poczty elektronicznejydkownika korzystajcego z klienta.

Nazwa hosta ytkownika korzystajcego z klienta.

Dokument zostanie zwrécony, tylko llepasuj przes ane znaczni

zasobu.

danie zostanie zrealizowane, ljezaséb zosta zmodyfikowany po

podanym czasie.
Dokument zostanie zwrécony, ljeprzes ane znaczniki zasobu
pasuj .
Warunkowe danie przes ania zakresu dokumentow.
danie zostanie zrealizowane, ljezaséb nie zosta zmodyfikowa
po podanym czasie.
Maksymalna liczba przekierowadania.
Ma to samo znaczenie co nagloweithorization, z tym e jest
u ywany przez serwery prednicz ce.
da zwrdocenia grupy dokumentéw (je taka moliwo  jest
obs ugiwana).
Adres URL dokumentu zawiereggo dany URL.
Okrela jakich ,dodatkowych” kodowatransportowych maa uy .

Nazwa aplikacji lub klienta, ktére wygeoway danie.

A,

e

1y
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Nag owki odpowiedzi dostarczaj klientowi informacji o danej odpowiedzi.

Klient mo e ich w przyszcci uy do generowania da, ktére bd bardziej

adekwatne do danego serwera. Nag 6wki odpowieddifZebrano w tabeli 3.1.5.

Tabela 3.1.5 Nag 6wki odpowiedzi HTTPrpd o: Wells, 2008]

Nag owek Opis

Age Okrela wiek odpowiedzi.

Public Zawiera list da HTTP obs ugiwanych przez serwer.

Retry-After Jeli obsuenie dania jest w danej chwili niemlwe, to ten
nag owek okrda, kiedy klient powinien ponownie sprobowa

Server Zawiera nazworaz wersj oprogramowania serwera.

Title W przypadku dokumentéw HTML zawiera tytu p@oy w,
dokumencie.

Warning Tre ostrzeenia, dok adniejsza nita podana we frazie przyczy|

Accept-Ranges

Vary

Proxy-Authenticate
Set-Cookie
Set-Cookie2
WWW-Authenticate

odpowiedzi HTTP.
Typy zakresow, jakie serwer jestamistobs ugiwa
Lista innych nag éwkéw, ktére serwer analizupe ktére mog
wp ywa na zawarto odpowiedzi.
Lista wezwarzesy anych do klienta przez serwerrgdnicz cy.
Umdiwia podanie cigu znakdw przez klienta.
Analogiczny do Set-Cookie.

Lista wezwaprzesy anych do klienta przez serwer.

Nag 6wki zasobu zawieraj

zasobie. Tabela 3.1.6 przedstawia te nag Owki.

Tabela 3.1.6 Nag 6wki zasobu HTTPrgd o: Wells, 2008]

bardziej szczeg6 owe informacje o danym

Nag 6wek Opis
Allow Zawiera list metod, ktérych maha uywa .
Location Przekazuje klientowi informacp rzeczywistej lokalizacji zasobu.
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Nag owki zawarto ci zawieraj przydatne metadane dotyce zawartoci
komunikatu HTTP. Zwykle serwery za ich pomogrzesy aj informacje dotyczce
typu zawartoci, jej d ugoci, sposobu kodowania itp. Listhag 6wkoéw zawartai

przedstawiono w tabeli 3.1.7.

Tabela 3.1.7 Nag 6wki zawarm HTTP [ réd o: Wells, 2008]

Nag owek Opis

Content-Base Bazowy adres URLywany do wyznaczania adreséw watpych.
Content-Encoding Okréa zastosowane sposoby kodowaniadire
Content-Language dyk naturalny, w ktérym zapisano tre

Content-Length Okréa d ugo lub wielko tre ci.

Content-Location Okréa lokalizacj zasobu.

Content-MD5 Suma kontrolna MD5 tia.

Content-Range Zakres bajtowy trestanowi cej fragment wikszego zasobu.
Content-Type Typ treei.

3.1.4 Kody statusu

W ka dej odpowiedzi na danie serwer umieszcza kod statusu HTTP. Jest
to kod informujcy klienta lub przegdark otym, czy danie zostao obs one
prawidowo bd czy w celu jego obsugi konieczne jest wykonanakigh
dodatkowych czynnai. Wyr6 nia si nastpuj ce typy kodow statusu:

kody informacyjne,

kody powodzenia,

kody przekierowania,

kody b du klienta,

kody b du serwera.

Kody informacyjne jest to informacja o kontynuowaniu dzia ania p@lmcniu

dania. Kody informacyjne przedstawiono w tabeli.8.
Tabela 3.1.8 Kody informacyjne — 1xxrpd o: Wells, 2008]

Kod statusu Opis
100 (ang. Continue) Kontynuacja.
101 (ang. Switching Protocols) Przezenie protoko éw.
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Kody powodzeniawysy ane s w przypadku gdy polecenie zosta o prawid owo

odebrane, zrozumiane i zaakceptowane. Kody powaazebrano w tabeli 3.1.9.

Tabela 3.1.9 Kody powodzenia — 2xx¢d o: Wells, 2008]

Kod statusu Opis

200 (ang. OK) OK.

201 (ang. Created) Utworzono.

202 (ang. Accepted) Przyp.

203 (ang. Non — Authoritative Information) Infornfmoieautoryzowana.
204 (ang. No content) Brak zawarnto

205 (ang. Reset content) Przywawarto .

206 (ang. Partial Content) Cz zawartoci.

Kody przekierowania wysy ane gdy w celu zakozenia obs ugi klient musi

wykona dodatkowe czynnai prezentuje tabela 3.1.10.

Tabela 3.1.10 Kody przekierowania - 3xx¢d o: Wells, 2008]

Kod statusu Opis

300 (ang. Multiple Choices) Wiele miawo ci.

301 (ang. Moved Permanently) Trwale przeniesiony.

302 (ang. Moved Temporarily) Przeniesiony tymczas®4TTP/1.0).
302 (ang. Found) Znaleziono (HTTP/1.1).

303 (ang. See Other) Patrz inne (HTTP/1.1).

304 (ang. Not Modified) Nie zmieniono.

305 (ang. Use Proxy) Zalecaneytie serwera paednicz cego (wiele

przegl darek WWW, w tym Mozilla oraz Internet Explorererobs uguje
poprawnie odpowiedzi z tym kodem statusu).
306 Kod nie jest juu ywany, ale wci jeszcze pozostaje zarezerwowany.

307 (ang. Temporary Redirect) Przekierowanie tyrsoge.
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Kody b du klienta zebrane w tabeli 3.1.11 wysyane sv przypadku,

gdy danie ma z sk adni lub nie mona go zrealizowa

Tabela 3.1.11 Kody bdu klienta — 4xx [réd o: Wells, 2008]

Kod statusu Opis

400 (ang. Bad Request) Nieprawid owe zapytanie.

401 (ang. Unauthorized) Dosgtnieautoryzowany — podobny do kodu 403
(Forbidden), lecz generowany w sytuacji, gdy uwegnienie jest mdiwe,
jednak nie zakaczy o si pomylnie b d wymagane do niego dane nie

zosta y podane.

402 (ang. Payment Required) Wymagana op ata.

403 (ang. Forbidden) Dogt zabroniony.

404 (ang. Not Found) Nie znaleziono zasobu.

405 (ang. Method Not Allowed) Niedozwolona metoda.

406 (ang. Not Acceptable) Nie mma przyj dania.

407 (ang. Proxy Authentication Required) Wymaganerrytelnienie do

serwera paednicz cego.

408 (ang. Request Timeout) Up yhimit czasu oczekiwania na danie.

409 (ang. Conflict) Konflikt.

410 (ang. Gone) Znikn (usuni to).

411 (ang. Length required) Wymagane olarie d ugoci.

412 (ang. Precondition Failed) Warunek wsty nie moe by spe niony.

413 (ang. Request Entity Too Large) Zapytanie ghytie.

414 (ang. Request — URI Too Long) Adres URlania zbyt d ugi.

415 (ang. Unsupported Media Type) Nieznany sposdania.

416 (ang. Requested Range Not Satisfiable) Zakajevy dania nie mog
zosta obs uony.

417 (ang. Expectation Failed) Brak niwo ci zwrécenia oczekiwanej wartdi.

449 (ang. Retry With) Sprébuj ponownie — rozszeig@notoko u dodane prze:

firm Microsoft; danie naley powtdrzy po uprzednim wykonaniu

odpowiedniej operacji.
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Kody b du serwera zebrane w tabeli 3.1.12 wysy ane @ przypadku,

gdy serwerowi nie uda o swykona poprawnego dania.

Tabela 3.1.12 Kody bdu serwera — 5xx [r6d o: Wells, 2008]

Kod statusu

Opis

500
501
502
503
504
505

509

(ang. Internal Server Error) Wevirzny kod serwera.

(ang. Not Implemented) Nie zaimplementowano.

(ang. Bad Gateway) Bl bramy.

(ang. Service Unavailable) Us uga niedosa.

(ang. Gateway Timeout) Przekroczony limit czasumy.

(ang. HTTP Version Not Supported) Nieobs ugiavesersja protoko u
HTTP.

(ang. Bandwidth Limit Exceeded) Przekroczomjtlszerokoci pasma.
(Ten kod statusu, chaz sto stosowany przez wiele serwerdw, nie jest

standardem protoko u HTTP).

3.1.5 Metody GET i POST

Jak ju zosta o wspomniane najcziej u ywanymi metodami protoko u HTTP
s metody GET i POST.

danie GET

GET URL HTTP/1.1

Host: host.com

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1 ; en-
US; rv:1.7.6) Gecko/20050225 Firefox/1.0.1

Connection: Keep — Alive

<pusty wiersz>

W przyk adzie typ dania okrelony zosta jako GET. Kolejnym elementem
pierwszego wiersza dania jest URL zasobu, ktorego todanie dotyczy. Naspnie

zdefiniowana jest wersja protoko u. Drugi wiersgtjpierwszym nag 6wkiem dania.

Nag 6wek Host jest wymagany dla wersji 1.1 protokd TTP, s uy do rozpoznawania
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hosta. Kolejny nag éwek User-Agent syudo identyfikacji przegldarki. Ostatni

nag dwek Connection okra tryb po czenia w tym wypadku Keep-Alive, mowi
o ch ci nawi zania sta ego poczenia. W przypadku gdy danie GET ma przekaza
dodatkowe parametry, to muslzy one do czone do adresu URL.

Format takiego adresu wygla nastpuj co:

URL?nazwal=wartoscl&nazwa2=wartosc2&...&nazwaN=wardscN

Informacja ta zwana jest auchem zapytania i zostaje ona dopisana w wierszania

W poni szy sposob:

GET

URL?nazwal=wartoscl&nazwa2=wartosc2&...&nazwaN=wart oscN
HTTP/1.1

Host: host.com

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1 ; en-

US; rv:1.7.6) Gecko/20050225 Firefox/1.0.1
Connection: Keep — Alive

<pusty wiersz>

danie POST

POST URL HTTP/1.1

Host: host.com

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1 ; en-
US; rv:1.7.6) Gecko/20050225 Firefox/1.0.1

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

Content-Length: 24

Connection: Keep — Alive

<pusty wiersz>

Login=abc&password=haslo

danie POST pozwala serwerowi na przes anie dodatowinformacii
w ciele dania. Zwykle zawarto formularza przesy ana jest do serwera za pomoc

dania POST. danie POST jak widaré ni si od dania GET, posiada dodatkowe
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nag 6wki. Nag éwek Content-Type informuje o sposolBibdowania ciaa dania.
Przegldarki koduj dane dania, uywaj ¢ do tego celu application/x-www-form-
urlencoded, czyli typu MIME okréaj cego proste kodowanie URL. Nag éwek
Content-Length informuje o rozmiarze cia adania wyraonym w bajtach. Po serii
nag 6wkow wystpuje pusty wiersz, a po nim ciaodania. Dla wikszoci da

POST cia o dania sk ada siz par nazwa=wartosc.

Przyk adowa odpowied HTTP:

HTTP/1.1 200 OK.
Date: Sat. 14 Jun 2008 20:20:59 GMT
Content-Type: text/html;charset=ISO-8859-2
Content-Length: 122
<pusty wiersz>
<html>
<head>
<title>Strona WWW(</title>
</head>
<body>
Klasyczna strona...
</body>

</html>

Pierwszy wiesz odpowiedzi, czyli wiersz statusu iesav potwierdzenie wersji

zastosowanego protoko u HTTP, kod statusu oraz fsezyczyny. Nastpnie wyst puj
nag 6wki dotyczce daty i czasu wygenerowania odpowiedzi oraz mag &€ontent-
Type i Content-Length méwee o sposobie kodowania i rozmiarze cia a odpoviiedz
Cia o odpowiedzi, ktére nagiuje po pustym wierszu zawiera kodbhd owy HTML

danego zasobu. Nalezwrdci uwag, e odpowied nie zawiera adnych informacji
dotycz cych typu dania, ktére spowodowa o jej wygenerowanie. Klienusi
wiedzie jaki typ danych powinien otrzymadla danego dania i w jaki sposoéb je

prezentowa.
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3.2 Techniki komunikacyjne

Podczas serfowania ytkownika w sieci przegbarka wysya wiele da
do serwera. Poctkowo wszystkie te dania byy wynikiem dzia ania ytkownika.
Obecnie, g 6wnie za sprawtechnik AJAX, moliwa jest réwnie komunikacja z
serwerem w dowolnym czasie bez koniecznooczekiwania na konkretnakcj
u ytkownika. Poniej zostan zaprezentowane techniki komunikacji z serwerem,
zarOéwno te, ktére byy stosowane jod dawna, jak i teci le zwi zane z nowym

podej ciem do projektowania interaktywnych aplikacji.
3.2.1 Technika ukrytej ramki

Technika ukrytej ramki narodzia siwraz z powstaniem ramek HTML.
Pocztkowo kad stron traktowano jako odbny dokument HTML. Obs ugramek
wprowadzono w wersji HTML 4.0. Od tej pory stronypoma by o dzieli na okienka,
czyli tzw. ramki, do ktérych by y wczytywane mge dokumenty HTML w zaleno ci
od interakcji uytkownika.

Technika ukrytej ramki polega na stworzeniu zbicamek, w ktorym znajduje
si ukryta ramka s u ca do komunikacji pomdzy klientem a serwerem. Ukrycia ramki
dokonuje si poprzez zdefiniowanie jednego z wymiarow ramkivaato rown zeru,
dzi ki czemu ramka staje siniewidoczna. Pomimo tego,e w niektérych
wcze niejszych wersjach przeglarek, granice takiej ramki by y widoczne technifa
bardzo szybko przyja si  wrdéd programistbw, a obecnie jest rownie
wykorzystywana w aplikacjach AJAX.

Komunikacja pomidzy klientem a serwerem za pomdechniki ukrytej ramki
wymaga zastosowania czteroetapowego wzorca (ry$)3.2
5. Wywo anie funkcji JavaScript. Etap ten inicjowgast zawsze przez widoczn

ramk , ktéra stanowi interfejs wytkownika. U ytkownik podejmujc akcj

wymagajc pobrania dodatkowych danych z serwera, wywo ujakdy

JavasScript ukrytej ramki.

6. Wys anie dania do serwera. Efektem wywo ania funkcji Javgibcjest
wys anie dania do serwera. Bardzo sto wymaga to poczenia z baz
danych, dlatego konieczne jest réwnieykorzystanie jzyka programowania
dzia aj cego na serwerze np. PHP.
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7. Otrzymanie odpowiedzi od serwera. Odpowieskerwera musi by kolejn
stron WWW. Strona ta oprdcz danychdanych od serwera musi réwnie
zawiera kod JavaScript umdiwiaj cy przekazanie tych danych do widocznej
ramki.

8. Przekazanie zawart ukrytej ramki do ramki widocznej. Zwykle odbyvea
poprzez skonfigurowanie procedury ob&nia zdarzenia onload na zwracanej
stronie. Procedura ta wywo uje funkcwidocznej ramki po ca kowitym

za adowaniu strony. Sposob prezentacji danych yalé widocznej ramki.

Rysunek 3.2.1 Wzorzec techniki ukrytej ramkidd o: Zakas, 2007]

Kolejnym rozwi zaniem komunikacji klient — serwer jestyaie ramek iframe,
ktére zostay wprowadzone w HTML 4.0. Ramka iframe e zosta umieszczona
wewn trz strony HTML, ktora nie nalgy do adnego zbioru ramek. W ten sposob
ka da cz strony moe sta si ramk. Waciwo ta jest jedyn istotn ro nic
pomi dzy zwyk ramk a ramk iframe. Technika ramki iframe me by stosowana
do stron, ktére nie powstay jako zbior ramek. Wi zku z tym nadaje si
do stopniowego wprowadzania nowej funkcjonatmo Istniej dwa sposoby
wykorzystania zalet iframe.

Pierwszy sposo6b polega na osadzeniu ramki iframenwtez strony i uyciu jej
jako ukrytej ramki do wykonywania da . Drugi sposOb zastosowania ramek iframe
polega na ich dynamicznym tworzeniu za pomdavaScript. Wykorzystanie go jest

utrudnione poniewanie wszystkie przegtlarki implementuj ramki iframe w ten sam

sposob.
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G 6wn zalet stosowania techniki ukrytych ramek jest hiiwo zarz dzania
histori przegldania stron aplikacji i tym samym skorzystania przeytkownikow
z przyciskow Wstecz i Dalej przeglarki. Poniewa przegl darka traktuje ukrytramk
tak samo jak kad inn, to ledzi take dania wysyane przez tstron. G 6wna
strona AJAX zwykle si nie zmienia, przyciski Wstecz i Dalej dotychistorii zmian
zachodzcej w ukrytej ramce. Technika ta jest wykorzystyaama przyk ad przez
aplikacje Gmail i Google Maps.

Wad rozwi zania wykorzystujcego ukryte ramki jest toe jego powodzenie
jest ca kowicie uzaleione od zwrdcenia odpowiedniej strony. lideza adowanie
odpowiedniej strony ukrytej ramki shie powiedzie, to ytkownik nie otrzyma adnej
informacji o problemie, a gdéwna strona aplikacjidbie cigle oczekiwa na
wywo anie odpowiedniej funkcji JavaScript. M@ temu zaradzikonfiguruj ¢ d u szy
limit czasu oczekiwania na zaadowanie strony, maykpad rowny pi  minut i

wy wietlaj ¢ odpowiedni komunikat jé strona nie zostanie za adowana w tym czasie.
3.2.2 Obiekt XMLHttp

Obiekt XMLHttp zosta udospniony przez firm Microsoft jako wsparcie
dla klienta Outlook Web Access 2000, wchamtgo w sk ad produktu Exchange
Server. Zaimplementowano go w postaci kontrolki iveX, ktor udostpniono
w przegldarce Internet Explorer 5.5 w 2001 roku. Obiekt Xitp pozwala
na wysy anie da HTTP ,ad hoc” z poziomu JavaScript. Prograchuzyskali dostp
do kodow statusu oraz nag 6wkow HTTP i wszystkiahych danych zwracanych przez
serwer. Obiekt XMLHttp umdiwi dost p do serwera na poziomie kodu JavaScript
niezalenie od cyklu adowania strony.

Programici zwi zani z projektem Mozilla, dostrzegaj popularno takiego
rozwi zania rownie zaczli prac nad implementacjobiektu XMLHttp. Zdecydowali
oni, e zamiast umdiwi dostp do ActiveX, powiel najwaniejsze metody
iwa ciwo ci obiektu XMLHttp. W ten sposéb powsta obiekt oazwie
XMLHttpRequest. Obs uga obiektu XMLHttp przez dwiajwa niejsze przegdarki
umo liwi a szybki rozwoj interfejsow AJAX. W przegllarkach Opera i Safari

zaimplementowano obiekt o nazwie XMLHttpRequest.
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Tworzenie obiektu XMLHttp

Obiekt XMLHttpRequest tworzony jest w skrypcie Jaeept. Dla przegldarek
Mozilla, Safari i Opera wystarczy naptij ca linia kodu:

var oXmlHttp = new XMLHttpRequest();

W Internet Explorerze nalg u y nastpuj cego kodu:

var oXmlHttp = new ActiveXObject(,wersja XMLHttp");

Wraz z kolejnymi edycjami biblioteki MSXML pojawi si nowe wersje
obiektu XMLHttp oferujce coraz wiksz stabilno i szybko . Sygnatury kolejnych
wersiji:

Microsoft. XMLHttp

MSXML2. XMLHttp

MSXML2. XMLHttp.3.0

MSXML2. XMLHttp.4.0

MSXML2. XMLHttp.5.0

Po utworzeniu obiektu XMLHttp mma rozpocz wysyanie da HTTP
z poziomu JavaScriptu. Obiekt XMLHttp udgstia zbiér metod [Tabela 3.2.1]
umo liwiaj cych komunikacj pomi dzy klientem a serwerem. Pierwszym krokiem
po stworzeniu obiektu XMLHttp jest jego inicjalizac poprzez wywo anie metody
open(). Metoda ta przyjmuje trzy argumenty:

RequestType — @uch znakoéw informugy o typie dania HTTP, zwykle jest

to GET lub POST, poniewaobecnie tylko te metody sobs ugiwane przez

wszystkie przegdarki.

URL — adres URL, do ktérego najewys a  danie.

Async — warto logiczna informujca o tym, czy danie ma by wykonane

asynchronicznie.
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Argument async jest bardzo istotny z tego wdg| e steruje on sposobem
w jaki dania bd wykonane przez JavaScript. Argument ten przyjnouyee warto
true lub false. J& warto async jest rOwna true, oznacza te, danie zostaje
wys ane asynchronicznie, a wykonanie kodu JavaSesp kontynuowane bez czekania
na odpowied serwera. Jéi async ma warto false, danie jest wys ane do serwera
w spos6b synchroniczny, a Javacript musi zaczaka odpowied serwera zanim
przejdzie do wykonywania naginych instrukcji. Aplikacje AJAX preferyj
zastosowanie da asynchronicznych do pobierania danych. ytle  da

synchronicznych ogranicza sio krotkich komunikatéw przesy anych do serwera.

Tabela 3.2.2 Metody obiektu XMLHttpRequest [Na pgadse: Wells, 2008; Zakes, 2007]

Metoda Opis

abort() Anuluje bie ce danie.
getAllResponseHeaders() Pobiera wszystkie nag 6dgowiedzi.
getResponseHeader(nazwarNag 6éwka) Pobiera nag ddykwiedzi.
open(RequestType, URL, Async) Inicjuje obiekt XMltpRRequest

send() Przesy a danie na serwer. Posiada jeden

argument, ktorym jest auch znakéw
zawierajcy ciao dania. Jdi  danie nie

ma cia a np. GET, nalg przekaza metodzie

warto null.
setRequestHeader(etyk., wartp Dodaje lub okrda warto nag éwka dania
HTTP.
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W poni szej tabeli przedstawiono wawo ci obiektu XMLHttpRequest.

Tabela 3.2.3 W aiwo ci obiektu XMLHttpRequest [Na podstawie: Wells, 83)@akas, 2007]

W a ciwo

Opis

ReadyState

responseText

responsexXML

Status

statusText

Za kdym razem gdy readyState zmienia swearto
generowane jest zdarzenie readystatechange i wwsoa
procedura obs ugi onreadystatechange. Obiekt stgiuzyjmuje 5

ré nych wartoci, w zale no ci od etapdéw realizacji dania:

0 — niezainicjowany. Obiekt zosta stworzony, mletoda open()
nie zosta a wywo ana.
1 — wczytywanie. Metoda open() zosta a wywo al&, alanie
nie zosta o wys ane.
2 — pobrany. danie zosta o0 wys ane.
3 — interaktywne. Otrzymano cziow odpowied.
4 — zakoczone. Odebrano wszystkie dane i paenie zosta o
zamkni te.

Zwraca euch znakdéw zawieragy cia o odpowiedzi.

Obiekt reprezentay dokument XML, uywany tylko wtedy gdy
zwracane dane majgyp text/xml.

Zawiera kod statusu HTTP przes any w odpiziie

a cuch znakow zawieragy fraz przyczyny, np. ,OK”, ,Not
found” itd.
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Cykl istnienia obiektu XMLHttpRequest (rys.3.2.2):

1. U ytkownik generuje zdarzenie, np. poprzez wcicie przycisku. Zdarzenie
to wywo uje kod skryptowy napisany w JavaScriptorit inicjuje dzia anie
AJAXa.

Kod JavaScript tworzy obiekt XMLHttpRequest.

3. Obiekt XMLHttpRequest generuje danie HTTP kierowane do serwera,
okre laj ¢ jednoczenie funkcj zwrotn .

4, Serwer odpowiada nadanie, zwraca informacje w postaci dokumentu XML.
Dane te trafiaj do silnika AJAX, skrypt modyfikuje zawarto wy wietlanej

strony, stosujc przy tym model DOM.

Rysunek 3.2.2 Kolejno transakcji z wykorzystaniem obiektu XMLHttp
[http:/Mmww.w3reference.com/AJAXtutorial1l.html]
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4 NARZ DZIA WYKORZYSTANE DO STWORZENIA
APLIKACJI

Do stworzenia prezentowanej aplikacji yto szeregu ogOlnie dogmnych
technologii. Prawid owy ich dobdr jest waym elementem projektowania. DEi
starannie dobranym nadziom stworzono dynamiczny, unloviaj cy szerok

interakcj z u ytkownikiem serwis internetowy.
4.1 MySQL

MySQL [Uliman, 2004] jest najpopularniejsbaz danych typu open source
oferuj ¢ doskona wydajno , przenono iniezawodno . MySQL jest rozwijany
przez szwedzkfirm MySQL AB, kupion 16 stycznia 2008 przez Sun Microsystems.
MySQL jest to system zardzania relacyjnymi bazami danych. W relacyjnychaahz
danych informacje rozbijane sna sk adowe przechowywane w tabelach. MySQL
sk ada si z serwera (mysqgld), uruchamieggo bazy i zarzlzaj cego nimi, klienta
MySQL-a (mysql) bd cego interfejsem do serwera oraz z szeregu progvamo
narz dziowych u atwiajcych zarzdzanie systemem. MySQL doskonale wspo pracuje
z PHP. Poczenie tych dwoch nardzi cz sto wykorzystywane jest w aplikacjach

internetowych.
4.2 PHP

J zyk PHP zosta stworzony w 1964 roku przez Rasmiusalorfa, ktory
poszukiwa rozwizania umoliwiaj cego ledzenie liczby oséb odwiedzajch stron
WWW. Pocztkowo nazwa PHP traktowana by a jako skrét od Rexisblome Page,

z czasem gdy PHP sta dbardziej uyteczny oraz zdefiniowano nowe funkcje, jego
oficjalna nazwa zosta a zmieniona na ,PHP: Hypérrprocessor”.

Z definicji PHP jest to ,jzyk skryptowy osadzony w kodzie HTML”
[http:/mww.php.net/]. Stwierdzenieg PHP jest osadzony w kodzie HTML, oznhacza,
e wyraenia j zyka PHP przeplatajsi ze znacznikami HTML, co u atwia tworzenie
dynamicznych stron internetowych. Jakozyk skryptowy PHP reaguje jedynie

na okrelone zdarzenia, jak zatwierdzenie danych w fornamualub przejcie pod
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okre lony adres URL. PHP dzia a po stronie serwera c@oza, e wszystkie operacje
zdefiniowane w skryptach svykonywane na serwerze. PHP cechuje przemo, czyli
mo e pracowa na wi kszoci dostpnych systeméw operacyjnych w tym Windows,
Macintosh i UNIX w wielu odmianach. Skrypty napisapod ktem jednego serwera
b d pracowa na pozostaych bezadnych lub prawie adnych poprawek. PHP jest
projektem typu open source. Bardzo wa jest rownie, e PHP oferuje integracj

z niemal kadym systemem baz danych.

Rysunek 4.2.1 Dzia anie dynamicznych aplikacjirinegowych wykorzystujcych PHP i MySQL
[ rod o: http://iwww.hosting.vt.edu/tutorials/phpmy&ql

4.3 Google Maps API

API (ang. Application Programming Interface), cziyiierfejs programowania
aplikacji [Wells, 2008]. Jest to zbior funkcji, &t s udostpniane przez jedn
aplikacj innej aplikacji, dziki czemu mog si one wzajemnie komunikowaJedna
aplikacja moe korzysta z mo liwo ci funkcjonalnych innej aplikacji. Rtvego rodzaju
APl maj ogromny wpyw na rozwoj sieci, d&i mo liwo ci dostpu do usug
wiadczonych przez r@e witryny rozsiane po ca ymviecie.

Google Maps jest jednym z serwisow firmy Google,auamym za pierwsz
prawdziw aplikacj Web 2.0, jej powstanie og oszono na blogu intenvgm
25 marca 2005 roku [Wells, 2008]. Zaplecze Googlepdstanowi baza zawiere
mapy, zdjcia lotnicze oraz satelitarne ca egaata . Google Maps ywa tych samych
zdj satelitarnych co Google Earth. Wszo z tych zdj posta o w ostatnich trzech

latach. Baza ta jest cay czas pdwizana, od maja 2007 roku zawiera roOwrgdj cia
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ulic wi kszych miast USA, w sierpniu 2008 dozono rownie zdj cia ulic Japonii i
Australii. Google Maps jest dogtna w 17 wersjach zykowych, w tym po polsku.

Podczas konferencji 2005 O’Reilly Where 2.0 Confese ktéra odby a si
w dniach 29 — 30 czerwca 2005 roku udpsiono Google Maps API. Od tego czasu
ka dy moe umieszcza na swojej stronie map Google. Pierwsze wersje API
udostpniay tylko cz mniej zaawansowanych funkcji Google Maps. Obecess)a
2.8 oferuje niemal cafunkcjonalno oryginalnego serwisu mazy innymi s to:

geokodowanie adresoéw,

rysowanie polilinii,

wyznaczanie tras przejazdu wraz z listokow,

pe na kontrola widoku ulic,

wsparcie dla jzyka KML/GeoRSS.

Dostp do API odbywa si przy pomocy jzyka JavaScript, ActionScript 3
(Google Maps API for Flash) lub w postaci obrazodGle Static Maps API).

4.4 HTML/XHTML

HTML (ang. Hypertext Markup Language), czyli hipertekst | zyk
znacznikbw. HTML jest specyfikacjdefiniuj ¢ pisanie stron WWW, aby te byy
prawid owo interpretowane i wwietlane przez przegflarki. HTML jest jzykiem
znacznikowym, za pomocktérego mona zdefiniowa struktur strony oraz jej
prezentacj Odk d zaczto stosowa kaskadowe arkusze stylow, nie zaleca si
u ywania znacznikbw HTML do definiowania wyglu strony.

XHTML (ang. Extensible Hypertext Markup Language), czgizszerzalny
hipertekstowy jzyk znacznikdw. XHTML jest jzykiem zdefiniowanym na bazie
HTML 4.01 przy uyciu XML 1.0. XHTML wykorzystuje regu y sk adni zyka XML,
to znaczy, e dokumenty XHTML s poprawnymi dokumentami XML.

Istnieje  kilka wymaga odré niaj cych jzyk XHTML od HTML
[DeBolt, 2005]:

Wymagane sspecyficzne deklaracje DOCTYPE,

Wszystkie elementy, atrybuty i wartt musz by pisane ma ymi literami,

Wszystkie wartoci naley umieszcza w cudzys owach albo apostrofach,

z zachowaniem w ca ym dokumencie konsekwencji wast@anym stylu,
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Dla ka dego atrybutu nalg wyra nie poda warto .

Oczywi cie powy sze regu y maa stosowaw j zyku HTML, ale nie s one
obowi zkowe. Jedyn regu sk adni jzyka XHTML, ktéra nie dziaa w HTML jest
u ywanie ukonika do zakoczenia pustego elementu.

4.5 XML

Rozszerzalny gyk znacznikdéw czyli XML (ang. Extensible Markupriguage),
mo na okreli jako jeden z najlepszych sposobéw zdeania informacjami we
wspo czesnych rodowiskach sieciowych. Podkowo obsuga XML modiwa by a
tylko na serwerze, dopiero wersje Internet Expld€r i Mozilla zacz y obs ugiwa
XML po stronie klienta przy pomocy JavaScript.

Dokument XML jest zorganizowanym plikiem tekstowykiory sk ada si

Z nastpuj cych cz ci:

deklaracji XML,

tre ci dokumentu, czyli elementow.

Umieszczenie deklaracji powodujege dokument jest identyfikowany jako
dokument XML. W deklaracji okréa si obowi zkowo wersj j zyka XML u ytego
w dokumencie, na dziedzisiejszy istnieje jedna wersja standardu XML P0zosta e
dwa parametry encoding i standaloneopcjonalne. Parametr encoding okaerodzaj
kodowania znakow. Zaleca su ycie standardu Unicode, gdyest on obs ugiwany
przez wikszo systemow operacyjnych. Parametr standalone prigjmuarto ci
,yes” lub ,no”. Méwi o tym czy pomin przetwarzanie zewtrznych definicji typu

dokumentu (DTD) oraz zewtrznych jednostek. Przyk adowa deklaracja XML.:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

Standard UTF-8, to taki, w ktorym wszystkie znalitkadowane sw zmiennej liczbie
bajtéw (od 1 do 6 bajtdéw), przy czym pierwsze 12ddw ASCII zajmuj jeden baijt,
polskie znaki zajmuj2 baijty.

Gown cz dokumentu stanowi jego zawarto Ta sekcja rozpoczyna si

i ko czy elementem g éwnym zwanym korzeniem. Zbudowdéearchii elementéw
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jest czsto najtrudniejszym problemem wygtlj cym podczas tworzenia dokumentu
XML.
Poprawny sk adniowo dokument XML, to taki, w ktdry

deklaracja XML wystpuje na poczku dokumentu,

istnieje tylko jeden unikatowy element g dwny — @,

wszystkie pozosta e elementy wyslj ce w dokumencie w ca oi zawieraj
si wewn trz korzenia,

wszystkie elementy niepuste posiadapacznik poczkowy i ko cowy,
element pusty me sk ada si z pojedynczego znacznika elementu pustego,
elementy mogby zagnied one, ale nie mogna siebie zachodzi

warto ci atrybutéw umieszczone sv cudzys owach lub apostrofach.

Informacje mog by przekazywane przez nazwtre elementu, a tale przez
atrybuty i zaleno ci mi dzy elementami. Dokument XML me rownie zawiera

instrukcje dla parsera, ktorymi:sdeklaracje, instrukcje przetwarzania i jednostki.

Analiza i przetwarzanie dokumentu XML

Dokumenty XML najcz ciej s analizowane i przetwarzane. Analiza XML
polega na wykorzystaniu biblioteki lub aplikacjioglu skorzystania z dokumentu XML
i sprawdzenia jego poprawrm sk adniowej. Jednoczeie informacje zawarte
w dokumencie XML mogby przetwarzane tak, aby mog y syu okre lonym celom.

Istniej dwa rodzaje analizatorow XML: wykorzystog zdarzenia oraz
wykorzystuj ce struktur drzewa. Pierwszy rodzaj analizatora rozpoczyna daie
w przypadku wystppienia zdarzenia. Przykadem zdarzenia jest nap@ka
otwieraj cego znacznika w dokumencie XML. Poprzez czytaaiejczawartoci pliku
i wykonywanie dziaa w przypadku wysipienia zdarze analizatory tego typu
przetwarzaj cay dokument XML. Analizatory drugiego typu prietpj dokument
XML i tworz drzewiast reprezentacj ca ego dokumentu, ktdérnastpnie mona

przetwarza.
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Model XML DOM

Model XML DOM jest standardem W3C, definiuje obigktw a ciwo ci
elementow dokumentu XML oraz metody dgat do nich. Poruszanie spo XML
DOM jest podobne do poruszania 0 dokumencie HTML DOM, poniewajest
on réwnie hierarchiczn struktur drzewiast. Model DOM wszystkie sk adniki
dokumentu XML definiuje jako wzy (ang. nodes). Wy powizane s

hierarchicznymi zaleno ciami:

najwy ej po o ony element w drzewie to korz¢root),

kady wze z wyjtkiem korzenia ma dok adnie jeden ze nadrzdny
(parentNode),

w ze moe mie dowoln liczb w z 6w podrzdnych (childNodes),

li jestwzem, ktory nie posiada dzieci,

W z y posiadajce tego samego rodzica to rodgzevo (sibling).

Przetwarzanie dokumentu XML rozpoczyna ad zdefiniowania korzenia przy
pomocy w aciwo ci documentElement. Korzestanowi punkt odniesienia ywany
przez JavaScript do zidentyfikowania hierarchiivpadz cej do wz éw potomnych.
Rozpoczynajc od tego miejsca do kdego elementu dokumentud jego atrybutu

mo na si dosta u ywaj ¢ w a ciwo ci zebranych w tabeli 4.5.1.
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Tabela 4.5.1 W &iwo ci dokumentu XML DOM

W a ciwo Opis

documentElement Zwraca element g 6wny dokumentu

attributes Zawiera tablicatrybutow wz a.

childNodes Zawiera tabliow z éw podrzdnych.

firstChild Zawiera referencj pierwszego bezpoedniego wz a podrzdnegd
danego wz a.

lastChild Zawiera referencj ostatniego bezpeoedniego wz a podrzdnegg
danego wz a.

nextSibling Zwraca wze wystpuj cy zaraz za danym & em.

nodeName Zwraca pe mazw w z a.

nodeType Zwraca typ v a w sensie XML DOM

nodeValue Zawiera tekst zwdany z wz em.

ownerDocument Zwraca elementdbcym korzeniem dokumentu.

parentNode Zawiera referenay z a nadrzdnego danego e a.

previousSibling Zawiera vze wystpuj cy bezporednio przed danym vz em.

text Zwraca zawarto w za lub tekst bd cy po czeniem zawart@i
danego wza i jego wzdéw potomnych. Dospna tylko
w przegl darce IE.

xml Zwraca dane XML danego wa i jego wz 6w potomnych w postagi
a cucha znakow. Dogpna tylko w przegldarce IE.

Standard XML DOM definiuje rownie metody, ktére zwracajspecyficzne
w zy lub wartoci. Nie wymaga] one przechodzenia caej struktury drzewa
w poszukiwaniu wz 6w nadrzdnych i podrzdnych. Do najcz ciej stosowanych

metod nale getAttribute() i getElementsByTagName().

Metoda getAttribute() akceptuje argumentdixy a cuchem zawieragym
nazw atrybutu i zwraca jego warta Jeli atrybut o podanej nazwie nie istnieje,

funkcja zwraca warto NULL.

Metoda getElementsByTagName() zwraca kolekdjistNode zawierajc
elementy, ktérych nazwa zostaa okoea przez argument metody. Metoda

ta wyszukuje elementy tylko w olirie danego wz a.
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4.6 CSS

CSS (ang. Cascading Style Sheets) jest specyfikaogramistyczn, tworz c
przy pomocy zestawu regu zwanych stylami, wizualprezentacj elementow
w znacznikach definiowanych za pomgczykéw XML czy HTML. Pojedynczy plik
CSS moe kontrolowa wygl d ca ej witryny, jej kolorystyk, typografi, rozmiar oraz
rozmieszczenie elementow oraz grafiki . Stosowdl&S umoliwia odseparowanie
struktury od prezentaciji.

Style mona osadza mi dzy znacznikami bezprednio w dokumencie
XHTML Ilub zapisywa w odr bnym pliku. Drugi sposéb jest bardziej elegancki i
praktyczny. W dokumencie XHTML znajduje sijedynie logiczna struktura
nag owkow, odsy aczy, obrazkow itd. Natomiast bdy plik zawiera arkusz styldw.
Dzi ki temu mona zmienia wygl d strony jedynie modyfikug sam arkusz stylow,
nie ingerujc w jej zawarto . Ponadto kod strony jest bardziej przejrzystyybseej si
aduje poniewa za adowany przez przeglark arkusz stylow jest zapisywany do
pamici podrcznej (ang. cache). Zjednym zewmanym arkuszem stylow maoa
powi za dowoln liczb stron WWW. Style mana umieci w ré nych miejscach, a
na jednej stronie me by zaimplementowanych kilka zbiorow takich regu . Ka
nazywamy sposob w jaki rozwiywane s ewentualne konflikty midzy regu ami
stylow. W tym zakresie istniejdwie podstawowe zasady ,najldza regu a wygrywa”
oraz ,najbardziej konkretna regua wygrywa” [De B0l2005]. Wyréniamy

nast puj ce rodzaje stylow:

Styl przegl darki. Ka da przegldarka ma wbudowany swoj w asny zbiér regu
stylu. Reguy te zwykle definiujtakie podstawowe w aiwo ci wy wietlania jak

rozmiar czy kolor czcionki.

Styl u ytkownika. Wszystkie przegdarki umoliwiaj u ytkownikowi
definiowanie w asnych regu styléw. Opcja ta jeatdzo wana na przyk ad dla oséb
s abo widzcych. Zdefiniowane w ten sposob styleytkownika mog by wa niejsze

od styléw definiowanych przez projektanta strony WAWW
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Styl zewn trzny (ang. External style). Jest to dokument tekstoewyigraj cy
reguy stylébw zapisany z rozszerzeniem .csze do zewrtrznego arkusza stylow

umieszczane jest w sekcji head w elemencie linloludhencie html.

Styl osadzony(ang. Embadded Style). Styl osadzony rowmazywany stylem

wewn trznym odnosi sitylko do dokumentu, w ktérym jest umieszczony.

Styl lokalny (ang. inline). Umieszczane w kodzie XHTML jako yéint

elementu.

Zgodnie z zasadami moéwvaymi o bliskoci oraz konkretnaci najwy szy
priorytet ma styl lokalny, a naginie styl osadzony, zewimzny, styl przegldarki.

Styl u ytkownika mo e by ponad wyej wymienionymi stylami.

4.7 AJAX

AJAX jest skrotem terminu Asynchronous JavaScrippdAXML, czyli
asynchroniczny JavaScript i XML [Zakas, 2007]. Rezxy raz pojcia tego uy Jesse
James Garrett w artykule zatytu owanym: ,AJAX: A wWeApproach to Web
Applications”, opublikowanym w sieci w lutym 2006ku. Garrett w swoim artykule
wyja ni w jaki sposéb zaciera sgranica pomidzy aplikacjami WWW a tradycyjnymi
aplikacjami uruchamianymi lokalnie. Przedstawi mowechnologie ipoda kilka
projektéw Google jako przyk ad, sposobéw w jakiebdel interakcji z uytkownikiem
znany z tradycyjnych aplikacji me zosta u yty w sieci.

AJAX stanowi nowe podegie do problemu interakcji w aplikacjach WWW,
w ktorym interakcja uytkownika z serwerem odbywa sbez prze adowania ca ego
dokumentu. W celu zapewnienia ytkownikowi jak najszybszej odpowiedzi,
dane do i z serwera przesy anews ma ych ilociach. AJAX rdni si od tradycyjnego
modelu aplikacji WWW, w ktérym przeglarka inicjuje dania do serwera
i przetwarza jego odpowied Model AJAX do obsugi komunikacji wykorzystuje
warstw po redni, ktér Garrett nazwa silnikiem AJAX.

Garrett wymieni kilka technologii, ktére uzna kkiczowe podczas tworzenia
aplikacji AJAX, jednak tylko trzy z nich swymagane, sto HTML/XHTML, model

DOM i JavaScript.
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Narz dzia u ywane w aplikacjach AJAX:

HTML/XHTML s j zykami znacznikowymi, za pomodktérych definiowana
jest struktura i prezentacja strony WWW. W aplikaty AJAX jzyk XHTML

u ywany jest do prezentacji podstawowych ¢re

CSSzosta opracowany przez organizady3C w 1996 roku w celu oddzielenia
struktury dokumentu od formy jego prezentacji. @8S$pecyfikacja programistyczna
su ca do ustalenia prezentacji wizualnej przez praegk zawartoci elementow

HTML/XHTML lub XML. CSS u ywa w tym celu regu zwanych stylami.

DOM (ang. Document Object Model) obiektowy model dokatn. Zgodnie
z definicj W3C DOM to niezaleny od przegldarki, neutralny wobec platformy oraz
j zyka programowania interfejs, ktory daje ,programdmskryptom moliwo
dynamicznego wgHtu i uaktualniania zawartoi, struktury oraz stylu dokumentéw.
Nast pnie dokument ma zosta przetworzony, a wyniki tego przetworzenia ezone
ponownie do prezentowanej strony” [http://www.wg@OM/]. Standard W3C DOM
definiuje zespo6 klas i interfejséw, unliwiaj cy dostp do struktury dokumentéw oraz
jej modyfikacj poprzez tworzenie, usuwanie i modyfikaggw. w z 6w (ang. nodes).
Pierwotnie tworcy najpopularniejszych przedgrek internetowych tworzyli w asne
niezgodne ze sobmodele. W odpowiedzi na co organizacja W3C praygata
ujednolicony standard obiektowego modelu dokumeWumodelu DOM JavaScriptu
podstawowym dokumentem jest strona HTML-a. ModelMDGmo liwia modyfikacj

fragmentow strony bez konieczmbjej ponownego adowania.

XML jest jzykiem formalnym umdiwiaj cym organizacj oraz
strukturalizacj danych dla sieci. 2yk XML jest utrzymywany przez organizadjV3C
(ang. Word Wide Web Consortium). Celem twoércow XMy o stworzenie standardu
zapewniajcego elastyczny sposob zapisywania informacji wacjot atwej do
odczytania przez ludzi oraz ytecznej do przetwarzania przez komputer z Im@ ci
samosprawdzania poprawieo i integralnoci [Ullman, 2002]. Dokument XML swoj
budow przypomina stron napisan w HTML réwnie jest j zykiem znacznikowym,

nie s to jednak znaczniki formatuwe, s u jedynie do uporazlkowania danych.
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XSLT (XSL Transformations) jest jednym z trzech g éwmyazykdéw z rodziny
XSL (ang. eXtensible Stylesheet Language) opartym XKML, su cym
do przekszta cania dokumentéw XML na dane o inregtgci. Najpopularniejszym

zastosowaniem XSLT jest przekszta canie dokumediik na dokumenty HTML.

XMLHttp/XMLHttpRequest wykorzystywany jest do asynchronicznej
komunikacji z serwerem. Obiekt XMLHttp zosta stwony w celu umdiwienia
iniciowania da HTTP w dowolnym miejscu aplikacji. dania te miay zwraca
XML wobec czego obiekt XMLHttp dostarcza atwegmstpu do informacji
w postaci dokumentow XML. Obiekt XMLHttp moa byo stosowa zaréwno
w zwyk ych aplikacjach jak i aplikacjach sieciowydBbecnie jego funkcjonalno jest
udost pniona przez cztery najpopularniejsze przeagtki: Internet Explorer, Firefox,
Safari i Opera. Spodd technologii wymienionych przez Garretta ma mnadpaze
znaczenia dla innowacyjna i popularnoci AJAX.

JavaScript jest zorientowanym obiektowo wieloplatformowym zykiem
skryptowym, stworzonym przez firmNetscape. Pomimo,e j zyk ten nie jest
u yteczny samodzielnie, zosta stworzony z myo atwym zagnied aniu w innych
aplikacjach. [https://developer.mozilla.org/pl/dScript]. Najcz ciej spotykanym
zastosowaniem pyka JavaScript sstrony internetowe. Najwaiejsz cech o jak
JavaScript moe wzbogaci projekt witryny jest zdolno do wprowadzenia do stron
WWW dynamicznej interaktywnai poprzez reagowanie na zdarzenia, sprawdzanie
poprawnoci formularzy lub budowanie elementéw nawigacyjnyditale y jednak
zwroci uwag aby aden element serwisu nie sta siiedostpny po wy czeniu
obs ugi JavaScriptu w przeglarce. JavaScript sy do zainicjowania komunikacji
klient — serwer i manipulowania DOM w celu aktuabg strony. Silnik AJAX jest
obiektem JavaScript lub funkcywywo ywan za kadym razem, gdy nalg za da
danych od serwera. W przypadku tradycyjnego modedme prowadzi do kolejnego
zasobu, natomiast w przypadku modelu AJAX powoeye/o anie silnika, ktory zleca

wykonanie odpowiedniego dania.
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Wymienione przez Garetta technologie dotydzezporednio silnika AJAX
dziaajcego na kliencie, niezdne jest jednak dodanie zjykOw skryptowych
dzia aj cych po stronie serwera np. PHP czy ASP.NET.
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5 BUDOWA BAZY METADANYCH
HYDROMETEOROLOGICZNYCH

Do realizacji projektu konieczne byo stworzenie zya metadanych
hydrometeorologicznych. Nalg zwréci uwag, e stworzona baza nie jest kompletn
baz metadanych hydrometeorologicznych, ograniczatgiko do tych elementéw,
ktére zostay wybrane do wizualizacji. Zanim przpét do opisu etapow tworzenia
bazy naley si wyja nienie dwéch kluczowych poj:

metadane,

relacyjne bazy danych.

5.1 Metadane

Metadane (ang. metadata) sto dane opisuge inne dane. Przyk adem
metadanych s sowniki i katalogi. Metaznacznik, opisgy zawarto strony
internetowej, jest nazywany metadanymi. Termin enoby rownie u ywany
w stosunku do dowolnego pliku lub bazy danych, gnpevuj cych informacje na temat
struktury innej bazy danych jej atrybutow i modwdsi [Freedman,2004].

Przy okazji definiowania pogia metadanych csto przywo uje si katalog
biblioteczny jako przyk ad dobrze ustrukturyzowametpioru metadanych: kda karta
katalogowa opisuje znacznie \Wszy zasob informacji, ktérym jest skatalogowana
ksi ka lub inny dokument i odsy a ytkownika do tego dokumentu [Nahotko,2000].

Tworzenie baz metadanych przez ludzi zngeh rodowisk naukowych,
wygenerowa 0 potrzebstworzenia standardéw, ktére w obie okrelonej dziedziny
umo liwi yby poréwnywanie tych zbiorow.

Standardy metadanych

Dublin Core Metadata Element Set (DC) opisyj dokumenty tekstowe, jest
standardem stworzonym przezodowisko bibliotekarskie. Dublin Core definiuje
elementy, ktére mma podzieli na trzy klasy: Zawarto, W asno Intelektualna,
Dookre lenie. Niektore z nich takie jak tytu , autor czyi®rzeczowy jest dobrze znana
wszystkim, ktorzy choraz widzieli rekord bibliograficzny. Niektére zeshentow s u
do zapisu danych technicznych izawierapformacj wan dla dokumentéw

internetowych, jak jest rozmiar pliku. Cz jednak jest typowa dla nowych potrzeb
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cyberprzestrzeni i informuje np. kto posiada pravdm danego materiau
[Nahotko,2000].

ISO 19115 Geographic Information Metadata jest ddestem opracowanym
przez Komitet Techniczny TC definigym model opisu informacji geograficznej.
Dostarcza informacji na temat identyfikacji, zakresjakoci, przestrzennych
i czasowych schematow, uk adéw odniesienia oraztrydyscji cyfrowych danych
geograficznych. Zdefiniowany w normie schemat igBkije podstawowe pakiety
informacyjne metadanych i ich elementy sk adowe aiae la ich organizacj poprzez

ustanowienie pomdzy nimi odpowiednich zal@o ci i powi za .
5.2 Relacyjne bazy danych

Tworc relacyjnych baz danych jest dr Edgar Codd, nau&ow firmy IBM.
Sformu owa on réwnie zestaw regu , o ktérych sam napis&,,musz by spe nione
przez relacyjny system zadzania baz danych, jeli ma on nosi miano w pe ni
relacyjnegd’. Reguy Codda pomimo, izostay sformu owane przesz o 20 lat temu
nadal s aktualne i w oparciu o nie tworzy sibazy danych. Oto zbior regu

warunkuj cy relacyjno bazy danych [Whitehorn, 2003]:

1. Dane muszby przechowywane w tabelach.
Ka da tabela musi miezdefiniowany klucz g dwny.
Baza danych musi wykorzystywakatalog systemowy, przechoway
metadane, czyli dane opisag sam baz danych. Metadane zapisywane
w katalogu systemowym, rownienusz by przechowywane w tabelach.

4, Regu y integraln@i danych, na przyk ad informacje niedne do zachowania
integralnoci zwi zkéw, musz by przechowywane w katalogu systemowym,
a nie na przyk ad w aplikacjach klienckich.

5. Zasady integralnai wyst puj ce we wszystkich relacyjnych bazach danych:

a. integralno encj”: aden z elementéw klucza g oéwnego

nie mo e akceptowawarto ci NULL,

! Fragment artykuu napisanego przez dr Edgara CatidaComputerworld opublikowanego 14
pa dziernika 1985 roku.
2 Encja (rekord) — jeden konkretny zbiér atrybutdalf.
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b. integralno odwo a: dla kadej wartoci klucza obcego tabeli,
nie bd cej wartoci NULL, musi istnie odpowiadajca jej
warto klucza g 6wnego.

6. Musi istnie jeden jzyk, pozwalajcy na manipulowanie danymi w bazie.

7. Wspomniany jzyk musi pozwala na jednoczesne dokonywanie na wielu
rekordach danych operacji takich jak modyfikacjad@wanie czy usuwanie
danych za pomogpojedynczych polece

8. aden jzyk programowania udoginiany przez system, nie powinien
umo liwia dokonywania takich zmian w indywidualnych rekordadtére
mog yby spowodowa naruszenie integralna danych, zdefiniowanej
w katalogu systemowym.

9. Zmiany fizyczne, logiczne lub dystrybucja danyoiaj ce wp yw na struktur
bazy danych (dodanie indeksu, rozbicie tabeli naatzczy tez przeniesienie
tabeli na inny dysk), nie powinny byidoczne dla uytkownika ko cowego.

10. Tabele wynikowe muszdy dost pne do modyfikacji, o ile to mdiwe.

11.  Wartoci puste NULL muszby obs ugiwane w jednolity sposéb.

Poj cie relacja jest matematycznym terminem tabeli.s€z uywa si poj cia
.felacja’” do okrelenia zaleno ci mi dzy danymi przechowywanymi w tabelach.
Pomimo tego, e jest to b dne okrelenie jest szeroko ywane w tym znaczeniu.
Relacyjna baza danych jest sposobem spojrzeniaana. dModel relacyjny sk ada si
z trzech zagadniedotycz cych danych: struktury danych, integraloodanych oraz

manipulacji danymi [Date, 1995].

5.2.1 Zaleno ci

Jednym z etapow tworzenia relacyjnej bazy danysh ¢é&relenie zaleno ci
jakimi powi zane s dane znajduge si w odr bnych tabelach. Zaleo ci umo liwiaj
jednoczesne odczytywanie danych z wielungih tabel. Pomagajskonstruowa
struktur bazy w sposéb pozwalaly na przechowywanie minimalnej ilb danych.
Zale no ci mi dzy dwiema tabelami mogwyst powa w postaci ,jeden do jednego”,

.Jjeden do wielu” oraz ,wiele do wielu”.
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Zale no ,jeden do jednego” wyst puje wowczas gdy jeden element z tabeli
A odnosi si do jednego elementu z tabeli B. Tego typu zabeci stosuje si
w przypadku gdy z jakichwzgl déw elementy, ktére mog y by stnajdowa w jednej
tabeli s zapisywane w dwoch osobnych tabelach. Rozanie takie czsto stosuje si

ze wzgl déw bezpieczestwa, np. w przypadku hase dgsi.

Zale no ,jeden do wielu” wyst puje gdy jeden element z tabeli A neo
odnosi si do kilku r6 nych elementéw z tabeli B. Jest to najczej stosowany rodzaj

zale no ci wyst puj cych mi dzy tabelami.

Zale no ,wiele do wielu” jest zalenoci majc charakter czysto
teoretyczny. Z definicji jest to zaleo polegajca na tym, e kilka elementow
z jednej tabeli moe si odnosi do kilku elementow z drugiej tabeli. Zwykle
w sytuacjach, gdy wyspuje tego typu zal&o rozdziela si j na dwie zaleno ci
typu ,jeden do wielu” tworzc dodatkow tabel. Podzia u dokonuje size wzgldu
na problemy ze spéjnoi oraz zwi kszone prawdopodobistwo powielania danych.

Z tematem zaleno ci zwi zane jest zagadnienie dotyce kluczy. Kolumny
kluczowe stanowi wa ny element relacyjnych baz danych, sudo tworzenia
zale no ci mi dzy poszczegdllnymi tabelami oraz uriwiaj wprowadzenie rénego
stopnia integralna@i danych. Pola jednoznacznie roan@j ce rekordy relacji

nazywane skluczem g éwnym. Dodatkowym pajiem jest klucz obcy.

Klucz g éwny jest unikatowym identyfikatorem, ktéry zawsze mose sta
warto inn ni NULL, a ponadto warto ta dla kadego rekordu w tabeli musi by
inna. Przyk adem klucza g wnego neoby PESEL poniewaka dy posiada w asny,
niezmienny, unikatowy numer. Klucz g éwny neo by zdefiniowany w oparciu
o jedno lub kilka pdl, ktére pozwoha jednoznaczne zidentyfikowanie danego rekordu.
Cz sto zdarza si e wybranie prawid owego klucza g éwnego sprawiadnu .
Wtedy najlepszym rozwzaniem jest wykorzystanie mlavo ci tworzenia kluczy przez
systemy zarzlzania bazami danych, ktére ki@mu nowemu wierszowi przypisuj
unikatow warto . Warto rownie zwrdci uwag aby klucz g éwny by liczb

ca kowit co umoliwia systemom zarzizania bazami oggn najlepsz wydajno .
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Klucz obcy w przeciwie stwie do klucza g éwnego nie jest wymaganym
elementem kalej tabeli. Jego obecnojest konieczna gdy istnieje zat® pomi dzy
dwiema tabelami. Klucz obcy mioa zdefiniowa jako klucz g éwny jednej tabel

znajduj cy si w innej tabeli.
5.2.2 Normalizacja

Z projektowaniem baz danych zwane jest pogie normalizacji. Jest to proces
su cy do okrelenia waciwego podziau danych na tabele. Pomaga on unikn
nadmiarowoci danych, dziki czemu zmniejszaj si rozmiary bazy i unikamy
zb dnych opdnie w korzystaniu z niej. Normalizug baz danych naley liczy si
ztym, e wi kszy stopie spojnoci i skalowalnoci osi gany jest kosztem prostoty
i szybkoci [Whitehorn, 2003]. Wyréniamy pi  postaci normalnych, w praktyce ¢

si do doprowadzenia bazy danych do trzeciej postatnalnej.

Pierwsza posta normalna (1FN)

Baza danych jest pierwszej postaci normalneli, ye ka dej jej kolumnie mona
umieci tylko jedn warto . Tego rodzaju kolumny nazywane gsiepodzielnymi.
Najlepszym przyk adem jest tabela zawietaj pole, w ktéorym mana umieci kilka
numerow telefonéw (domowy, komorka, faks itd.). @dkbela nie jest zgodna z 1FN,
poniewa w jednej kolumnie mce znale si wi cej ni jedna warto . Zgodno
z pierwsz postaci normaln wyklucza wystpowanie w bazie powtarzajych si grup.
Sprowadzenie tabeli do pierwszej postaci hormaklieje si z rozbijaniem danych na
atrybuty (pola) elementarne. Definicja atrybutunedéetarnego zalg od przyjtych
zaoe oraz kontekstu. W wielu przypadkach nie ma potyzezbijania danych, gdy
przechowywana warto reprezentuje wystarczaly poziom oczekiwanej

szczego owci. Przyjmuje si wtedy, e taka tabela jest pierwszej postaci normalnej.

Druga posta normalna (2FN)
Ka da baza, ktéra ma spe nidrug posta normaln musi najpierw by zgodna
z pierwsz postaci normaln. Jak wida proces normalizacji nalg przeprowadza
w odpowiedniej kolejnai. Druga posta normalna méwi, e wszystkie kolumny,
w ktérych powtarzaj si jakie wartoci, w r6 nych rekordach, nalg przekszta ci
na tabele.
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Trzecia posta normalna (3FN)

Baza danych spe nia trzecposta normaln, je eli jest ona zgodna z drug
postaci normaln, a ponadto kala kolumna, dla ktorej nie zdefiniowano kluczat jes
zale na tylko i wy cznie od klucza g 6wnego. Zadaniem tego etapu naraci jest
wykluczenie niepo danych zwizkdw pomidzy niekluczowymi kolumnami
w tabelach. Zwykle jdi dwa pierwsze etapy normalizacji przebiegy praawo,

w tym momencie nie jest potrzebradna modyfikacja.
5.3 Struktura bazy danych

Niniejsza baza jest bazrelacyjn stworzon w rodowisku MySQL 4.0.
Do pracy z baz wykorzystano nak adkgraficzn MySQL Control Center. Pierwszym
krokiem do utworzenia relacyjnej bazy danych jeégtoszenie struktury bazy. Etap ten
nazywa si projektowaniem bazy danych Ilub temodelowaniem danych. Jest
on niezbdny aby zagwarantowa bezproblemowe zardzanie przechowywanymi
informacjami [Uliman, 2004].

Baza zosta a zbudowana w oparciu o karty pomiarpyge5.3.1) sporzizone
przez King Hajduk na podstawie zestawu danych Zak adu HydrolBolitechniki
Krakowskiej dotyczcych pomiarow hydrometeorologicznych. Na pdka nale a o si
zastanowi, ktore informacje zawarte w kartach pomiarowychd b u yteczne
do stworzenia wizualizacji. Pewrbarier by a niekompletno informacji, poniewa
jednak celem tej pracy nie by o stworzenie bazyaahtych, do projektu yto tylko

tych, ktore tworzy y jednolitca o .
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Rysunek 5.3.1 Przyk adowa karta pomiarowsdfl o: Hajduk, 2007]

Do okrelenia jakie informacje powinny znalesi w bazie warto pos y si
prost metod. Nale y zastanowi si nad tym, jakiego rodzaju pytaniacd zadawane
przez uytkownikow i jakie dane kd musiay znale si w odpowiedziach. Zanim
przyst piono do budowy bazy istnia juypewien pocztkowy projekt wizualizacji, ktory
zak ada wykorzystanie mapy i pewnych elementowzwisvania. W zwizku z tym
zaoono, e z punktu widzenia wytkownika interesujce bdzie gdzie dok adnie
znajduj si stacje pomiarowe, jakie parametry by y w nich magere, w jakim okresie
pomiarowym oraz z jakcz stotliwo ci dokonywano pomiarow.

Do zada stworzonej bazy nalg przechowywanie metadanych dotycych
pomiarow hydrometeorologicznych, ktore nasiie zosta y uyte do wizualizacji. Baza
ma dostarczakompleksowe informacje na temat pomiaréw hydrooreiegicznych.
W szczegodlnaci opracowano zestawienie stacji pomiarowych wednagtpuj cych
kryteridw:

mierzony parametr,

cz stotliwo pomiarow,

okres pomiarowy.

Docelowo wyszukiwane s wspoé rzdne stacji pomiarowych wed ug zadanego
kryterium, aby umdiwi ich zaznaczenie na mapie. Dla #e] stacji istnieje
mo liwo  wy wietlenia szczeg6 owych informacji dotycych dokonanych w niej
pomiarow.
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5.3.1 Tabele

Aby mona byo méwi o relacyjnej bazie danych naje dane zebra
w tabelach. Kada tabela w bazie zawierai le powi zane ze sobinformacje. Tabele
powi zane s zale no ciami, dla kadej zdefiniowano klucz g 6wny. Do tworzenia
kluczy gownych wykorzystano mbwo  MySQL-a, ktora pozwala w sposéb
automatyczny przypisywanie kdemu nowemu wierszowi w tabeli unikatowej wacio
w postaci liczby ca kowitej.

W cz ci projektowej naley rownie okreli typy poszczegdélnych kolumn oraz
nada nazwy tabelom i kolumnom. Istnieje kilka nieformmath zasad nadawania
bazom, tabelom i kolumnom nazw, W$z0 z nich stanowi jedynie zalecenia i kiy
projektant moe stosowa w asne. Najwaniejsze jest aby by y one jednolite w olie
ca ej bazy. Wyronia si jednak zasady, ktore obliguprojektanta do ich stosowania,
gdy stanowi ograniczenie fizyczne. MySQL nie zezwala nawanie w nazwach
spacji ani znakow przystankowych, aby oddzield siebie wyrazy csto uywa si
znakow podkrdenia. Istnieje jeszcze jedna popularna metodaostasa przez
projektantow — zapisywanie kolejnych wyrazow z Wiigj litery. Nazwy maksymalnie
mog zawiera 64 znaki.

W projektowanej bazie metadanych zastosowano namwktorych wyrazy
zostay oddzielone znakami podKemia, np. Okresy pomiarowe, id_parametru.
Nazwy tabel wystpuj w liczbie mnogiej, wskazug w ten sposéb przechowywanie
wielu wartoci, zaczynaj si z wielkiej litery. Nazwy kolumn wyspuj w liczbie
pojedynczej, zapisywane snaymi literami. Nazwy kolumn pe riéych rol klucza
g 6wnego lub obcego zaczynapi cz stk ,id". Klucz g éwny w kadej tabeli
wymieniany jest jako pierwszy.

W bazie zastosowano trzy g éwne kategorie typowydantekst, liczby i daty.
Do zapisu danych tekstowych wykorzystano typ varcipale tekstowe o zmiennej
d ugoci. Rozmiar danych zapisanych przy pomocy tego typwny jest dugcci
a cucha wpisanych znakéw plus 1 bajt. Do zapisu ligajkorzystano dwa typy
oferowane przez MySQL. Dla liczb ca kowitych wykgsiwanych np. do zapisu
kluczy g éwnych i obcych wto typu integer o rozmiarze 4 bajty. Typ ten obggn
liczby z zakresu od —2 147 483 648 do 2 147 483l6d Ticzby dodatnie od 0 do 4 294
967 295. Dodatkowo dla kluczy g éwnych zastosowsmodanych autonumerowanie

(autoincrement), ktéry powoduje automatyczne wsdavwei unikatowych sekwenciji,
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o przyrocie rownym 1 podczas dodawania rekordu. Do zapsab Irzeczywistych,
zmiennoprzecinkowych yto typu double o rozmiarze 8 bajtow. Do zapisu waato
typu date o rozmiarze 3 bajty, opistggo dat w formacie YYYY-MM-DD (rok-
miesi c-dzie ). Okrelaj ¢ typy danych maa nada im kilka atrybutow,
np. ograniczy dugo , mo na rownie ustawi wartoci domylne i okreli czy
w danej kolumnie ma by przechowywana warto NULL.

Stworzona baza metadanych hydrometeorologicznychdaksi z siedmiu
tabel (rys.5.3.2). Tabele reprezentg fizyczne obiekty, to: Stacje, Parametry,
Przyrz dy_pomiarowe, Okresy pomiarowe, Giotliwo ci. W tabeli Pomiary zapisane
jest zdarzenie, jakim jest dokonanie pomiaru. Talsgosoby pomiaru powsta a w celu
zdefiniowania dokonania pomiaru danego parametru veykorzystaniem

konkretnego przyralu.

Rysunek 5.3.2 Relacyjny schemat bazy metadanyctomateorologicznych.

Tabela Stacje

Zadaniem tabeli Stacje [Tabela 5.3.1] jest przeghamie listy posterunkdw
pomiarowych Zak adu Hydrologii Politechniki Krakokisj wraz z ich wspo rainymi
geograficznymi. Karty pomiarowe identyfikujl9 posterunkéw pomiarowych. Nazw
ka dego stanowi poczenie zawart@i elementow, ktore w kartach pomiarowych
opisywane s jako Lokalizacja i Miejsce. Z punktu widzenia twone] wizualizacji
szczegOlnie istotna jest lokalizacja poszczegélmyosterunkdéw. W bazie metadanych
oprocz nazw posterunkdw musznale si dok adne wspo rane geograficzne.
Do opisania po eenia geograficznego na mapach Googlgwane s standardowe

wspo rz dne geograficzne w uk adzie WGS-84.
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WGS-84 (ang. World Geodetic System 1984) jest =Hoiorparametrow
opracowanym w oparciu o elipsoidwan w skrocie GRS-80 (ang. Geodetic Reference
System 1980). GRS-80 dotyczy  zbioru parametréw ngeyczno-fizycznych
opisuj cych Ziemi [Kadaj, 2000].

Do zapisu wspo rainych geograficznych posterunkow yto formatu
dziesitnego DDEG (ang. Decimal Degree), gdwgki jest obs ugiwany przez Google
Maps API. Szeroko geograficzna zapisana w formacie DDEG przyjmujeatevai
od —90 do 90. Warto ujemna oznacza po kupo udniow, a warto dodatnia po kul
po nocn. D ugo geograficzna w formacie DDEG przyjmuje wariood —180 do 180,
gdzie znak minus oznacza p6 kalachodni, a plus pé kul wschodni.

W kartografii zwykle uywa si formatu DMS (Degree, Minutes, Seconds ).
O p6 kulach informuj litery S — po udnie, N — p6 noc, W — zachod oraz Bschéd.
Aby przeliczy DMS na DDEG naley skorzysta z nastpuj cego wzoru:

DDEG = D+(M*60+S)/3600, gdzie D-stopnie, M-minugssekundy.

Wspb rz dne geograficzne Krakowa w formacie DMS wyno$0°03'41"N,

19°56'18"E czyli w formacie DDEG odpowiednio 531660, 19.944980.

Tabela 5.3.1 Specyfikacja tabeli Stacje

Typ

Lp. | Nazwa kolumny Opis
danych
id_stacji integer Klucz g 6wny tabeli
2 nazwa_stacji varchar Nazwa posterunku pomiaroviedcadu
Hydrologii PK
3 szerokosc_geograficzna double Pole przyjmujeomairod —90 do 90 w

formacie DDEG z dok adnoi do 6 cyfr pg
przecinku

4 dlugosc_geograficzna double Pole przyjmuje waitod —180 do 180 w
formacie DDEG z dok adnoi do 6 cyfr pg

przecinku

Tabela Stacje znajduje siv bezporednim zwi zku z tabel Pomiary (rys.5.3.3).
Tabela Stacje jest tabehadrzdn wzgl dem tabeli Pomiary, poniewanajduje si z
ni w zale no ci jeden do wielu. Oznacza te jednemu rekordowi z tabeli Stacje rao

by przyporzdkowanych wiele rekordow z tabeli Pomiary. W praktyzaleno ta
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mowi o tym, e w jednej stacji pomiarowej modoy dokonywane rane pomiary

hydrometeorologiczne.

Rysunek 5.3.3 Zal@o ci wystepujce mi dzy tabel Stacje a tabelPomiary

Tabela Parametry

W tabeli Parametry [Tabela 5.3.2] przechowywanat jésta zar6éwno
parametrow pomiarow meteorologicznych jak i hydgdanych. Tabela nie stanowi
kompletnego wykazu parametrow pomiaréw hydrometegroznych, zawiera jedynie
te wyst puj ce w kartach pomiarowych.

Zdecydowano, e w tabeli Parametry d przechowywane cie ki dost pu
do znacznikoéw graficznych, O cych wizualn reprezentacj mierzonych parametréw.
Przechowywanie informacji o znacznikach w bazie,raspcza implementac]
rozwi zania wykorzystujcego jedn z technik AJAX-a, zak adagego dynamiczne

generowanie zawartoi mapy w odpowiedzi na interakcgze strony uytkownika.

Tabela 5.3.2 Specyfikacja tabeli Parametry

Lp. | Nazwa kolumny Typ danych Opis

1 Id_parametru integer Klucz g 6wny tabeli

2 nazwa_parametru varchar Nazwa mierzonego panametopad
atmosferyczny

3 URL varchar cie ka dostpu do znacznika graficznego
reprezentujcego parametr na mapie

Tabela Parametry znajduje sv bezporedniej relacji z tabelSposoby_pomiaru
(rys.5.3.4). Tabela Parametry jest tabeddrzdn wzgl dem tabeli Sposoby_pomiaru
gdy znajduje si zni w zaleno ci typu jeden do wielu. Jednemu rekordowi tabeli

Parametry mana przyporzdkowa wiele rekordow tabeli Sposoby _pomiaru. Oznacza
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to, e pomiarow jednego parametru ma dokonywa na wiele sposobow,

z wykorzystaniem rénych przyrzdow, jednostek i dok adnoi pomiarowych.

Rysunek 5.3.4 Zal@o ci wystepujce mi dzy tabel Parametry a tabeSposoby_pomiaru

Tabela Przyrz dy_pomiarowe

Tabela Przyrzdy pomiarowe [Tabela 5.3.3] przechowuje ligbrzyrz dow
pomiarowych wykorzystanych do wykonywania pomiaréydrometeorologicznych
w stacjach pomiarowych PK.

Tabela 5.3.3 Specyfikacja tabeli Przyrzady pomiarow

Lp. Nazwa kolumny Typ danych Opis

1 id_przyrzadu integer Klucz g 6wny tabeli

2 nazwa_przyrzadu varchar Nazwa przgz pomiarowego np.
limnigraf

Tabela Przyrzdy pomiarowe znajduje siw bezporedniej relacji z tabel
Sposoby pomiaru (rys.5.3.5). Tabela Przglyz pomiarowe jest tabel nadrzdn
wzgl dem tabeli Sposoby pomiaru, poniewanajduje si z ni wrelacji jeden
do wielu. Oznacza to,e jeden przyrad pomiarowy moe posuy do wykonania
pomiaréw rénych parametréw. Przyk adem neotu by termohigrograf, ktorym

dokonywano pomiarOw temperatury i wilgoteopowietrza.

Rysunek 5.3.5 Zal@o ci wystepujce mi dzy tabel Przyrzady pomiarowe a tabesposoby pomiaru
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Tabela Okresy pomiarowe

Tabela Okresy pomiarowe [Tabela 5.3.4] przechovinjermacje o okresach
pomiarowych, w ktorych dokonywano pomiaréw. Okresmparowy jest to czas,
w ktorym w danej stacji pomiarowej dokonywano pomigarametru z okréon
cz stotliwo ci . Okres pomiarowy okréony jest przez datjego pocztku i ko ca.
Niestety format dat nie jest jednolity, niektordydayst puj z dok adnoci co do dnia
np. 1980-06-02 inne zaco do miesica 1981-05. Naleo si zastanowi jak
zinterpretowa daty zawarte w kartach pomiarowych, co oznacza&daia czasowy
od 1980-07 do 1980-09. Jechodzi o pocztek okresu pomiarowego wpis ,,1980-07"
mo e oznacza 1980-07-01. Natomiast koniec przedziau ,1980-09i0 na
zinterpretowa jako 1980-08-31.

Zdecydowano, e daty w bazie ld przechowywane w formacie YYYY-MM-
DD, czyli rok-miesic-dzie. Typy kolumn oferowane przez MySQL pozwats
przechowywa daty i godziny s niezwykle elastyczne i yteczne. Nie ma potrzeby
rozbijania dat na pola elementarne przechoealjosobno rok, miest i dzie,
poniewa MySQL udostpnia zestaw funkcji sucych do operowania na datach.
Funkcje te umdiwiaj przeprowadzanie skomplikowanych obliczea datach, jak
rébwnie pozwalaj na wyodrbnienie z caej daty tylko jej sk adowej np. miesi.
W zwi zku z tym ca dat przechowywanw jednym polu mona uzna jako warto

niepodzieln, zgodn z pierwsz postaci normain.

Tabela 5.3.4 Specyfikacja tabeli Okresy_pomiarowe

Lp. | Nazwa kolumny Typ danych Opis
id_okresu integer Klucz g 6wny tabeli
2 id_pomiaru integer Klucz obcy odwo gy si do jednego

rekordu w tabeli Pomiary

3 pocztek_okresu date Podek okresu pomiarowego, w ktérym
dokonywano danego pomiaru. Data w
formacie YYYY-MM-DD.

4 koniec_okresu date Koniec okresu pomiarowegoa at
formacie YYYY-MM-DD.
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Tabela Okresy pomiarowe znajduje 8 relacji z tabel Pomiary (rys.5.3.6).
Tabela Pomiary jest tabehadrzdn wzgl dem tabeli Okresy _pomiarowe, poniewa
znajduje si z ni w relacji jeden do wielu. Oznacza t@& jednemu elementowi z tabeli
Pomiary mona przyporzdkowa wiele elementow tabeli Okresy pomiarowe.
Z jednym pomiarem jest zwdanych kilka okresow pomiarowych, wynika to z tege,
nie musi on by ci gy dla okrelonego parametru mierzonego w danej stacji +os
raczej odcinki czasu.

Rysunek 5.3.6 Zal@o ci wystepujce mi dzy tabel Okresy _pomiarowe a tabePomiary

Tabela Cz stotliwo ci

Inn metadan zwi zan z czasem, ktéra pojawi a sw Kartach Pomiarowych
jest czstotliwo pomiaru. Dla wszystkich nardzi automatycznych cstotliwo
pomiaru okrelona jest jako ,cig a’. Natomiast w przypadku urdze tradycyjnych
wyst puje czstotliwo pomiaru:

1 raz dziennie,

3 razy na dob

1 raz dziennie — rano.

Cz stotliwo ci pomiarowe zostay zapisane w danej tabeli Czstotliwo ci
[Tabela 5.3.5]. Tabela ta zosta a stworzona w @ieceormalizacji, poniewaw tabeli
Pomiary znajdowa oby siwiele rekordéw z t sam cz stotliwo ci . W zwi zku z tym
stworzono odrbn tabel, a w tabeli Pomiary umieszczono tylko klucz obkigry

informuje o zwi zku z tabel Cz stotliwo ci.

Tabela 5.3.5 Specyfikacja tabeli Gotliwo ci

Lp. Nazwa kolumny Typ danych Opis
Id_czestotliwosci integer Klucz g 6wny tabeli
2 nazwa varchar Cstotliwo pomiaru
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Tabela Czstotliwo ci znajduje si w relacji z tabel Pomiary (rys.5.3.7).
W zale no ci tej tabela Czstotliwo ci jest tabel nadrzdn w stosunku do tabeli
Pomiary, gdy jest to zwizek typu jeden do wielu. Oznacza og,jednemu rekordowi

tabeli Cz stotliwo ci mo na przyporzdkowa wiele rekordow tabeli Pomiary.

Rysunek 5.3.7 Zal@o ci wystepujce mi dzy tabel Cz stotliwo ci a tabel Pomiary

Tabela Sposoby pomiaru

Przez sposob dokonywania pomiaréw ngleozumie dokonywanie pomiaru
parametru przy pomocy okienego przyrzdu pomiarowego w okréonych
jednostkach i z jednakowdok adnoci . Na przyk ad pomiar stan wody me by
dokonywany za pomoc aty lub limnigrafu. Dane pomiarowe d¢bce wynikiem
dokonania pomiarow na dwa e sposoby nie mogoy ujednolicone chdy z tego
wzgl du, e mog by mierzone w innych jednostkach, z nd dok adnoci . Dlatego
konieczne by o wprowadzenie pomocniczej tabeli 8pgspomiaru [Tabela 5.3.6].

Tabela 5.3.6 Specyfikacja tabeli Sposoby_pomiaru

Lp. Nazwa kolumny Typ danych Opis
1 id_sposobu integer Klucz g 6wny tabeli
2 id_parametru integer Klucz obcy odwoey si do

rekordu w tabeli Parametry
3 id_przyrzdu integer Klucz obcy odwo ujy si do
rekordu w tabeli

Przyrz dy_pomiarowe

4 jednostka_pomiarowa varchar Jednostka pomiarawa,
ktérej dokonano pomiaru

5 dok adno _pomiarowa double Dok adnoz jak dokonano

pomiaru
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Tabela Sposoby pomiaru znajduje sw relacji z tabelami: Parametry
i Przyrz dy_pomiarowe (rys.5.3.8). Z obiema tabelami zn&dij w zale no ci jeden
do wielu, w ktorych stanowi tabepodrz dna. Z jednym sposobem dokonania pomiaru
wi e si dokadnie jeden rodzaj parametru ijeden prayrpomiarowy. Tabela
Sposoby pomiaru jest tabelktéra stanowi cznik pomidzy tabelami Parametry
i Przyrz dy_pomiarowe. Zosta a wprowadzona w celu wyelimiania zwizku typu

wiele do wielu. Poza tym zmniejsza digf tabeli Pomiary.

Rysunek 5.3.8 Zal@o ci wystepuj ce mi dzy tabel Sposoby_pomiaru a tabelami Parametry oraz

Przyrzady pomiarowe

Tabela Pomiary

Tabela Pomiary [Tabela 5.3.7] reprezentuje zdaezgakim jest dokonanie
pomiaru. Przez dokonanie pomiaru rozumiemy pomaametru w okrdony sposob,

w konkretnej stacji pomiarowej z okten cz stotliwo ci .
Tabela 5.3.7 Specyfikacja tabeli Pomiary

Lp. | Nazwa kolumny Typ danych Opis
Id_pomiaru integer Klucz g 6wny tabeli
2 Id_stacji integer Klucz obcy odwo Wy si do jednego

rekordu z tabeli Stacje

3 Id_sposobu integer Klucz obcy odwoey si do jednego
rekordu w tabeli
Sposoby_dokonywania_pomiaréw

4 Id_cz stotliwo ci integer Klucz obcy odwo ugy si do jednego

rekordu w tabeli Czstotliwo ci

Tabela Pomiary znajduje siv relacji z czterema innymi tabelami (rys.5.3.9).
W ka dym przypadku jest to relacja typu jeden do wiéhizgl dem tabel Stacje,

Cz stotliwo ci oraz Sposoby pomiaru jest tabglodrzdn . Oznacza to, e jeden
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rekord z tabeli Pomiary odnosi silo dok adnie jednego rekordu w kiej z tych tabel.
Natomiast w przypadku zwzku z tabel Okresy pomiarowe tabela Pomiary jest tabel

nadrzdn .

Rysunek 5.3.9 Zal@o ci wystepuj ce mi dzy tabel Pomiary a tabelami: Okresy pomiarowe, Stacje,

Cz stotliwo ci oraz Sposoby_pomiaru

Przedstawiona powgj struktura przedstawia sposéb przechowywania
metadanych w bazie. Nalepamita, e w pe ni funkcjonujca baza danych to obok

struktury i danych oprogramowanie pednicz ce w dostpie do danych.
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6 OPIS ZAPROJEKTOWANEJ APLIKACJI

Zaprojektowany system jest interaktywnaplikacj internetow su c
do wyszukiwania metadanych hydrometeorologicznycprommadzonych w bazie
danych. Wyniki wyszukiwania prezentowanevs sposob wizualny. Do prawid owego
funkcjonowania aplikacji konieczna jest przetirka z w czon obs uga JavaScript-u.
W aplikacji skorzystano z mbwo ci oferowanej przez Google Maps APl pozwataj
na osadzenie mapy Google na swojej stronie orazyktanie z bibliotek API
z poziomu kodu jzyka JavaScript. Aplikacja dzia a prawid owo podqgl darkami:
Internet Explorer, Mozilla Firefox i Google Chrome.

W niniejszym rozdziale zaprezentowano podstawowamehty stworzonej
aplikacji, do ktérych nale:

komunikacja klient-serwer,

przetwarzanie danych,

projekt interfejsu uytkownika.
6.1 Komunikacja klient-serwer oraz przetwarzanieyda

Do komunikacji z baz metadanych wykorzystano zyk skryptowy PHP
w wersji 5.2.8. Pobrane dane zwracanenspostaci dokumentu XML, ktory stanowi
interfejs pomidzy baz MySQL a j zykiem JavaScript dzia agym po stronie klienta.
Wykorzystanie XML jako formatu zwracanych danycktjewi zane z uyciem technik
AJAX-a do dynamicznego generowania zawantcstrony. Pe ne poczenie jzyka
XML i JavaScript umoliwione dzi ki modelowi DOM, pozwala na adowanie danych
w tle co nie powoduje potrzeby prze adowania czegyartoci strony.

Do analizy dokumentéw XML tworzonych na potrzebylikaeji u yto
wbudowanej funkcji GM API. Funkcja ta przedh dokument XML i aduje zawarte w
nim dane do obiektu XML DOM, ktére modpy nastpnie przetwarzane przy pomocy
JavasScript.

Komunikacja  klient-serwer  zaprojektowanej  aplikacjiopiera  si
na wykorzystaniu funkcjonalnoi obiektu XMLHttp. W aplikacji wykorzystano
asynchroniczne pobieranie danych nie powathij prze adowywania caej strony,
a jedynie cz ci jej zawartoci. Dodatkowo korzystag z obiektu XMLHttp uzyskano
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dost p do nag 6wkow dania i odpowiedzi, a tak koddw statusu HTTP, co pozwoli o
na ustalenie, czy danie zakoczy o si pomy Inie.

Do czenia si ze skryptami wykonywanymi po stronie serwera wylstano
wbudowan funkcj Google Maps API GDownloadUrl(). Funkcja ta wykastyje
implementacj obiektu XMLHttp uywanej przegldarki. Stanowi wygodny sposob
na asynchroniczne pobieranieréd a identyfikowanego przez URL. Donhyie
rozwi zanie do komunikacji z serwerem wykorzystuje met@&ET. Prototyp funkciji
wygl da nastpuj co: GDownloadUrl(url, onload, postBody?, postCotiigpe?).

Pierwszy argument url jest euchem identyfikujcym plik do pobrania.
Ze wzgl dow bezpieczestwa JavaScript wprowadza ograniczenie dotyezserwerow,
z ktérymi moe komunikowa si dana strona. Zasada ta zwana jest politidgo
samego pochodzenia. Stosowanie tej zasady chptikage i systemy wtkownikow
przed ci gni ciem niebezpiecznego kodu z sieci. @ pochodzenie oznacza
pojedyncz domen, dostpn przy pomocy pojedynczego protoko u, najezej HTTP.
Polityka tego samego pochodzenia move,dowolna strona za adowana z tej domeny
mo e za adowa, uzyska dostp lub wchodzi w interakcj za pomoc JavaScript
z dowolnym zasobem o tym samym pochodzeniu [Z&4@37].

Polityka tego samego pochodzenia ma wp yw na dze abiektu XMLHttp,
aw zwizku z tym rownie odnosi si do funkcji GDownloadUrl(). Korzystag
z obiektu XMLHttp, nie mona uzyska dostpu do adnego zasobu, ktorego
pochodzenie jest inne nistrony wykonujcej kod. W przypadku gdy konieczny jest
dostp do zasobu o innym pochodzeniu, nglestworzy proxy na serwerze, ktéry
obs uy komunikacj z tym URL. W omawianej aplikacji stronaczy si wy cznie
z zasobami znajdugymi si na tym samym serwerze.

Z pobieraniem zasobu wie si jeszcze jeden problem wynikay
z buforowania zasobow przez przetgdrk . W przypadku czsto odwiedzanych witryn
pozwala ono na zwkszenie prdko ci ich dzia ania. W przypadku stron, ktore s
zmieniaj swoj zawarto buforowanie powoduje problemy. Najlepszym sposobem
unikni cia problemu z buforowaniem jest umieszczenie eikpdoCache-Control: no-
cache we wszystkich danych przesy anych przez sedwerzegldarki. W ten sposéb
przegl darka jest poinformowana,e nie powinna buforowadanych otrzymanych
z okrelonego URL. Zamiast ywania wersji zasobu zapartanej w buforze, musi

za kadym razem adowanow wersj zasobu z serwera.
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W omawianej aplikacji funkcja GDownloadUrl() wywewana jest w wyniku
interakcji uytkownika. Argument url wskazuje na skrypt PHP, rkt@wraca dane
w postaci XML. Czsto odwo uje si do tego samego skryptu, przekazumu ré ne
parametry. Aby dokument XML nie by buforowany naglenv skrypcie PHP doda

nast puj ce nag Owki, ktére znajdsi w odpowiedzi serwera:

Dla HTTP/1.0
header("Pragma: no-cache");
Dla HTTP/1.1
header(“Cache-Control: no-cache, must-revalidate”);

Drugi argument to funkcja onload(data, statusCod&jra definiuje sposob
przetwarzania pobranych danych, przyjmuje dwa aspiypn Pierwszy z nich
to zawarto pobranego dokumentu, a drugi kod statusu odpowiesrwera.
W przypadku gdy kod statusu jest rowny 200, nage przetwarzanie danych
pobranych z serwera przy pomocy JavaScript. Otrayenanego kodu statusu oznacza,

€ CO posz o nie tak i jest generowana obs ugadln Pocztkowo gdy wysy ano

danie do serwera przy pomocy funkcji GDownloadUrl{g li czas na odpowied
min , funkcja onload mog a nigdy nie byvywo ana. A uytkownik aplikacji nawet
o tym nie wiedzia ze wzgtlu na specyfik rozwi zania, wykorzystujcego pobieranie
asynchroniczne. Od wersji APl v2.74 w takim przypadsDownloadUrl() uruchamia
funkcj onload() z argumentem data, ktory przyjmuje wartdULL oraz kod statusu
warto -1.

W zaprojektowanej aplikacji funkcja ta umieszczangknty dokumentu XML
w obiekcie modelu DOM. Nagtnie przy pomocy gyka JavaScript pobierane s
konkretne wzy, ktore przekazywane sdo funkcji tworzcych zawarto strony.
W oparciu o te informacje generowana jest zawartoapy: markery, pasek boczny
oraz okna informacyjne.

Zalet wykorzystania technik zwzanych z AJAX-em do przesy ania danych
z serwera w postaci dokumentu XML jest te,znaczco wp ywa na wzrost szybka
aktualizacji interfejsu wtkownika. Serwer przesya do mniej informacji ni

w tradycyjnym modelu aplikacji WWW.
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6.2 Projekt interfejsu ytkownika

Projekt interfejsu wtkownika nie pozostaje bez znaczenia dla funkdjomai
aplikacji. W omawianej aplikacji wykorzystano kilkalecanych technik projektowania,
ktére pozwalaj na stworzenie interfejsu wspieraggo prac u ytkownika. Uk ad
elementéw na stronie oraz ich wydlstworzono przy wciu kaskadowych arkuszy

stylow umieszczonych w zewtmznym pliku.
6.2.1 Wspomagagy interakcj uk ad strony

Istotnym etapem projektowania interfejsuytkownika jest rozmieszczenie
elementow na stronie. Zadaniem interfejsu jest umv@enie komunikacji aplikacji
z u ytkownikiem. Poprzez ukad strony (rys.6.2.1) e jest narzucenie
u ytkownikowi wizualnej hierarchii projektu, co wp yna efektywno komunikaciji.

Zarowno strony przeznaczone do druku jak i tewwgtlane na ekranie musz
posiada punkt centralny zwany roéwniepunktem koncentracji, ktéry dominuje nad
innymi elementami, przycgaj ¢ w ten sposob uwagu ytkownika. Od niego odbiorca
zaczyna obserwacjstrony, a dopiero potem przechodzi do elementékawanych
ni ej w hierarchii. Punkty centralne tworzone swykorzystaniem zasady kontrastu
w rozmiarze, kolorze, teksturze, rownowadzd kformie [DeBolt, 2005].

Elementem dominugym zaprojektowanego interfejsu jest mapa, ktora
wyrd nia si na stronie z powodu swojego rozmiaru. Intengrojektanta by o
stworzenie wraenia jakby uytkownik siedzia nad roz @n map, w zasigu r ki,
mia za narz dzia umoliwiaj ce prac z ni .

Innym sposobem wyrdienia pewnych elementdéw jest wykorzystanie jednej
z w aciwo ci stron internetowych - strony WWW zawsze otwiergj od lewego
gornego rogu. Umieszczenie wtej o wa nych elementéw daje gwarangj

e u ytkownik je zobaczy zanim przewinie stroW wi kszoci witryn tam w anie
umieszcza si system nawigacji. W stworzonym interfejsie ¢z~ widoku strony
zarezerwowano na jej tytu & cy identyfikatorem strony informugym u ytkownika
ojej zawartoci oraz elementy suce do wyszukiwania metadanych

hydrometeorologicznych.
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Rysunek 6.2.1 Uk ad elementéw zaprojektowanegafejie

Osadzenie mapy na stronie sk ada sk kilku krokow:

1. Do czenie cie ki dostpu do pliku zawieracego biblioteki potrzebne
do korzystania z Google Maps API, w sekcji headutoéntu HTML.:

<script
src="http://maps.google.com/maps?file=api&v=28&key=A BC
type="text/javascript'></script>

Parametr v okrda wersj Google Maps API. Wykorzystano aktualversj 2.0.
Mo na réwnie korzysta z ostatnio opublikowanej wersji v=2.x lub wersjalsilnej
v=2.s. Ostatnio opublikowana wersja charakteryzgsje tym, e moe posiada
bogatsz funkcjonalno od wersji aktualnej ale me nie by niezawodna. Jest
to wersja bardzo csto aktualizowana — nawet raz w tygodniu. Zadyan razem gdy

nowa funkcjonalno tej wersji nie generuje kdéw jest do czana do wersji aktualnej
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v=2. Wersja stabilna jest werspajbardziej niezawodn ale czsto nie posiada ca €]
funkcjonalnoci wersji aktualne;.

Parametr key okré&a skadajcy si z cigu znakéw Kklucz
generowany dla kalej strony. Klucz ten jest do pobrania na stronie

http://code.google.com/intl/pl/apis/maps/signuplhtpa darmo, po wyraniu zgody

na warunki uytkowania Google Maps API.

Poza tymi dwoma parametrami nma okreli dodatkowo, szczegdlnie
w przypadku urzdze przenonych, parametrsensor przyjmujcy warto true
lub false. Mowi on o tym czy aplikacjaywa jakiego urz dzenia nawigacji satelitarnej
np. GPS do lokalizacji klienta. Innym opcjonalnyrar@ametrem jest hl okdej cy
j zyk inny ni w ustawieniach przeglarki, hl=pl oznacza zyk polski. Opcjonalne

parametry docza si w sposob analogiczny.&sensor=false&hl1=pl.

2. Zdefiniowanie mapy jako element modelu DOM

Nast pnym krokiem jest zdefiniowanie nowej mapy jako neéstu modelu
DOM. W tym celu umieszcza simap w elemenciediv nadajc jej unikatowy
identyfikatorid. W ten sposéb mapa staje sz ci struktury strony i jest dogbna
dla CSS i JavaScript.

3. Inicjalizacja mapy

W celu inicjalizacji mapy nalgy zdefiniowa wsporzdne geograficzne
w formacie dziesinym, wzgldem ktorych mapa lkizie centrowana oraz poziom
przybli enia. Kada mapa zawiera dwudziestostopniowy zoom, ktorindgé poziom
przybli enia aktualnego widoku. Najrszy poziom ,0”, dla ktérego ca a kula ziemska
widoczna jest w jednym widoku mapy oraz najegy poziom ,19” dospne s
dla mapy w trybie normalnym. Dla innych typéw mgmziom zoomu jest niejednolity,
na poziomie ,19”, w niektdrych miejscach jest nisdpny. Dodatkowo w celu
zapewnienia adowania smapy przed innymi elementami strony, funkgenerujc
map do cza si do zdarzenia onload w sekcji body. Aby zwolpami zajt przez

map do zdarzenia onunload dodajemy funk@unload().
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6.2.2 Typografia w aplikacji

Typografia jest bardzo szerokim zagadnieniem zamym z projektem
graficznym strony. W pracy wykorzystano wiele zaletypograficznych, g 6wnie tych
dotycz cych czytelnoci tekstu oraz odrdialno ci poszczegolnych znakow.

Wa nym elementem jest dobranie odpowiedniego rozmitmiu. Naley
uywa wielkoci fontbw wystarczajcej do swobodnego czytania tekstu
na standardowych monitorach. Do zapisania tytu u st@nie uyto czcionk o
wielko ci 24 punkty. W przypadku dobierania wielko czcionki dla reszty tekstu na
stronie zastosowano sido zalecenia, eby czcionka dla zwyk ego tekstu nie by a
zadua - nie wiksza ni 14 punktéw, ani za maa - nie mniejsza @D punktow.
Dlatego dla zwyk ego tekstu wybrano rozmiar 12 pgank a dla nag éwkow 14
punktéw.

Zaleca si aby rzeczywiste trei byy wi ksze od etykiet i instrukcji.
W przypadku liczb jest to jeszcze bardziej istotvyky tekst ma tendencj
do czstych powtdrze okrelonych cigow znakdéw, tworzcych zrozumiae
dla cz owieka sformu owania. Nawet |jditery s poprzestawiane czy font jest za may
i utrudnia czytanie to jednak cz owiek jest w stamiomyli si znaczenia caego
wyrazu. W przypadku liczb taka wa@wo nie wystpuje dlatego konieczna jest
mo liwo czytelnego odbioru kaej z cyfr osobno.

Dobieraj ¢ kroje pisma przede wszystkim najesi upewni, e bd wygl da
identycznie na monitorach ytkownikdéw niezalenie od systemu operacyjnego. Istnieje
szereg krojow uwanych za uniwersalne i bezpieczne, naldo nich: Arial, Arial
Black, Courier New, Impact, Times New Roman, Vealanaz Webdings. Przyp si

e na ekranie lepiej czyta siekst wywietlony krojem bezszeryfowym. W zwaku z
tym w obrbie caego serwisu yto kroju czcionki Verdana, ktéra zreszrosta a
stworzona na potrzeby wyietlania tekstu na ekranie. Celem by o stworzémau o

maksymalnej czytelnai przy niewielkim stopniu pisma.
6.2.3 Nawigacja

W a ciwie nie istniej serwisy internetowe bez nawigacji. Kia strona posiada
bardziej lub mniej rozbudowany system nawigacji. fezentowan aplikacj naley

patrze raczej jak na cz wi kszego serwisu, w ktorym stanowi ona jednpodstron,
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udostpniaj ¢ jedn z wielu funkcjonalncci. Aplikacja posiada rozbudowany system
nawigacji o charakterze lokalnym, w sk ad ktéregochwdzi zestaw kontrolek mapy
oraz generowany dynamicznie pasek boczny. Poprawagrojektowany system

nawigacji daje uytkownikowi poczucie bezpieczstwa oraz wsparcie w wykonywaniu

Wbudowane kontrolki Google Maps

Do sterowania widokiem mapy wykorzystano zestaw dawanych kontrolek
oferowanych przez Google Maps API:

Kontrolka nawigacji podstawowej, d&i niej mo na zmienia ogl dany obszar

oraz poziom przyblienia. Kontrolka ta jest dogina w trzech wersjach

(rys.6.2.2). Ma a kontrolka zawiera przycisk +ide sterowania zoomem.
rednia kontrolka zawiera przyciski do przesuwarbaaau oraz przycisk + i —

do sterowania zoomem. W aplikacji wykorzystano pepanel zawieragy

przyciski do przesuwania obrazu, przyciski + i —sterowania zoomem oraz

funkcjonalny suwak zoomu.

Rysunek 6.2.2 Kontrolki nawigacji podstawowej

Kontrolka zmiany trybu wywietlania mapy (rys.6.2.3). Kontrolka
ta wy wietlana jest w postaci przyciskow z odpowiedninyketami. Kontrolka

reprezentujca aktywny tryb mapy réi si wygl dem od reszty.

Rysunek 6.2.3 Kontrolka zamiany trybu wyetlania mapy
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Google Maps API udogbnia cztery tryby wywietlania mapy:

1. Tryb normalny, jest dominie ustawionym widokiem mapy, wwietla podzia
administracyjny oraz plan ulic.

2. Tryb satelitarny, widok w tym trybie wwietlany jest w postaci zdj
satelitarnych pobranych z serwisu Google Earth.
Tryb hybrydowy, jest poczeniem mapy w trybie normalnym i satelitarnym.

Tryb terenowy, przedstawia plan ulic na mapiertewe;j.

Kontrolka minimapy (rys.6.2.4). Od wersji 2.0, Alho liwia dodanie ma ego
okienka, domylinie w prawym dolnym rogu mapy, pokazcggo ogldany
obszar w szerszym kontale. Za pomoc myszy mona sterowa widokiem

mapy, przesuwag¢ kwadracik w interesuge miejsce.

Rysunek 6.2.4 Kontrolka minimapy

Kontrolka podzia ki skali (rys.6.2.5), informujeyitkownika o skali mapy.

Rysunek 6.2.5 Podzia ka skali

Aby nie zaciemnia wynikdw wyszukiwania zaimplementowano rozmanie

powoduj ce ukrywanie kontrolek w momencie gdy kursor opaazmbszar mapy.

Pasek boczny

Elementem nawigacji lokalnej jest pasek boczny.@s6) sk adagy si z listy

odnonikbw bd cych czami do obiektbw na mapie. Potkowo wyniki
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wyszukiwania miay by wy wietlane w postaci markeréw na mapie i dodatkowo
w postaci listy wyszukanych stacji, okaza o gednak, e jeli u ytkownik chcia
dotrze do jakiego konkretnego posterunku by zmuszony ndj@a kursorem
na kady znacznik dopoki nie trafi na interescy go posterunek. Dlatego lisstacji
zamieniono na list odnonikbw do markeréw, reprezentgych stacje, znajdugych

si na mapie. Uytkownik mo e szybko przejrzelist stacji i klikaj ¢ w odpowiedni
odno nik od razu przej do staciji, ktor jest szczegdlnie zainteresowany.

Rysunek 6.2.6 Pasek boczny wjetlaj cy list wyszukanych stacji wraz z aktywnym odnikiem

Odno niki na pasku sodpowiednikami markerow na mapie dlatego klikagzy
to na marker czy na odpowiadey mu odnonik u ytkownik wywo uje t sam
funkcj , czyli otwierane jest okienko informacyjne zawjeca bardziej szczegd owe

informacje dotyczce pomiaru danego parametru na danej stacji.
6.2.4 Kolorystyka

Przy doborze barw wae jest stworzenie spéjmm oraz harmonii
kolorystycznej. Przyjo si, e w interfejsie uytkownika stosuje si5+/-2 barw. Zbyt
du a liczba barw wprowadza atmosfechaosu i dezorientuje odbiorcdodatkowo
kojarzy si z reklam. Nie zaleca sirOwnie stosowania barw jaskrawych, ponievsa
m cz ce dla oczu.

Paleta barw ustalona dla interfejsuytkownika okrela barwy przewodnie, s

to barwy charakterystyczne dla danego serwisu, zn@i®ej zgodne z motywem
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graficznym czy z logo serwisu. W zwku z faktem, e najwaniejszym elementem
w serwisie jest mapa zdecydowanoe barwy innych elementow 8 zgodne
z barwami uywanymi na mapie. Wybrano jeden kolor charaktegmsty
dla wszystkich trybow wywietlania mapy, a nagtnie pos ugiwano sitym kolorem
w obr bie caego serwisu korzystaj z jego rénych stopni nasycenia jasmb
Dla kontrastu do monochromatycznego zestawu bardam® kolor pomarazowy,
ktory o ywia wygl d interfejsu.

Wybieraj ¢ kolory dla tekstu kierowano szasad, e najwaniejsze jest aby
zapewni odpowiedni kontrast z t em. Dlatego dla tekstu raylo kolor ciemno zielony
a dla ta biay. Przyczyn znaczcego pogorszenia czytelrm isamopoczucia
u ytkownika jest niew eciwie dobrany kolor ta do koloru tekstu. Czarnksiena
biaym tle ma najwiksz czytelno . Po czenie czarnego i0Otego jak rownie
niebieskiego i bia ego ma wysokzytelno . Szczegdlnie trudny do przeczytania dla
wielu ludzi jest czerwony tekst na zielonym tle laielony tekst na czerwonym tle.
Po czenie niebieskiego z czerwonym tworzy efekt wibmawa tekstu. Najgorszym
po czeniem jest jasnoniebieski z jasnoczerwonym, pejaeich moe prowadzi do
stanu zwanego chromostereopsys. Niebieski i czerngomajbardziej oddalonymi od
siebie barwami w spektrum widzialnym. Wystije najwi ksza rdnica d ugoci fal.
Fale dugie s inaczej zaamywane ni krotkie co powoduje zniekszta cenie

stereoskopowe na siatkowce.

Zielony tekst na czerwonym tle jest trudny do pezgania

Czarny tekst na bia ym tle jest atwo czytelny.

0 ty tekst na niebieskim tle jest rowniezytelny.

Rysunek 6.2.7 Poréwnanie czytelobtekstu cig ego w zaleno ci od dobranego koloru tekstu do koloru

ta

Zdefiniowano rownie zestaw barw dla odnoikbw odwiedzonych,
nie odwiedzonych i aktywnych. Odmoki nie odwiedzone majkolor ciemnozielony,
a odwiedzone i aktywne pomarzowy. Zastosowanie tego rozwania w stosunku do
listy stacji wywietlanej na pasku bocznym sprawia u ytkownik szybko moe

zorientowa si , ktore stacje juodwiedzi .
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Projektuj c interfejs uytkownika zwrécono uwag na to aby wszystkie
informacje przekazywane przy pomocy kolorow by wndlegle przekazywane w inny
spos6b ze wzgtu na osoby, ktore nie widzkolorow. Wi kszo u ytkownikow
dysponuje kolorowymi monitorami, ktére jednak katay z ré nych zestawow
koloréw. Przede wszystkim wzb pod uwag ludzi z zaburzeniami rozpoznawania
koloréw. Zdarza si e ludzkie oko nie widzi jednego z trzech podstawcwy
sk adnikéw kadego koloru — czerwonego, zielonego lub niebieski®&pjcz ciej s to
zaburzenia zwizane z brakiem wrdéiwo ci na czerwony i zielony. Niewriwo nha
niebieski jest rzadsza, wp ywa na niemo odro nienia tego koloru od 6 tego.
W zaprojektowanej aplikacji istniejrozwi zania, ktore wykorzystujbarwy. Jednak
poprzez zachowanie wystarczaa wysokiego kontrastu komunikaty szytelne nawet
dla o0s6b nie rozpoznajych koloréw. Kontrast pomdzy ciemnozielonym

a pomaraczowym jest wystarczago wysoki, aby zauwg ro nic .

6.3 Opis dzia ania aplikaciji

W wi kszoci serwisOw internetowych g déwnym nadziem interfejsu
umo liwiaj cym interakcj u ytkownika jest formularz. W zaprojektowanej aplikac
do wyszukiwania informacji przechowywanych w badenych wykorzystano pewne
elementy, ktére wHTML nale do znacznika form. Zaprojektowano pasek
wyszukiwania (rys.6.3.1), w sk ad ktérego wchodiementy znacznika form:

Menu rozwijane pozwalage u ytkownikowi dokona wyboru parametru,

Pola tekstowe suce do okrelenia okresu pomiarowego, w ktorym

dokonywano pomiaru.

Rysunek 6.3.1 Pasek wyszukiwania

Panel wyszukiwania zaprojektowano zgodnie z zaleo@nprogramowania
defensywnego odnoszymi si do formularzy.
Zastosowanie menu rozwijanego ogranicza zakresoveagpodawanych w polu

formularza (rys.6.3.2). Ograniczenie wyboruythkownika do parametréw, ktore
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rzeczywicie znalazy si w bazie zapobieg 0 pope nianiu przez niegodow.

Odwiedzajcemu stron zosta udospniony zestaw tylko w &iwych opciji.

Rysunek 6.3.2 Menu rozwiane unhiwaj cy wybor tylko spordd parametrow znajdujych si w bazie

Dla pdl tekstowych zdefiniowano wewo value okrelaj c warto
domyIn stanowic podpowied dla uytkownika. Pocztek okresu pomiarowego
domy Inie ustawiono na 1970-01-01 poniewa bazie metadanych najwcnéejszy
okres pomiarowy rozpoczyna siva nie w roku 1970. Natomiast dla koa okrelono
bie ¢ dat. Takie rozwizanie powoduje, e uytkownik zostaje zapoznany
z dopuszczalnym przez aplikacfjormatem daty. Uytkownik mo e zmieni okres
wpisuj ¢ now dat lub mo e skorzysta z funkcjonalnego kalendarza (rys.6.3.3), ktory
pojawia si w momencie kliknicia na obszarze pola tekstowego. [Baono rownie
przycisk ,OK”, ktory zatwierdza formularz w przypad gdy uytkownik zmieni
bezporednio daty okresu pomiarowego. Nadanie elementamovei domy Inych oraz
w pewnych sytuacjach ograniczanieytkownika sprawia, € pope nia on mnigj

b dow, a jego praca z systemem przebiega sprawniej.

Rysunek 6.3.3 Kalendarz u atwiay wybor okresu pomiarowego
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Mo na powiedzie, e aplikacja udospnia uytkownikowi wyszukiwanie
proste izoone. Wyszukiwanie proste polega na wybraniu pamame menu
rozwijanego. W odpowiedzi na wybér parametru gewarma jest zawarto mapy
dla domylnego okresu pomiarowego.

Wyszukiwanie z oone polega na okrieniu okresu pomiarowego dla wybranego
parametru i potwierdzeniu tej decyzji poprzez wcicie przycisku ,OK”. W obu
przypadkach wynikiem wyszukiwania jest zbiér stagomiarowych PK, ktore
prezentowane sna mapie w postaci znacznikow graficznych i listyiieszczonej

na generowanym dynamicznie pasku bocznym(rys.6.3.4)

Rysunek 6.3.4 Prezentacja graficzna wyszukanydji p@miarowych dla parametru oktenego jako
stan wody oraz okresu pomiarowego od 1970-01-0206®-03-10

Bardzie] szczego owe informacje zgodne z zadanyytekum wyszukiwania
znajduj si  w oknie informacyjnym. Okno to wygiuje w dwoéch formach
uproszczonej i pe nej. Forma uproszczonawwgtlana jest w pierwszej kolejna

w wyniku klikni cia na marker lub odpowiaday mu odnonik na pasku bocznym.
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Okno uproszczone wygla estetycznie, jest minimalistyczne i nie zajmde o
miejsca na ekranie (rys.6.3.5). Uproszczona welgja zawiera nagbuj ce metadane:
Nazwa stacji pomiarowej — stanowa nag owek okienka,
Nazwa wybranego parametru,
Okres pomiarowy — w przypadku wyszukiwania prostegp wietlany jest
domy Iny okres pomiarowy, w przypadku wyszukiwania noego wystpuje
przedzia czasu wybrany przezytkownika,
Nazwy uywanych przyrzdéw — dla wyszukiwania prostego $ wszystkie
przyrz dy pomiarowe, ktérymi mierzono dany parametr w {as&cji,
dla wyszukiwania z mnego s to przyrzdy uywane w podanym okresie
pomiarowym. Nazwy przyrdow wystpuj w postaci odnaikow,
prowadz cych do pe nej wersji okna informacyjnego,
Dodatkowo w uproszczonej wersji okienka znajdugi wspo rzdne
geograficzne stacji w formacie DMS, ktory jest laefl zrozumiay
dla u ytkownika ni format DDEG uywany przez API.

Rysunek 6.3.5 Uproszczona wersja okienka infornmenyg

Forma pe na okna informacyjnego (rys.6.3.6) jest ggma poprzez kliknicie na
krzy yk znajdujcy si w prawym goérnym rogu okienka uproszczonegd bpoprzez
9C
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klikni cie na przyrzd pomiarowy, ktory wyspuje w postaci odsy acza. Zastosowane
rozwi zanie sugeruje ytkownikowi, e pozostae informacje Sszwi zane z
przyrz dem pomiarowym. Pe na wersja okna poszerzona jeststotliwo i wykres

ci go ci pomiarowej dla kadego przyrzdu. W przypadku wyszukiwania prostego
wykres cig o ci pomiarowej sporzizany jest dla kalego przyrzdu, ktorym
dokonywano pomiaréw wybranego parametru we wsastkikresach pomiarowych.
Natomiast dla wyszukiwania z onego wykres cg o ci pomiarowej generowany jest

dla ka dego przyrzdu, ktérym pomiaréw dokonywano w wybranym przedziggasu.

Rysunek 6.3.6 Pe na wersja okienka informacyjnego

Dla ka dego posterunku pomiarowego wykresgab ci przedstawiony jest
w postaci tabeli, wiersze symbolizupta, a kolumny miesce. Jeli okres pomiarowy
w danej stacji zawiera sw okresie wybranym przez ytkownika t o komorek tabeli
zmieniane jest na kolor szary lie nie — pozostaje biay. W przypadku jak
na powyszym rysunku gdy dla pomiaréw jednym przytem pokrywaj si okresy
pomiarowe dodawane jest obramowanie. Istnieje pesjedna mdiwo , e okres
pomiarowy rozpoczyna silub ko czy w dniu innym ni pierwszy dzie miesi ca dla
pocz tku albo ostatni dziemiesi ca dla koca, wtedy w komorce dla danego miesi
i roku wpisywana jest cyfra mowga, ktory to dzie miesi ca.
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Zastosowana w aplikacji forma prezentacji wyszukanynetadanych jest
przejrzysta i atwa do interpretacji przezytkownika. Nie musi on analizowa
zawartoci obszernych tabel, ktérych odbiér jest trudnyaghalizy.

Zaréwno zawarto uproszczonej jak i pe nej wersji okna informacgogest
generowana w sposob dynamiczny. Oknaobiektami modelu DOM, dla ktérych
zdefiniowano struktur oraz reguy stylbw CSS. Ich w@wa tre jest adowana
z dokumentu XML, ktory jest generowany za #gm razem gdy wtkownik uruchomi
wyszukiwanie. W zwizku z tym zawarto okienek jak i caej strony jest zawsze

aktualna nawet gdy w bazie zmieniono, edytowanaikumi to jakie dane.
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7 WNIOSKI

Informacje jakimi s metadane hydrometeorologiczne ma przedstawi
w przyst pny i ciekawy sposob. Tego typu aplikacje niesgeroko rozpowszechnione
w naszym kraju. Co prawda opracowywanekiory metadanych dotyceych ro nych
dziedzin, ale rzadko gromadzone w bazach komputerowych. Zazwyczaj metadane
przedstawiane sw trudnej do analizy formie tabelarycznej. Udgpsione w pracy
metadane mog stanowi cenne rod o dla os6b zajmugych si zagadnieniami
z dziedzin hydrologii i meteorologii.

W ostatnich latach wiele syszy so spo eczestwie informacyjnym. Czsto
ludzie méwic o tym zjawisku maj na myli przede wszystkim powszechny dgst
do Internetu. Tak naprawdjednak najwaniejsze znaczenie ma sama informacja.
Stworzenie takiej aplikacji jak ta opisana w pragy ywa na rozwoj spo eczstwa
informacyjnego, udospniajc pewien zasOb wiedzy jakimi s metadane
hydrometeorologiczne.

W obecnych czasach istnieje wiele ytecznych narzdzi, dzi ki ktorym
stworzenie takiej aplikacji nie stanowi tak wielgee problemu jak kiedy Cay system
zbudowany jest wycznie w oparciu 0 darmowe nadzia.

Przede wszystkim szalenie przydatny okaza serwis Google Maps
udostpniaj cy swoje mapy z mdiwo ci ich modyfikacji. Stworzy o to mdiwo
zwizualizowania wynikOw wyszukiwania na mapie cyfg. Najwaniejsz funkcja
GM API z punktu widzenia tej aplikacji okaza a $inkcja GDownoladUrl s u ca do
asynchronicznego pobierania danych z serwera.

Wielce uytecznym narzdziem jest réwnie standard XML, ktory zosta
wykorzystany do przetwarzania metadanych pobietanygc bazy. Dane zapisane
w postaci dokumentu XML dzki mo liwo ci umieszczenia ich w modelu DOM s
atwe do modyfikacji przy wciu j zykéw JavaScript oraz CSS.

W aplikacji zastosowano model komunikacji klientvger w tle bez
od wie ania ca ej zawartai strony. Rozwizanie to zblia jako aplikacji webowych
do jakoci aplikacji desktopowych, co jest ogromnym krokiew przéd
w projektowaniu aplikacji webowych.

Projektuj c interfejs skorzystano z pewnych zasad i konweipgnujcych
w sieci gwarantujcych tworzenie przyjaznego interfejsu. O ile twarzarchitektur
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systemu wykorzystywano nowoczesne techniki, taky ppzojektowaniu interfejsu
trzymano si konwencji, do ktérych wtkownicy zd yli si ju przyzwyczai. Zasady

te dotycz uk adu elementéw na stronie, kolorystyki oraz tyjadii.
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8 PODSUMOWANIE

W pracy zaprezentowano szereg rozai wykorzystywanych do tworzenia
ergonomicznych aplikacji interaktywnych ze szczagdl uwzgldnieniem potrzeb
u ytkownika. Opisano techniki projektowania zarownaerfejsu uytkownika jak
i komunikacji pomidzy klientem a serwerem.

Cz pracy powiecono zagadnieniom dotyazym komunikacji klient-serwer,
ktéra jest kluczowym elementem dzia ania ca ejkagii. Poruszono kwestie dotyece
dziaania protokou HTTP oraz technik komunikacgimy wykorzystywanych
w aplikacjach internetowych.

Opisano pewne zasady i konwencje paceljw sieci gwarantuge tworzenie
przyjaznego interfejsu. Zasady te dotyazk adu elementéw na stronie, kolorystyki,
typografii oraz projektowania formularzy i obs ugidarze. Podczas tworzenia
interfejsu uytkownika trzymano sitych zasad.

Na potrzeby tworzonej aplikacji  stworzono  baz metadanych
hydrometeorologicznych. Baza nie jest kompletn baz metadanych
hydrometeorologicznych, ale zostaa zaprojektowamasposob przewidugy jej
rozbudow. Baz poddano procesowi normalizacji digi czemu osign a wi kszy
stopie spojnoci i skalowalnoci. Przysz e zmiany ld wymaga y jedynie modyfikacji
ci le okrelonej cz ci, ktorej zmiany te bd dotyczy .

Projektuj ¢ aplikacj porzucono tradycyjny model dzia ania aplikacji WWW
opierajcy si na zasadzie kliknij-i-czekaj. Zamiast tego wyk@tano nowoczesne
metody umoliwiaj ce dynamiczne adowanie tylko fragmentow stron,wygomaga
przesy ania niewielkich ilei danych. Rozwizanie to sprawio, e aktualizacja
interfejsu uytkownika nastpuje szybciej. Przetwarzanie danych zwréconych zrze
serwer naspuje po stronie klienta. W przypadku tradycyjnegodelu serwer przesy a
dane HTML, obrazki, style CSS lub kod JavaScrifgrés wi kszych rozmiarow.

Stworzony system uméwia wyszukiwanie metadanych
hydrometeorologicznych wed ug kilku kryteriow. Wy&avanie w aplikacji odbywa
si wedug nazwy parametru oraz okresu pomiarowego. pk&ysz oci mo na
zaimplementowa wyszukiwanie wed ug innych kryteriow, na przyk ed stotliwo ci

czy przyrzdu pomiarowego.
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Wyniki wyszukiwania prezentowane s ytkownikowi na mapie Google Maps.
Przedstawienie wynikéw w sposéb wizualny u atwhaaclbior.

Do stworzenia aplikacji wykorzystano takie natzia jak: MySQL, PHP,
Google Maps API oraz technologhJAX. Narz dzia te wykorzystano ze wzglu na
ich szerok dostpno oraz ich moliwo ci w tworzeniu przystpnych, interaktywnych
aplikacji. Szczegdlnie wartoiow technologi, zw aszcza ze wzglu na charakter
aplikacji by AJAX, ktéry posiada ogromne mlisvo ci w poprawieniu interakcji

pomi dzy aplikacj a u ytkownikiem.

96



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metacta hydrometeorologicznych Joanna Milewska

BIBLIOGRAFIA

37signals, Linderman M., Fried J., ,Przyjazne wigryWWW. Jak uczyni
lepszymi komunikaty o bdach, Pomoc, formularze i inne kluczowe punkty
witryny”, Helion, Gliwice 2005

Clark J.0O.E., ,Encyklopedia fizyki”, Wydawnictwo RT, Warszawa 1997
Cohen J., ,Serwisy WWW. Projektowanie, tworzenigarz dzanie”, Helion,
Gliwice 2004

Date C., ,An introduction to Database Systems”, i&dd-Wasley Longman
Publishing Co., Inc, Boston 1995

DeBolt V., ,HTML i CSS”, Mikom, Warszawa 2005

Freedman A., ,Encyklopedia komputerow”, Helion,@te 2004

Hajduk K., ,Praca magisterska: Baza metadanych aawi
hydrometeorologicznych Zak adu Hydrologii Politettin Krakowskiej”,
Krakow, 2007

Jaszkiewicz A., ,Inynieria oprogramowania”, Helion, Gliwice 1997

Kadaj R., "Zasady transformacji wspo dnych pomidzy ré nymi uk adami
kartograficznymi na obszarze Polski (1), Magazyeoformacyjny Geodeta,
nr 9 (64), Wrzesie 2000

Machemoff M., ,AJAX. Wzorce projektowe”, Helion, @lice 2007

Nielsen J., Loranger H., ,Otymalizacja funkcjonalcio serwisow
internetowych”, Helion, Gliwice 2007

Rosenfeld L., Morville P., ,Architektura informacgjr serwisach internetowych”,
Helion, Gliwice 2003

Sanders William B., ,JavaScript. Projekty”, Helidaliwice 2002

Ullman L., ,PHP i MySQL. Dynamiczne strony WWW. 3wy start”, Helion,
Gliwice 2004

Ullman L., ,Po prostu PHP. Techniki zaawansowailion, Gliwice 2002
Wells C., ,AJAX. Bezpieczne aplikacje internetowelelion, Gliwice 2008
Whitehorn M., Marklyn B., ,Relacyjne bazy danychielion, Gliwice 2002
Williams R., Tollet J., ,Projektowanie stron WWWakl to zrobi?”, Helion,
Gliwice 2004

97



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metacta hydrometeorologicznych Joanna Milewska

Zakas Nicholas C., McPeak J., Fawcett J., ,AJAX.a¥ansowane
programowanie”, Helion, Gliwice 2007

Zeldman J., ,Projektowanie serwisbw WWW. Standasilgciowe”, Helion,
Gliwice 2004

98



Praca magisterska: Interaktywna wizualizacja metactahydrometeorologicznych Joanna Milewska

ROD A INTERNETOWE

[11] http://gmapsapi.com/

[12] http://www.taat.pl/typografia/

[13] http://AJAXpatterns.org/

[14] http://java.sun.com/javaee/javaserverfaces/AJAXfiat.jsp
[15] http://tools.ietf.org/html/rfc2616

[16] http://itrepublic.com/phpinfo/

[17] http://www.walterzorn.com/index.htm

[18] http://typoagrafka.eu/download/presentations/Baee Typografia.pdf
[19] http://pl.wikipedia.org/

[110]  http://www.webusability.pl/

[111]  http://www.digital-web.com/

[112]  http://www.informatyka.ibt.pl/dhtml/p_dragdrop.htm

[113]  http://www.users.pjwstk.edu.pl/~mati/homepage/artykenaczenie _barwy w

projektowaniu interfejsu uzytkownika.pdf

[114]  http://www.colorsontheweb.com/

[115]  http://www.typografia.ogme.pl/
[116]  http://www.php.net/

[117]  http://www.hosting.vt.edu/tutorials/phpmysql/
[118]  http://www.w3.org/

[119] https://developer.mozilla.org/pl

[120] http://sedac.ciesin.columbia.edu/metadata/overvitml.

[121]  http://code.google.com/intl/pl/apis/maps/

[122]  http://www.o0ss.wroc.pl/biuletyn/ebibl4/nahotko.html

[123]  http://www.w3reference.com/AJAXtutoriall.html

[124]  http://www.britannica.com/

9¢



