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Anna Bielutin Praca Magisterska
Pollution Level Monitor — interaktywna wizualizagp@rametréw rodowiska

z wykorzystaniem Google Maps i Google Earth

1.Wprowadzenie

Podstawowymi zadaniami Inspekcji Ochronyodowiska jest kontrola przestrzegania
przepiséw prawa o ochronigodowiska, badanie stanwodowiska oraz przeciwdzia anie
powa nym awariom. rod em informacji o rodowisku jest Pastwowy Monitoring

rodowiska.

Rozdzia 2, artyku 25 Ustawy Prawo ochronydowiska stanowi,e Pa stwowy Monitoring
rodowiska jest systemem pomiaréw, ocen i prognazustrodowiska oraz gromadzenia,
przetwarzania i rozpowszechniania informacjirodowisku.

Pa stwowy Monitoring rodowiska wspomaga dzia ania na rzecz Ochromgdowiska
poprzez systematyczne informowanie organdw admagjsti spo eczestwa 0 jakoci
elementdéw przyrodniczych, dotrzymywaniu standardgako ci rodowiska oraz

wyst puj cych zmianach jakai elementow przyrodniczych, a tako ich przyczynach.

Z punktu widzenia zwyk ego wytkownika sieci Internet do tej pory nie byo
ogolnodostpnych narzdzi, ktore informowayby o parametrach zanieczysn&
rodowiska w dowolnej lokalizacji. Istniejraporty publikowane przez lokalne Inspektoraty
Ochrony rodowiska na stronach WWW dla kiego wojewodztwa osobno, ale nie
przedstawiaj one danych w zrozumia ej dla przdoej osoby postaci. Ponad toytkownicy

spotykaj si z du ym utrudnieniem z powodu rozproszenia tych danych.

Na dzie dzisiejszy jedynym sposobem dgat do danych rod owych jest posiadanie
dostpu do zaawansowanych aplikacji, z ktorych korzystapspektoraty Ochrony
rodowiska. Std zrodzi si pomys, aby u atwidostp do informacji o zanieczyszczeniach
ka demu zainteresowanemu w dowolnej lokalizacji, ketayc z udogodnie technologii

informatycznych.
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Niniejsza praca opisuje jedno z potencjalnych rozai problemu dostpu do informacji

0 zanieczyszczeniwodowiska z punktu widzenia zwyk egoytkownika Internetu. W moim

rozumieniu, rozpowszechnianie polega na przekazypwspersonalizowanej informacji jak
najwi kszemu gronu osob. Udophione w sieci dane z pomiaréw punktowych oraznicz
trudnoci z ich pozyskaniem stay sprzyczynkiem do podgia préby uproszczenia tego

procesu.
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1.1. Cele

Podstawowym celem niniejszej pracy by o rozainie problemu dogpu do informacji o
elementach rodowiska z punktu widzenia przetiego uytkownika sieci Internet. Do
uzupe nienia luki w systemie PM ktéra dotyczy rozpowszechniania danychredowisku
potrzebne by o wykorzystanie nadzi ogolnodostpnych i atwych w obs udze. Odpowiedni
dob6r technologii IT by rodkiem do stworzenia wydajnego i intuicyjnego ndwia,
zaprojektowania systemu, ktéry spe nia by zarda Pastwowego Programu Monitoringu
rodowiska i uatwiby zwykemu ytkownikowi dostp do danych z monitoringu

rodowiska.

Ka dy Wojewddzki Inspektorat Ochronyodowiska publikuje swoje raporty na oddzielnych
stronach internetowych. Decentralizacja zasobowudmia uytkownikowi dotarcie do
informacji. Ponadto, parametry zanieczyszczeniazaie od podzia u administracyjnego
Polski, a tylko w taki sposob gublikowane w sieci. Osoba cloa dowiedzie si jakie
warto ci osi gaj te parametry w jego lokalizacji nie zrobi tego leelpowiedniej wiedzy

i narz dzi modelujcych proces rozprzestrzeniania sanieczyszcze

Zaprojektowany w ramach pracy magisterskiej Pallutievel Monitor (PLM) wykorzystuje
szereg technologii informatycznych do przenia modu 6w gromadzenia, przetwarzania i
udost pniania danych, a d4i sieciowemu interfejsowi dogh do niego jest atwy. System
PLM daje moliwo ka demu, kto posiada dogt do Internetu dotarcia do czytelnej

informacji o stanie zanieczyszczenia w dowolnepl@aciji.

Zadania postawione przy tworzeniu systemu PLM to:
Pomoc w realizacji programu PM
Pokazanie innego podeja do udostpniania danych orodowisku,

Uzale nienie wynikow od lokalizacji utkownika,
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Pokazanie, w jaki sposob mma wykorzysta wiele technologii dospnych
w informatyce do budowania systemoéw wielozadanidwyc

i skalowalnych.

1.2. Zakres

Opis systemu zosta Wy w trzech cz ciach: teoretycznej, koncepcyjnej oraz
implementacyjnej. Taki podzia daje niwo przeledzenia ,krok po kroku” jakie cele
realizuje PLM, istot wykorzystywanych technologii, a tak moliwo ci zastosowania

takiego systemu.

Cz teoretyczna zostaa zawarta w rozdziale drugimjryktprezentuje podstawy
wykorzystywanych technologii. Jest to cz opisowa, ktéra pavi ca uwag ka dej
technologii osobno. 2yki: XHTML, JavaScript, PHP oraz formaty pomocrEcypu CSS,
XML/KLM, a tak e baza danych MySQL, czyli zestaw naiz, z ktorych zosta zbudowany

Pollution Level Monitor.

Poniewa PLM realizuje zadanie programu Bavowego Monitoringu rodowiska,
w rozdziale trzecim jest opis jego struktury, onganji i charakteru dzia ania. Znajdugi
tam informacje o instytucjach wykongych konkretne zadania na rzecz Inspektoratu

Ochrony rodowiska, a take charakterystyka dzia ania stacji pomiarowych.

Rozdzia czwarty opisuje Pollution Level Monitorczgnaj c od ogolnej koncepcji kaz ¢
na opisie szczegod ow implementacyjnych. Podrozdfiaodlna koncepcja PLM” pokazuje
sposOb wykorzystania opisanych w rozdziale pierwstgchnologii. Prezentuje architektur
oraz pokazuje obieg danych w systemie. Opisanvesgystkie podzespo y PLM, ich rola oraz
kolejno ich wykorzystywania podczas dzia ania systemu.d®ua systemu PLM” to
ostatni podrozdzia w rozdziale ,Opis Systemu”. rdaje si charakterystyk cz ci

technicznej. Tutaj znajdujsi dok adne opisy tabel bazy danych, opisany jesm&br
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przechowywanych danych, algorytmy oraz strukturképl wynikowych wraz ze sposobem
ich wykorzystywania.

Na ko cu jest podsumowanie, w ktérym opisaneza o enia oraz ograniczenia PLM, a tak

przyk ady zastosowania takiego naizia.
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2. Podstawy teoretyczne wykorzystanych

technologii

Ten rozdzia zawiera teoretyczne podstawy wykogzyahych w PLM technologii. Kalej
Z nich zosta pawvi cony osobny podrozdzia . Technologie w nim opisysvanipowiadaj
poszczegolnym czciom sk adowym architektury systemu. Dla atwieggzeozpoznania ich

roli w Pollution Level Monitor zosta zamieszczorygunek ponie;j.

'y
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A crLIC2ENIONY

M

¥ ynik
(xmL, kLmy

Rys.1. Technologie i standardy wykorzystane wsysteLM.

Powy szy rysunek oprdocz pokazania miejsca wystvania poszczegolnych technologii ma
na celu wstpnie zapoznaz architektur systemu PLM. Na pociku tego schematu, jak

i rzeczywistego systemu, stacje pomiarowe, ktére dokonyrobkowania powietrza

i gromadz warto ci pomierzonych parametrow w swoich lokalnych zasbbpamiciowych.

Z poziomu PLM nie mam do nich dopt, a do zasilenia bazy danych korzystam

z opublikowanych raportbw zamieszczonych na strionadernetowych Wojewddzkich
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Inspektoratow Ochrony rodowiska. Takie za @nie zosta 0o przyje, poniewa niniejsza

praca skupia siwy cznie na maiwo ciach, jakie maj przecitni u ytkownicy Internetu.

Dane do zasilenia bazy danych PLM pochode stron internetowych WIQ z raportéw
dziennych. Zostay wpisane do bazycanie z raportdbw z poszczegolnych stacji
pomiarowych. Poniewa system nie posiada automatycznego importu danympis o

teoretyczny zaczam bezporednio od opisu baz danych.

2.1. Baza danych

Dane s przydatne, gdy suporz dkowane i jeeli mo emy z nich z atwai korzysta

w dowolnym momencie. Baza danych daje fiweo  przechowywania danych

w uporz dkowanej formie, a jej odpowiednio zaprojektowanahdaektura pozwala na
wydajn prac. System PLM wykorzystuje bazlanych do gromadzenia danych o pomiarach
oraz stacjach pomiarowych, dlatego ten podrozdaiaedstawia zagadnienia z teorii baz

danych, wprowadza ich podzia , zawiera opisy oraghkpady zastosowa

Imponuj cy rozw0j z zakresie gromadzenia, przechowywaniaetgarzania oraz rozwoj
sieci komputerowych umdwiaj cy zdalny dostp do danych spowodowa oe technologia
baz danych, a wc dziedzina zajmuga si przechowywaniem, gromadzeniem oraz
udost pnianiem danych w postaci elektronicznej jest oleeamajwaniejszym obszarem

zastosowania informatyki i najmocniejsai nap dow rozwoju [Budzy ski, 1998].

2.1.1. Rodzaje baz danych

Bazy danych mma podzieli ze wzgldu na struktur przechowywania danych, a takze

wzgl du na model przechowywanych danych [Budsky, 1998].
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2.1.1.1. P askie bazy danych

Baza paska, to baza prosta, w ktérej danezerganizowane w strukturrekordéw

zgrupowanych w pliku [Budzyski, 1998].

Przyk adem p askiej bazy me by np. plik *.csv format, ktéry obecnie jest powszeieh
stosowany do wymiany danych rdezy systemami. CSV to z gzyka angielskieggComma
Separated Valuegzyli warto ci rozdzielone przecinkiem. Poszczegolne rekoraglzeelone

s znakami koca linii, a wartoci pol zgodnie z nazwformatu rozdzielone sprzecinkami.
Pierwsza linia moe stanowi nag éwek zawieragy nazwy pol rekordéw. Jako separator pol
bywa tak e stosowany znakednika lub inny. Wartei zawierajce u ywany znak separatora
(przecinek, rednik, znak tabulacji lub znaki koa linii) musz by uj te w cudzys owy. Aby
umie ci cudzys 6w w wartai naley wpisa znak cudzys owu dwukrotnie, cawarto

ujmuj ¢ w cudzys owy [Wikipedia, 2008].

Wi kszo systemow obs ugugych bazy danych umbwia eksport do oraz import z plikéw
*.csv. Pliki *.csv mona importowa oraz tworzy w arkuszu kalkulacyjnym lub edytorze

tekstu.

Przyk ad kodu zawartego w pliku *.csv:

"Mi dzynarodowy kod stacji";"Adres";"D ugo";"Szeroko ";"Wojewodztwo"
"LdGajewWIOSAGajew";"Gajew gm. Witonia";"19 14 0052 08 36";" ddzkie"
"LdLodzWIOSARubinst";" 6d Rubinsteina 77";"19 27 19";"51 46 04";" 6dzkie"
"LdLodzWIOSACzernik";" 6d , ul. Czernika 1/3";"19 31 55";"51 45 32";" 0dzkie"

2.1.1.2. Hierarchiczne bazy danych

Hierarchiczny model danych to jeden z najstarszycdeli struktury danych. Model ten jest
pewnym rozszerzeniem modelu prostego, opartegoekardach sk adagych si z pdl
zgrupowanych w plikach. W schemacie hierarchiczmypnowadza si typy rekordow

i zwi zki nadrz dny-podrzdny pomidzy nimi [Budzy ski, 1998].

11
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Aby sobie atwiej wyobrazi sposob takiego przechowywania danych najlepiej wza

przyk ad system plikow w komputerze. Zak ada onpgmanie w formie kolejnych
poziomoéw drzewa danych, od najbardziej ogdlnych dajbardziej szczegd owych
[Wikipedia, 2008].

Np. struktur pa stwowego monitoringurodowiska mona podzieli w sposob pokazany na
rysunku 2.

PMS —l

WIOS:
- WIOS Mazowsze

- WIOS Podkarpackie l
Stacje pomiarowe:

Stacje pomiarowe: - ulica Modrzewiowa
- ulica Retoryka - ulica Le$na

- ulica Kosciuszki - ulica Morelowa

- ulica Warszawska - ulica Kasztanowa

- ulica Mazowiecka

Rys.2. Przyk ad hierarchicznej bazy danych.

Od najwy szej instancji PM przesuwamy siw do0 po drzewie reprezentgym struktur
bazy mijajc po drodze Wojewddzkie Inspektoraty, a naste docieramy na koniec do
konkretnych stacji pomiarowych. Dane zorganizowase od ogéu do szczego u.
Przeszukiwanie takiej bazy danych, to inaczej fdrz=mie zbioréw, poruszanie siod

rodzica do dziecka. Kay element nadrziny jest rodzicem elementu poddnego.

12
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2.1.1.3. Relacyjne bazy danych

Podstawowe pogie zwi zane z relacyjnymi bazami danych to [Stones, MatR803]:

Tabela - jest wydzielonym logicznie zbiorem danyelyganizowanych w formie tabeli
sk adajcej si z wierszy dzielonych na kolumny. Pojedyncza talmetae by reprezentacj
pewnej encji (np. pomiaru, stacji pomiarowej), oflani dzy nimi, albo moe stanowi

zawarto ca ej bazy danych. Kolumny stanovawykle atrybuty jakiegoobiektu.

Rekord - Pojedynczy wiersz tabeli. Stanowi najcigej zbiér danych o pojedynczym

obiekcie.

Klucz - Do identyfikacji wierszy stosowany jest &g éwny (ang.primary key, czyli
najcz ciej jedna z kolumn, ktérej warto s unikatowe w ca ej tabeli. Klucz jednoznacznie

identyfikuje wiersz.

Wi zanie tabel — dane przechowywane wng@ch tabelach mogby ze sob powi zane za

pomoc relacji.

Relacyjny model baz danych jest powszechnie awg za jeden z najwaiejszych
wynalazkoéw w historii informatyki, ktory pozwoli l&stycznie i oszcainie operowa

danymi. Ten model danych jest najoziej stosowanym modelem danych.

Baza relacyjna to zbior danych podzielony na panizbikiore s ze sob powi zane za
pomoc relacji. Praca nad danymi to pos ugiwanie gaparatem matematycznym w celu
odczytania danych poprzez operatory relacyjne tgkie selekcja, rzutowanie, suma,
Z czenie, ronica, iloczyn kartezjeski. Stosowanie algebry relacji daje silne #eo ci

przetwarzania gromadzonych danych [Codd, 1990].
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Dane w bazie relacyjnej sprzechowywane w osobnych tabelach. Tabele w tdiaeje
mo na podzieli na dwa rodzaje [Stones, Mattew, 2003]:

tabele opisujce relacje

tabele z danymi

Tabela z danymi w bazie relacyjnej powinna zawiatane ci le ze sob powi zane. Np. w
osobnych tabelach modpy dane o osobie, zdarzeniu o itd. Dla przyk aduelabe stacjami
pomiarowymi moe zawiera nastpuj ce dane: dugo i szeroko geograficzn, adres,
nazw, itd. Kolejn tabel byaby tabela pomiaréw, a rekordami w niej by ygrto ci
poszczegolnych parametréw powietrza zmierzonychktagji, a take identyfikator stacji, na
ktorej zosta ten pomiar dokonany. Dki temu identyfikatorowi widoczna jest relacja
mi dzy tabelami. W celu dokonania przypisania wde& tabeli przy kadym rekordzie musi
by identyfikator, czyli klucz.

Rodzaje relacji [R. Stones, N. Mattew, 2003]:
.Jjeden do wielu” - jednemu rekordowi z tabeli A adpiada wiele rekordow z tabeli
B;
.wiele do wielu” - wielu rekordom z tabeli A odpoada wiele rekordow z tabeli B.
Taka relacja jest rozszerzeniem relacji ,jeden delw i aby po czy w taki spos6b
ze sob tabele wykorzystywana jest tabela pomocnicza, eajyca same klucze

czonych ze sobrekordow. Wtedy w jednej kolumnie Elucze z jednej tabeli,

a w drugiej klucze z drugiej. W ten sposob uzyskuyje de facto, podwdjne
po czenie typu ,jeden do wielu”.
.jeden do jeden” - jednemu rekordowi z tabeli A odpada dok adnie jeden rekord
z tabeli B. Teoretycznie takie pozenia s rzadko wykorzystywane, a jeli ju , to
jest to zabieg ktoéry podnosi poziom bezpiest@a systemu. Dane przechowywane
w ten sposob trudniej jest pozyskpodczas w amania Siponiewa znajduj Si

osobno.

14
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2.1.1.5. Obiektowe bazy danych

Podejcie obiektowe podkréa bardziej naturaln reprezentacj danych. W dzisiejszym
rodowisku modele danych slu o bardziej wymagage. Ich zadaniem jest przetwarzanie
d wi ku, obrazu, tekstu, grafiki, itp. Potrzeby te wympgdu o bardziej elastycznego
formatu przechowywania danych nihierarchiczne, czy relacyjne bazy danych mog

zapewni. Jedynie obiektowe bazy danychdb mog y sprostatym wymaganiom.

Obiektowa baza danych jest zbiorem obiektow, ktdachowanie sii stan oraz zwizki s
okre lone zgodnie z obiektowym modelem danych. Do praagt obiektow baz danych
suy OSZBD, czyli obiektowy system zadzania baz danych. OSZBD jest systemem
wspomagajcym definiowanie, zardzanie, utrzymywanie, zabezpieczanie i udamsianie
obiektowej bazy danych [P.J6zwik, M.Mazur, 2002]

Systemy obiektowych baz danych byy rozwijane wuagbstarczenia elastycznego modelu
danych bazugego na tym samym paradygmacie, co obiektowaykj programowania.
Obiektowe bazy danych damo liwo silniejszego powizania z aplikacjami obiektowymi,
ni by o to w przypadku relacyjnych baz danych. Rziemu mona zminimalizowa ilo
operacji zwizanych z przechowywaniem i dogem do danych zorientowanych obiektowo.
Zaleta ta staje siszczegodlnie cenna w przypadku, gdy obiektowy maodihych jest
naprawd skomplikowany [Robert Budzgki, 1998].

2.1.1.6. Obiektowo-relacyjne bazy danych

Obiektowo-relacyjne bazy danych esi gni ciem w rozwoju hybrydowych architektur baz
danych. Systemy te pojawiy simi dzy innymi z powodu ogromnych inwestycji,
poczynionych przez rde organizacje w systemy relacyjnych baz danyctzpBeednie
przekwalifikowanie z relacyjnych na obiektowe sysyebaz danych wiza oby si

z dodatkowymi kosztami, natomiast obiektowo-relaeyjbazy danych stanowiswoisty
kompromis [P.J6zwik, M.Mazur, 2002].
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Obiektowe bazy danych nie posiadajiektérych cech, do ktérych przywykli yikownicy
poprzednich systeméw. Dodatkowo, w chwili obecneg rmaj one odpowiedniej
infrastruktury, aby przej rynek relacyjnych baz danych, podobnie jak baziacsgne
uczyniy to z systemami hierarchicznymi i sieciowym

Rozwi zaniem dla firm takich jak Oracle, Informix, Sybasezy IBM jest rozwdj ich
systemow, polegagy na przekszta caniu ich w systemy obiektowo-ggtach baz danych.
Systemy obiektowo-relacyjne swyposaane w wiele cech umébwiaj cych efektywn

produkcj aplikacji. Wrod nich mona wymieni przystosowanie do multimediow (BLOB,
CLOB i pliki binarne), dane przestrzenne, abstraieyypy danych (ADT), metody (funkcje
i procedury) definiowane przez ytkownika w rénych jzykach, kolekcje (zbiory,
wielozbiory, sekwencje, zagni@ one tablice, tablice o zmiennej dugd, typy

referencyjne, przecianie funkcji, pone wi zanie i inne. Systemy te zachowgjgdnoczenie

wiele technologii, ktore sprawdziy siw systemach relacyjnych (takie jak architektura

klient/serwer, mechanizmy buforowania 1 indeksowaniprzetwarzanie transakciji,

optymalizacja zapytg [K. Subieta, 1999].

Obiektowo-relacyjne bazy danych zdoby y uznaniai@ea wiele organizacji dostrzeg o,

e relacyjne bazy danych nie wystarczajce do obs ugi ich z @nych wymaga. Zamiast
wi ¢ bezporedniego przefia na systemy czysto obiektowe, podej obiektowo-relacyjne
pozwala organizacjom na zapoznanie sitechnologi obiektow stopniowo. Dodatkow
zalet jest uniknicie konwersji aktualnych baz danych do nowego, kibigego formatu
danych, co oszcdza czas i piendze. Obiektowo-relacyjne bazy danych stanowiatem
pomost pomidzy relacyjnymi a obiektowymi bazami danych.

2.1.1.7. Temporalne bazy danych

Temporalna baza danych jest odmidiazy relacyjnej, w ktérej kaly rekord posiada stempel
czasowy, okrdaj cy czas, w jakim warto jest prawdziwa [Wikipedia — Wolna
Encyklopedia, 2008].
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Dzisiaj najwaniejsze badania pwi cone tematowi baz danych sakierowane w aiie na

rozwoj tego typu baz.

Zaprezentowany podzia danych jest podzia em ogd)raje obrazuje rdnice w podejciu do
sposobu gromadzenia danych. W rzeczywston obr bie jednego systemu o mona

doszuka si wielu przyk adow baz danych.

Wraz z rozwojem technologii baz danych, tak jak neypadku wszystkich innych, pojawiy
si darmowe systemy do zadzania bazami, takie jak np. MySQL i PostgreSQIlgret
spopularyzowa y wykorzystywanie baz danych i uhway powstanie wielu powszechnie
u ywanych rozwiza . System PLM take wykorzystuje darmowbaz MySQL, ktora

w zupe noci odpowiada stawianym wymaganiom i nie zamyka Im@ ci jego dalszego

rozwoju.

2.1.2. SQL

SQLtoj zyk zapyta s u cy do obs ugi relacyjnych baz danych, ktéry zostaacowany
w latach 70-tych przez firmIBM. SQL naley do j zykdow wysokiego poziomu, czyli
mo liwa jest obs uga zapytaz o onych. Jest to gyk deklaratywny, skupiagy si na

rezultacie jaki ma baza zwrQci

Systemy zarzdzania relacyjnymi bazami danych posiadaprz dzia optymalizacyjne do

zapyta SQL, przez co wspo praca SQL z baest efektywna i czas oczekiwania na

odpowied z bazy jest wzgdnie krotki. SQL jest niezaley, dzi ki temu pasuje do

dowolnego schematu bazy. Programista SQL, ktoryughg baz MySQL, bez problemu

odnajdzie si w architekturze wikszego systemu opartego nawet o LQRACLE. ,Pisanie”

w SQL, to jest kierowanie zapytado bazy danych, ktére modworzy i usuwa tabele,
czy tabele, a take pobiera potrzebne dane [T. Converce, J. Park, 2001].

W relacyjnej bazie danych w ndych tabelach sprzechowywane dane, ktore ge sob

powi zane. Aby wyszukapotrzebne informacje rozmieszczone w kilku tabelaley je
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uprzednio poczy, a potem z poczonych tabel wy uska odpowiadajce rekordy.
Po czenie osobno przechowywanych danych w tabelachnpesliwe dzi ki stosowaniu
kluczy, wed ug ktérych poszczegodlne rekordy w tablels ze sob kojarzone. Kroki te s
realizowane dzki kierowaniu odpowiednich zapytaSQL do bazy danych. Zapytania te

mog by proste, ale tei z 0 one, ktére w jednym realizukilka czynnoci.

2.1.3. MySQL

MySQL to jeden z najpopularniejszych systemow da zizania relacyjnymi bazami danych,
wyprodukowany przez szwedzkirm MySQL AB na zasadach Open Source [Wikipedia —
Wolna Encyklopedia, 2008]. Jest uznany za jedemjlepszych systeméw ze wzdu na
szybko dzia ania i stabilno. Istniej bazy MySQL, ktére obs ugup0 milionéw rekordéw
[P. Leszek, 2001].

W MySQL zostay zaimplementowane wszystkie standa@DBC, czyli z ang.Open
DataBase Connectivity otwarte cze baz danych, interfejs pozwalgj programom czy

si z systemami zardlzaj cymi bazami danych. Jest to API niezale od jzyka
programowania, systemu operacyjnego i bazy darytandard ten zosta opracowany przez
SQL Access Group we wrzaiu 1992 roku. W sk ad ODBC wchodwywo ania wbudowane
w aplikacje oraz sterowniki ODBC. W systemach barmdvych typu klient-serwer (np.
MySQL, Oracle lub PostgreSQL) sterowniki dajost p do silnika baz danych, natomiast w
programach dla komputeréw osobistych sterownikigai bezporednio do danych.
Mechanizm ODBC wsp0 pracuje zarbwno z bazami olg egmi j zyk SQL, jak

i nieobs ugujcymi go - w tym ostatnim przypadkuziyk SQL jest przek adany na natywny
| zyk bazy danych.

MySQL wspiera jzyk polski, wspiera i obs uguje standard OpenGé&St v nim moliwa

replikacja baz, a tale transakcje [T. Converce, J. Park, 2001].
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2.2. Serwer obliczeniowy

Serwery obliczeniowe, to ssobne maszyny projektowane pod architekgystemow, ktéra
ma zapotrzebowanie na du moc obliczeniow. Dzi ki stosowaniu osobnej maszyny
serwerowej zasoby systemowe oraz Sjowe tej dedykowanej maszyny slokowane
specjalnie pod obliczenia i nie obcaj pracy pozosta ych sk adowych systemu.

W kontek cie PLM nazwa ,serwer obliczeniowy” jest na wyrage okrelenie w ten sposob
miejsca, gdzie wykonywane skrypty pracujce na danych i wykonuge obliczenia pozwoli

z gOry za oy skalowalno systemu.

Na serwerze obliczeniowym PLM jest umieszczona éwnvitryna WWW, za pomoc
ktorej u ytkownik korzysta z systemu. WWW nie musi sinajdowa na tym samym
serwerze, ale ma na uwadze pdko ibezawaryjno systemu, a talke atwo

w rozwi zywaniu problemow technicznych zosta a tam umieszaz

2.2.1. Witryna WWW

Strona internetowa to sposob prezentacji informacgieci Internet, ktéry przyjmuje posta
powi zanych midzy sob dokumentoéw HTML. Dokument HTML zawiera w sobie tre

a tak e znaczniki HTML, odpowiedzialne za wyietlenie treci merytorycznych

w przegl darce. Strony WWW memy podzieli na statyczne oraz dynamiczne.

Statyczne to takie, ktére zawierajtylko kod HTML i po stronie serwera, jak i po stie
klienta, wygl daj identycznie. Serwer, gdy dostajedanie o taki dokument po prostu wysy a

je do okna przegtarki.

Strona WWW dynamicznato taka, ktora oprocz HTML zawiera wbudowane inne

technologie. Termin ,dynamiczna” okta wszystkie technologie, ktdre wychodgoza kod
HTML. Mo e ona zawiera kody innych jzykéw skryptowych, np. takich jak: PHP,
JavaScript, a tale j zyka CSS. Wszystkie te technologie ma podzieli na te, ktore

wykonuj si po stronie serwera i te, ktére wykonsj po stronie klienta.
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Dynamika po stronie klienta, to wszystkie zabidggre oywiaj stron, czyli pojawiajce
si iznikaj ce elementy strony, przewijae si nag Owki oraz inne elementy oparte np.

o technologi JavaScriptu, Flash, czy aplety Java. Poniewgkonywane s po stronie
klienta, wykorzystuj zasoby lokalnych komputerow ytkownika. Dziki temu skraca si

czas oczekiwania na strom serwera.

Po stronie serwera, dynamika jest zzeina z tworzeniem stron na bieo, czyli wtedy, kiedy
strona jest wywietlana. Np. strona napisana w PHP jest generowarserwerze

w momencie kiedy serwer dostanie fdro o jej wy wietlenie. W ten sposob czas jej
wy wietlenia nieco wyd ua si, a do okna przegllarki jest wysy any ju kod HTML.
Dobrym tego przyk adem jest zamieszczenie na srdaty, ktéra bdzie generowana w PHP
i b dzie uaktualniana kaorazowo w trakcie jej adowania. W przypadku sjgretatycznej

data by aby wpisana ,na sztywno” i nie by abydarazowo uaktualniania.

2.2.2. Dokument HTML

Dokumenty HTML. to s pliki, z ktorych sk adajsi strony WWW. Pisane sgodnie
z konkretnymi zasadamizyka HTML. Pliki HTML mo na edytowa w dowolnym edytorze.

Dokument HTML sk ada siz dwoch podstawowych czi: nag 6wka - czyli informacji na
temat kodowania, gyka, s 6w kluczowych, opisu strony i tytu u zawah w znaczniku
<HEAD></HEAD> oraz cia a dokumentu, czyli wawej tre ci, ktora jest zawarta

w znaczniku <BODY></BODY>. Poszczego6lnym elementskradowym, ktére swidoczne

na stronie internetowej odpowiadaHTML znaczniki, ktore je wywietlaj . Np. do

zamieszczenia grafiki ywamy znacznika <IMG>, do nag owkow <H1>,<H2>, alohixOw

<a>.

Obecnie zasadami tworzenia dokumentow HTML kiemgspd W3C, stawiag sobie za cel
ujednolicenie sposobu interpretacji kodu przez wdag dostpne przegldarki. Caa

struktura dokumentu HTML jest budowana na zasadmewa, a reguy jakie obovau;
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przy tworzeniu tej struktury obejmuje standard newiony przez W3C dla Obiektowego
Modelu Dokumentu, czyli DOMocument Object Modgl

Organizacja World Wide Web Consortium, w skré®8C zajmuje si formu owaniem
standardéw dotyczych tworzenia i przesyania WWW. To W3C zrobiaolkr do
ujednolicenia sposobu wyietlania stron przez rée przegldarki i tym samym postawi a

rozwéj WWW na inne tory.

Wg W3C DOM dokument to drzewiasty zbior mdw. W ze moe by elementem, cgiem
tekstu, komentarzem, itp. Kdy w ze mo e mie jednego rodzica, dowolnlo braci

I, je li jest elementem, dowolnlo dzieci.

2.2.3. Document Object Model

DOM, to sposéb przedstawienia dokumentu. Jest to zestatwd i pol, ktére umdiwiaj

odnajdywanie, zmienianie, usuwanie i dodawanie etedgw [http://www.w3.0rg]

DOM W3C jest podzielony na dwie czi. Pierwsza, podstawowa (ang. core), to ogolny
sposoOb reprezentowania dokumentéw XML. Przedstawiament jako drzewo zawierap
w zy (ang. node). Kaly w ze moe by elementem, fragmentem tekstu, komentarzem,

instrukcj preprocesora (np. da@zonym fragmentem PHP) albo encj

Drug cz ci DOM Wa3C jest typowy dla przeglarek DOM HTML. Jest to zestaw metod
u atwiaj cych tworzenie dynamicznych stron oraz zapewnyjah kompatybilno wstecz

z wczeniejszym prostym DOM. G éwnym, globalnym obiektem ®OM HTML jest
Window, czyli okno przegdarki. W tym obiekcie przechowywane wszystkie globalne

zmienne i funkcje. W nim jest ta& obiekt document, ktéry reprezentuje cgtron XHTML.
Do ka dego elementu DOM maoa si odnie je eli element posiada on naz\wb id.

W przeciwnym wypadku mma si  odnosi rownie po hazwach znacznikow

[http:/mwww.w3.0rg].
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Na rysunku 3 zaprezentowany jest przyk ad dokumaittiML, a poni ej przyk ady metod
odnoszenia sido poszczegdlnych elementéw dokumentu DOM.

Rys.3. Przyk ad dokumentu XHTML.

Na ostatnim poziomie zagni& enia w zaprezentowanej strukturze dokumentu jest

zamieszczony obrazek ,przyk ad.gif”. Do tego eletnemona si odwoa na wiele

Sposobow:
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1) Za pomoc odniesie bezporednich:

- document.getElemetByld(‘test_image’); - odnosingy bezporednio do elementu
graficznego;

- document.getElemetByld(‘test_image’).src — odmysisi do cie ki do pliku , ktory
chcemy wywietli . Dzi ki temu moemy modyfikowa cie k , a znacznik <img> traktowa
jako kontener dla wymiennych grafik.

2) Mo emy si odnie do nadrzdnego elementu obrazka, ktory jest dla niego rastaic

- document.getElementByld(‘top’); - w ten sposdb emy dosta si do zawartoci
elementu <div>, w ktorym siznajduje si obrazek. Uywaj c funkcji JavaScript innerHTML
mo emy podmieni zawarto tego elementu na dowolnnn , np. zastpi obrazek tekstem
w taki sposob:

dokument.getElementByld(‘top’).InnerHTML = ‘zagujemy tekstem obrazek’;

Wéwczas, kodem wynikowym Hzie kod HTML pokazany na rysunku posi.

Rys.4. Przyk ad kodu wynikowego po zastosowangrHiviL.
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Wszystkie powysze przyk ady pokazay, w jaki sposéb ma odnie si za pomoc
JavaScript do wz 6w, ktére posiadajid. Id w strukturze dokumentu XHML powinno by
unikatowe, dlatego takie odwo anie daje nam stugrtmw pewno , e trafimy w ten

element, o ktéry nam chodzi o.

Istnieje jednak alternatywny sposéb odwo ywaniadgi w z 6w, wymagajcy troch wi cej
pracy i dobrej znajomai kodu. Sposoéb ten jest wiavy na wszelkie zmiany w kodzie,
poniewa nawet drobne mogspowodowa b dy i pobieranie nie tego elementu, o ktéry nam
chodzi o. S jednak i pozytywne aspekty - jest to dobra metddedy potrzebujemy pobra
np. wszystkie elementy typu <table> i w tym samyrasie wszystkie modyfikowa

Robi si to w nastpuj cy sposob:

document.getElementByTagld(‘table’); - za pomdankcji getElementByTagld pobierane s
wszystkie elementy typu < table> .

Aby moc skorzysta z ktérego konkretnego elementiktory pobralimy, musielibymy to

wszystko wczeniej zapisa do zmiennej:

var tab = document.getElementByTagld(‘table’);

Teraz, majc to w zmiennei,odwo anie do poszczegolnej tabeli wyda oby nastpuj co:
tab[0].style.display = ‘none’; - np. wyczenie pokazywania tabelki o indeksie zero;
tab[0].style.backGround = ‘Gfx/przyk ad.gif — nada t a graficznego do tabeli o indeksie 1;

Tabele s poindeksowane zgodnie z kolejod wyst powania w dokumencie.
Podsumowujc powy sze - witryna WWW, czyli interface systemu, jestittkument HTML,

w ktorym s osadzone mechanizmy napisane w innyaylach skryptowych. W przypadku
Systemu PLM, oprocz JavaScript, jest toyk PHP.
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2.2.4.J zyk PHP

J zyk napisany przez programistow i dla programist&eci WWW. Darmowy, pr nie
rozwijaj cy si w ci gu ostatnich lat gyk programowania, stosunkowo prosty do nauczenia
si . PHP jest jzykiem skryptowym, wbudowanym w HTML lub dzia ey osobno, jako
samodzielne pliki binarne i jego dzia anie jestngq@arentne dla ytkownika. Maszyna
skryptowa PHP jest wbudowana w serwer WWW i skryptywykonywane w pierwszej

kolejno ci, poniewa s po stronie serwera.

PHP jest cz ci nieroz czn oprogramowania serwerow. Zazwyczaj instaluje,sestawy”,
czyli serwer WWW, serwer bazodanowy oraz PHP, @&zajiej wykorzystywanym tego
typu oprogramowaniem sApache z PHP i MySQL. Sto rozwizania darmowe,

powszechnie wykorzystywane i dobre.

Sk adnia jzyka PHP jest podobna dazyka programowania strukturalnego C.

W przeciwie stwie do jzyka predefiniowanych znacznikow HTML, tutaj nma deklarowa
dowolne zmienne i dowolnie je wykorzystywaAnalizator sk adni najpierw przetwarza
zagnied one w kodzie dokumentu sekcje PHP, a dopiero patgnwietlana jest strona

w przegl darce.

PHP dobrze wspoé pracuje z innymi produktami. Praglmi takich produktow s
najpopularniejsze bazy danych, wspé prace z talpmioko ami jak: IMAP, POP3 oraz
LDAP. Od PHP4 jest dodana obsugazyka Java oraz rozproszonej architektury
COM/COBRA, co pozwala na tworzenie aplikacji o wighrstwowe] architekturze. W PHP5
poszerzono te méiwo ci jeszcze o dodanie biblioteki graficznej, a ®kunowoczenienie

sposobow obs ugi zyka XML z uwzgl dnieniem DOM.

PHP oczywicie nie jest jedynym gykiem skryptowym w ten sposob wykorzystywanym, ale
jest najbardziej popularny ze wzdl na wzgldn prostot u ycia [T. Converce, J. Park,
2001]
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Aby zagniedzi PHP w kodzie HTML plik musi nosirozszerzenie *.php, w przeciwnym
wypadku serwer nie wykona polegetore s napisane w PHP. Do korzystania z zasobow
bazy danych stosowany jestzyk SQL. PHP dostarcza nadzia, ktére umdiwiaj

po czenie z baz danych, natomiast aby wydobypotrzebne dane, zapytania ngle
skierowa w j zyku SQL. W tym celu s wykorzystywane takie funkcje PHP, ktore
wprowadzaj kod SQL do bazy danych.

To, w jaki sposéb SQL, PHP oraz HTML ze sob ,splecione” ilustruje rysunek 5.

W Pollution Level Monitorze skrypty napisane w PHP odpowiedzialne za dobranie
najbli szych stacji, pobranie wart parametrow wymaganych przezytkownika

i wygenerowanie wynikowego pliku XML, ktoéry pozwalaa przeniesienie danych do
systemu GIS.
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Rys.5. Przyk ad zagni& enia w HTML kodow gykow PHP i SQL.
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2.2.5. CSS — Kaskadowe arkusze stylow

CSS to jzyk, ktéry opisuje sposob prezentacji stron WWWszRi w CSS stosuje si
dyrektywy. Kady element mona ustawi w osobnym stylu, a tak mona pisa style
globalne. W stylach ustawia siczcionki, kolory, wielkoci, odstpy itd. CSS u atwia
pozycjonowanie elementdéw na stronie [E. A. Mey&05].

Dzi ki CSS dokumenty HTML sta y sibardziej przejrzyste. Mma wciela w ycie o wiele
mielsze projekty graficzne, a tak kod HTML zosta odseparowany od swojej prezentac]

Wspdlne style CSS dla serwisu i konsekwentne ktamys z nich u atwi modyfikacj

i wprowadzanie zmian we wszystkich podstronach sémw, natomiast w przypadku

czystego HTML nalea oby w kadym dokumencie dokonywa cznych poprawek.

Obecnie powszechnie ywany i w miar podobnie interpretowany przez kszo
przegl darek jest CSS2. CSS3 jest dopracowywany, ale Feszoinie sporo czasu do
momentu, w ktorym deweloperzy zaczgo stosowapowszechnie. Wi e si to

z dopracowaniem interpreteréw sty 6w w przegrkach.

Dla piszcego strony internetowe dym problemem jest dopasowanie stylow tak, aby
prezentowane trei byy identyczne wizualnie w kdej przegldarce. Praca ta wymaga
du ego dowiadczenia i pisz witryny zazwyczaj pisze sipod dwie najpopularniejsze
przegl darki. Popularno przegldarek zaley od kraju. Jest kilka produktow wiodych,
takich jak: Internet Explorer, FireFox Mozilla, Qpe Safari i Konqueror, ale preferencje

u ytkownikow si ro ni .

Obecnie wszystkie przeglarki udostpniaj wiele poytecznych narzizi zaréwno dla
programistow, jak i dla zwyk ych wymagajch u ytkownikow. Jeeli, jeszcze 2 lata temu
mo na by o powiedzie e Mozilla Firefox wiod a prym wod webmasterdw, to teraz

w wi kszoci przegldarek s narz dzia do analizy kodu, struktury DOM i wéwczas kwest

przyzwyczajenia jestz ktérego produktu korzystamy.
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W Polsce dane statystyczne mowie 60% uytkownikow pracuje na IE (Internet Explorer),
38% korzysta z Mozilli Firefox, a pozostae 2% wspo dzielone mdzy inne produkty

alternatywne. [http://www.ranking.pl]

2.2.6. XML - Extensible Markup Language

XML, to skrot z jzyka angielskiego Extensible Markup Languageco w wolnym
t umaczeniu oznaczZBozszerzalny 2yk Znacznikéwdest to oficjalnyformalny j zyk, ktéry
pozwala na strukturalizowanie dowolnych danych wzmmiay sposob. XML nie zalg od
platformy, dlatego jest bardzo wygodnym na@zem do przenoszenia danych day
ré nymi systemami [http://www.w3c.org/XML/1999/XML-ia0-points.pl.html].

Za popularyzacj XML jest odpowiedzialny rozwdj Internetu, a wranim systemy

0 rozproszonej architekturze, gdzie dane przena@szgednego systemu lub podsystemu do

innego, s zapisywanie w pliku XML. Przyk adowy dokument XMlustruje rysunek 6.

Rys.6. Przyk ad dokumentu XML.
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Dokument rozpoczyna siinstrukcj sterujc , ktéra zawiera informacje o wersji standardu
XML z jakim jest zgodny, oraz o sposobie kodowanigkawa Korzeniem dokumentu jest
element o nazwiksi ka-telefonicznaMa on przypisany jeden atrybut o nazkétegoria

i warto ci bohaterowie ksi ek Korze jest rodzicem dwdch innych elementéw, oba naj
sam nazw osobai przypisany atrybut o nazwieharakter Ka dy z elementow o nazwie
osobajest rodzicem dla trzech innych elementow o nabwat , nazwiskoi telefon ktore
zawieraj konkretne dane w formie w 6w tekstowych (tekst pordzy odpowiednimi
znacznikami otwieragym i zamykajcym). Element o nazwitelefonw dwunastym wierszu
dokumentu jest pusty (nie madnych potomkow), a znacznik otwiergy jest jednoczaie
znacznikiem  zamykagym. Zapis <telefon/> jest rdéwnoznaczny zapisowi
<telefon></telefon> W trzecim wierszu dokumentu znajduje &omentarz [Wikipedia —
Wolna Encyklopedia, 2008].

W ten sposéb mama przenie dane midzy dowolnymi systemami. Aby importowaane do
docelowego systemu stosowanetawn. ,parsery”, czyli skrypty pracuge nad plikami XML,
przetwarzajce dane do postaci zrozumia ej dla systemu, w Ridngaj zosta wykorzystane.
Dla przyk adu w jzyku PHP zostay dodane funkcje parsej dokumenty XML midzy
innymi takie jak: xml_parse(), xml_get_error_code() xml_error_string(),
xml_get_current_line_number(), xml_get_current_oatunumber()

i xml_get_current_byte_index(), ale jest ich eej. Powodem cxstego wykorzystywania
tych funkciji jest spopularyzowanie w 2006 roku tealogii AJAX opartej o jzyk JavaScript,
ktéra pozwala na dynamiczne odpytywanie bazy. Dam@cane przez AJAX sw a nie w
postaci plikow XML. Kada dobrze napisana aplikacja, czy to webowa, czylésktopowa
zgodnie z dzisiejszymi standardami ma two  importu/eksportu danych do/z plikéw
XML.

2.2.7. KML- Keyhole Markup Language

J zyk KML (ang. Keyhole Markup Languagg¢est zgodny z gramatyki formatem pliku
j zyka XML. Suy do modelowania i zapisywania takich obiektow gafigznych jak:
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punkty, linie, obrazy, wieloky oraz modele wywietlane w programie Google Earth,
serwisie Google Maps i w innych aplikacjachzyka KML mo na uywa do udostpniania

miejsc i informacji innym uytkownikom tych aplikacji.

Plik KML jest przetwarzany przez program GoogletkRav sposéb podobny do tego, w jaki
pliki HTML i XML s przetwarzane przez przedarki internetowe. Podobnie jakzyk
HTML, KML ma struktur opart na tagach z nazwami i atrybutami scymi do

wy wietlania obiektow w okrdony sposéb. Tym samym program Google Earth jest

przegl dark plikow KML [http://code.google.com].

Plik KML jest plikiem XML, tylko z dodatkow specjaln deklaracj o tym, e to jest format
czytany przez Google Earth. W budowie niczymrse ré ni od zwyk ego pliku XML tylko
jest budowany zgodnie z wymaganiami programu GEmW@fania te dotycznazw tagéw

oraz formatow informacji w nich zawartych.

Dane o tym jak prawid owo przygotowalik pod GE znajduj si bezporednio na stronie
internetowe] produktu [http://code.google.com/dpid/documentation]. Przyk ad nag 6wka

pokazany na rysunku 7.

Rys.7. Przyk ad nag 6wka KML.

Jak wida na powyszym rysunku, w nag éwku takiego plikudwie deklaracje: XML
i KML.
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2.3. Webgis jako interfejsu ytkownika

Interfejsem w Pollution Level Monitor jest stronatérnetowa zamieszczona pod adresem
http://gamma.fsi.pl/DragonMGR/. Do interakcji z ytkownikiem jest wykorzystane
narz dzie WebGIS — Google Maps.

W tym rozdziale na poctku jest wprowadzenie do tematyki systeméw GIS,aat pnie
podrozdzia o WebGIS, ktérego celem jest zasmie obszernego tematu systemoéw

informacji geograficzne, do tych dophych w Internecie.

2.3.1. GIS - Geographic Information System

GIS, w j zyku angielskim rozwija sijako Geographic Information Systemmo w t umaczeniu
na jzyk polski oznacza System Informacji Geograficznigst to system informacyjny,
su cy do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraizualizacji danych
geograficznych. To program unlwiaj cy nak adanie map tematycznych np. drdg, rzek,
u ytkowania gruntow i innych dla umbwienia prowadzenia analiz. Celem, w jakim zosta y
stworzone takie systemy, jest wspomaganie procesyzglinego, rozwizywanie problemaéw

rodowiska.

GIS jest zarébwno systemem bazodanowym z lmwo ci przechowywania przestrzennie

odniesionych danych, jak réd em funkcji do przetwarzania tych danych [SEstes, 1990].

Przyk adowym programu GIS jest Autocad Map 3D 20D$st to rozbudowane nadzie,
ktére posiada de moliwo ci, a przede wszystkim dy wachlarz udogodniezwi zanych
ze wspo prac z relacyjnymi bazami danych [http://usa.autodesk/g. Jest to narzizie

p atne.

W Internecie mona znale wiele przyk adow oprogramowania GIS. Systemow rimiacii
geograficznej jest dw zaréwno darmowych jak i odp atnych i zaintereso@animi nie

spada. dzieje sitak dlatego, i obecnie duy rozwoj przeywaj systemy wykorzystuge GIS
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jako swoje cz ci sk adowe. Przyk adem takiego systemu jest rowsystem Pollution Level
Monitor, ktory korzysta z nardlzi Google Earth oraz Google Maps. O wyborze tych
komponentow przesliziy takie czynniki jak: dospno darmowej wersji, atwo w

obs udze i atwy dosp do oprogramowania.

2.3.2. WebGIS

W Internecie moemy spotka wiele systemOw mapowych, ktore snniej lub bardziej
zaawansowane, tzn. dap ny zestaw mdiwo ci pracy nad nimi. Zasadniczy podzia ma
zrobi wprowadzajc dwa pojcia: Web Map

i WebGiIS.

Web Map - Kada mapa zaprezentowana w sieci WWW jest nazywanamépe. Moe ni

by nawet zeskanowany fragment papierowej zwyk ej m&aydziej zaawansowane mapy,
ktére pozwalaj na interakcj z u ytkownikiem, posiadage funkcje podobne do prostych
programéw GIS nazywane $/ebGIS.

WebGIS — bardziej zaawansowane funkcjonalnie WebyMmsosiadajce, przede wszystkim,
mo liwo ci mierzenia odleg @i oraz narzdzia do zaawansowanego wyszukiwania [Hachler,
Allgower, Weibel, 2003]. Narzizie Google Maps, wykorzystywane w Systemie PLM jes
jednym z darmowych przyk adow WebGIS dgstych w sieci [K.Piszczek, 2007].
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3. Struktura oraz realizacja programu

Pa stwowego Monitoringu rodowiska

W tym rozdziale znajduje siopis zada Programu Pastwowego Monitoringu rodowiska,
jego struktura organizacyjna, zaemia, a take cele dzia ania poszczegdlnych instytuciji
odpowiedzialnych zarodowisko. Pokazana zostaa hierarchia dézv powo anych do
gromadzenia i przetwarzania danych o zanieczysmzen a take zaprezentowane

narz dzia, ktére im do tego s u.
3.1. Organizacja monitoringu powietrza w Polsce

Pa stwowy Monitoring rodowiska jest systemem pomiaréw, ocen stammalowiska oraz
analiz wp ywu ro nych czynnikow, w tym presji I cych wynikiem dzia alnai cz owieka.
Zadania PM realizowane sw ramach struktury opartej na modelu DPSIR, czyli

w rozwini ciu: Driving forces, Pressures, State, Responsew t umaczeniu nazyk polski:
Czynniki sprawcze, Presje, Stan, Oddzia ywaniege&wdzia ania. Jest ona stosowana przez
Komisj Europejsk, Organizacj Wsp6 pracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD), Eurdpejs
Agencj rodowiska do sporzizania ocen zintegrowanych oraz ocen skuteazrmolityki
ekologicznej. Struktura ta pozwala na sprawne gemamie kompleksowej, opartej na
badaniach, analizach i ocenach informacjradowisku, zaréwno dla potrzeb spo ecateva

jak i administracji rzdowej, samorzdowej oraz instytucji mdzynarodowych [WWW WIO

Mazowieckie].

Kategorie informacji zostay ue w trzech blokach: bloku-presje, bloku-stan olbéaku-
oceny i prognozy rai cych si pod wzgldem funkcji jakie pe ni w systemie. Rysunek 8

pokazuje jak bloki PM ze sob wspé pracuij i jaki maj zakres zastosowania.
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Rys.8.

Struktura Patwowego Monitoringurodowiska [WWW WIOMazowieckie]



Anna Bielutin Praca Magisterska
Pollution Level Monitor — interaktywna wizualizagp@rametréw rodowiska

z wykorzystaniem Google Maps i Google Earth

W ramach bloku - presje gpozyskiwane i gromadzone informacje @d ach i adunkach
substancji odprowadzanych dagodowiska, a w szczegdllng informacje o0 emisjach
pozyskiwane z systemu administracyjnego, statyspikolicznej oraz wytwarzane przez
Inspekcj Ochrony rodowiska.

Podstawowym blokiem w systemie PNest blok - stan, obejmuwy dzia ania zwizane

z pozyskiwaniem, gromadzeniem, analizowaniem i i\ggg&ehnianiem informacji

0 poziomach substancji i innych wskékow charakteryzugych stan poszczegoélnych
elementow przyrodniczych. W oparciu o dane zgroraadz w ramach tego bloku
wykonywane s oceny dla poszczegélnych komponentow. Programyigromvo-badawcze

realizowane sw ramach niej wymienionych podsystemow:

- monitoring jakoci powietrza,

- monitoring jakoci wod powierzchniowych i podziemnych
- monitoring jakoci gleby i ziemi,

- monitoring ha asu,

- monitoring pol elektromagnetycznych.

Informacje gromadzone w ramach blokéw presje i gtmilaj blok ocen i prognoz,
w ramach ktérego swykonywane zintegrowane oceny i prognozy staimgowiska, a take
analizy przyczynowo-skutkowe. Te analizy wi istniej cy stan rodowiska z czynnikami,

ktére go kszta tuj, ktory ma swoje rod o w spo eczno-gospodarczej dzia abi@z owieka.

System monitoringurodowiska obs ugujspecjalne uraly tworz ce hierarchiczn struktur
(rys.9). Zaczynac od najwyszej instancji Inspektoratu Ochronyodowiska, poprzez

Wojewddzkie Inspektoraty oraz ich delegatury poosa [WWW WIO Mazowieckie].
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Rys.9. Struktura Pa&twowego Monitoringu rodowiska. Instytucje [WWW WIO

Mazowieckie].
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Inspekcja Ochrony  rodowiska [http://www.gios.gov.pl]

G owny Inspektor Ochrony rodowiska, kierujcy dzia alnoci Inspekcji Ochrony
rodowiska jest centralnym organem administracjdave] powo ywanym i odwo ywanym
przez Prezesa Rady Ministrow. G éwny Inspektor Ogiar rodowiska przy pomocy
G 6wnego Inspektoratu Ochrony rodowiska oraz wojewodowie przy pomocy
wojewodzkich inspektoréw ochronyodowiska, jako kierownikdw wojewddzkich inspekciji
ochrony rodowiska wykonuj zadania Inspekcji. Wojewoddzkie Inspektoraty Oclron
rodowiska koordynuj dzia ania wykonywane w ramach Plha terenie wojewoédztwa.
Opracowuj projekty oraz koordynujtworzenie przez podmioty gospodarcze programoéw

monitoringu lokalnego.

Podstawowe zadania Inspekcji Ochromypdowiska to kontrola przestrzegania przepisow
prawa o ochronierodowiska, badanie stanuwodowiska, w ramach programu Bavowego
Monitoringu rodowiska oraz przeciwdzia anie powgm awariom. Ich realizacja odbywa
si , mi dzy innymi, poprzez:
kontrol przestrzegania przepisow o ochromiedowiska i racjonalnym ttkowaniu
zasobow przyrody,
kontrol przestrzegania decyzji ustaleych warunki uytkowania rodowiska,
udzia w postpowaniu dotyczcym lokalizacji inwestycji,
udzia w przekazywaniu do eksploatacji obiektowpr&t mog pogorszy stan
rodowiska, oraz urzize chroni cych rodowisko przed zanieczyszczeniem,
kontrol eksploatacji uradze chroni cych rodowisko przed zanieczyszczeniem,
podejmowanie decyzji wstrzymuych dziaalno prowadzon z naruszeniem
wymaga zwi zanych z ochron rodowiska, lub naruszaniem warunkéw korzystania
ze rodowiska,
wspo dzia anie w zakresie ochronyodowiska z innymi organami kontrolnymi,
organami cigania i wymiaru sprawiedliwai oraz organami administracji publicznej,

obrony cywilnej, a take organizacjami spo ecznymi,
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organizowanie i koordynowanie Pawowego Monitoringu rodowiska, prowadzenie
bada jako ci rodowiska, obserwacji i oceny jego stanu oraz zdzhoych w nim
zmian,

opracowywanie i wdranie metod analityczno-badawczych i kontrolno-
pomiarowych,

inicjowanie dziaa tworz cych warunki zapobiegania pows/m awariom oraz
usuwania ich skutkéw i przywracaniedowiska do stanu w aiwego,

uzgadnianie decyzji o warunkach zabudowy i zagoapmydania terenu dla inwestycji

szczegolnie szkodliwych dlaodowiska i zdrowia ludzi.

3.2. Stacje monitoringu

Stacje monitoringu to nardzia pozyskiwania informacji orodowisku. Wojewodzkie
Inspektoraty Ochronyrodowiska odpowiedzialne ga gromadzenie danych z monitoringu

i publikacj ogodlnodostpnych raportow [WWW WIO Mazowieckie].

Stacje mog by kontenerowe stacjonarne lub mobilne osadzoneenanijskim, wiejskim
b d produkcyjnym, wykonujce monitoring automatyczny, 24-godzinny. Sone
rozmieszczone na terenie ca ego kraju, jest ichvyezaj oko o 15 na wojewddztwo plus
jednostki niestacjonarne — busy pomiarowe, ktomnabaj na dokonywanie pomiaréw

w dowolnym terenie. Wyposane s w aparatur pomiarow: analizator SO2, analizator
NOx, analizator pyu zawieszonego, mierniki paradwt meteorologicznych: pdko

i kierunek wiatru, wilgotno i temperatura. Rozmieszczone w r6 nych, co do rodzaju
zabudowy i charakteru osady strefach i dokonuresowych pomiaréw monitorowanych
parametrow rodowiska. Pomiary swykonywane co godzini gromadzone w g éwnym
komputerze na stacji [WWW WIOMazowieckie].

Na rysunkach 10 i 11 jest pokazana przyk adowgasfammiarowa z zewitrz i wewn trz.
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Parametry mierzone na stacjach

- Parametry zanieczyszczenia powietrza

W zalenoci od przestrzennego zagospodarowania obszaruokjalitacji zak adéw,
koncentracji rode niskiej emisji, intensywnoi ruchu samochodowego stan powietrza eno
si ro ni . Poziom zanieczyszczenia jest analizowany na padstpomiarow: dwutlenku

siarki, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, tlenkugha, ozonu, py u zawieszonego PM10.

- Parametry meteorologiczne

Pomiar parametrow meteorologicznych pozwala nagpaeadzenie prognoz wart st e

zanieczyszcze Parametry mierzone na stacjach to: kierunek wjapr dko  wiatru,
temperatura powietrza, wilgotno wzgl dna, promieniowanie ca kowite, nienie

atmosferyczne, opad atmosferyczny [WWW WI@azowieckie].

Rys.10. Stacjonarna stacja monitoringu powietrzaraebini

Rys.11. Aparatura pomiarowa wykorzystywana w atdcmonitoringu
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4. Pollution Level Monitor

Ten rozdzia zawiera dok adny opis dzia ania st@pnego w ramach prezentowanej pracy
magisterskiej, autorskiego systemu Pollution Léwehitor i sk ada si z dwoéch cz ci: opisu

0golnej koncepciji dzia ania systemu oraz szczegd@®atycz cych jego implementacji.

4.1. Ogolna koncepcja PLM

W tym rozdziale zaprezentujogélna koncepcj dzia ania systemu bez wdiania si w
szczegdy dotycze implementacji. Poka sposéb wykorzystania opisanych wazej

technologii, zaprezentuje architektwwraz zasymulujobieg danych w systemie.

Charakterystyk Pollution Level Monitora zacznod rysunku 12, na ktérym grzedstawione
wszystkie komponenty PLM, a tak kierunki przep ywu danych. Podrozdziay opisuj
system zgodnie z Kkolejna : stacje pomiarowe, baza danych, serwer obliczepiow
u ytkownik.

Rys.12.  Schemat dzia ania systemu PLM.

41
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4.1.1. Stacje monitoringu powietrza

Obieg danych w systemie PLM zaczyna ad wykonywania pomiaréw, czyli pozyskiwania
danych za pomoc rozbudowanej infrastruktury automatycznych stappmiarowych.
Wchodz one w skad ogdlnego systemu ochromgdowiska i realizuj zadania ci le
okre lone przez program, za ktory odpowiedzialny jestsRaowy Monitoring rodowiska.
Ich prac zapewniaj organizacje odpowiedzialne za monitoring, czylizyskie urzdy

nale ce do struktury PM.

Dane ze stacji s publikowane w raportach zamieszczanych na stronatdrnetowych
Wojewaddzkich Inspektoratow Ochronyodowiska konkretnych wojewddztw. 8t r cznie

zosta y wpisane do bazy danych systemu PLM.

4.1.2. Serwer bazy danych PLM

Na serwerze bazy danych przechowywanelane o stacjach pomiarowych oraz pomiarach

na nich wykonanych.

Obiekt POMIAR zawiera dane o poskzych parametrach powietrza:
CO[ug/m3] — tlenek wgla,
NO[pg/m3] —tlenek azoty
NO2[pug/m3] —dwutlenek azotu
NOx[ug/m3] —mieszanina tlenkow azotu,
Ozon[ug/m3] —tritlen (jedna z odmian alotropowych tlenu),
PM10[pg/m3] - py zawieszony PM10, czyli drobne «tki o rednicy ziaren
mniejszej ni 10 m,
SO2[ug/m3]- dwutlenek wgla,
Kierunek wiatru[°],

Pr dko wiatru[m/s].
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Oprocz wartoci parametrow, szczeg0 y pomiaru zawietg dane pomocnicze, istotne
z punktu widzenia przydatnci pomiaréw:
Data — dzie , ktorym wykonano pomiary

Godzina pomiaru —godzina, o ktérej wykonano pomiar

Obiekty STACJI POMIAROWYCH sk adapi z danych takich jak:
lokalizacja,
wspo rz dne geograficzne,
otoczenie zewrirzne (np. t o miejskie, wiejski, produkcyjne...),
charakter stacji (stacjonarna czy mobilna),
jakiemu wojewddztwu podlega,

kody krajowe i midzynarodowe stacji.

Na rysunku 12 bazdanych, jak i inne komponenty, celowo przedstawijako osobne czci
sk adowe systemu z tego wzdl, i s to podzespoy systemu ktdre mogy osobno

konfigurowane i rozwijane w zalao ci od potrzeb w przysz oi.

4.1.3. Serwer obliczeniowy

Ze wzgl du na cel opracowania uniwersalnego i skalowalmega dzia serwer obliczeniowy
réwnie stanowi osobny podzesp6 systemu PLM. Praoajnim skrypty odpowiedzialne za
obliczenia oraz interakcz u ytkownikiem. Zarowno w tym przypadku, jak i w pragku
modu u bazodanowego, wee jest potraktowanie ich jako oBinych cz ci dzia ajcych
niezalenie. Takie podefie pozwoli ju od samego poctku zadba o skalowalno systemu

na przysz o .

System pobiera pomiary z trzech najbliych stacji, interpoluje warto dla podanej
lokalizacji, a efektem wynikowym jest dokument Xiidzyli plik przygotowany do importu
danych do systemow GIS. Dok adnie formatem tegkupKML jest *. KML ze wzgl du na
wykorzystanie Google Earth w PLM, ale o tym daldjgorytmy mog by dowolne.
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Wszystko zaley od konkretnego celu, jakiemu maguy dane wynikowe. Mogto by

dzia ania od najprostszego pobrania danych z bazgatielowania konkretnych zjawisk.

4.1.4. Interfejs systemu

Interfejsem systemu jest strona internetowa qhosst pod adresem
http://gamma.fsi.pl/DragonMGR/.

Rys.13. Interfejs Pollution Level Monitor.
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Po wpisaniu adresu do przeggrki pojawi si witryna Pollution Level Monitor.

Na wej ciowej stronie znajduje swbudowane narzizie Web Map — Google Maps,

a poniej formularz. Za pomocmapy uytkownik podaje interesug go lokalizacj, a do
formularza wpisuje swoj adres e-mail, na ktory aost przys any plik * KML. W tym pliku
zawarte s interpolowane parametryrodowiska charakterystyczne dla lokalizacji, ktor

wybra . Plik *. KML uruchamia siw programie Google Earth.
Po klikni ciu dalej pojawi si wyniki interpolacji w postaci tabeli z wartwami. Ka dej

komdrce odpowiada interpolowany parametr. Oprogp jest podana data, godzina, a &k

dok adna lokalizacja ytkownika (rysunek 14,15).

Rys.14.  Wynik dzia ania PLM - tabela z interpolowanwarto ciami parametréw.
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Rys.15. Wpynik dzia ania PLM - tabela z interpolowan warto ciami parametréw

(przybli enie).

Dlaczego Google Earth?

Google Earth to WebGIS, przedstaw@j kul ziemsk jako trojwymiarowy globus, na ktor
nak adane s zdjcia lotnicze oraz réhego rodzaju dane przestrzenne, informacje
geograficzne i turystyczne. Aplikacja wygtije w wersji bezp atnej jak i réwnig atnych:

Plus i Pro.

Do podstawowych funkcji systemu nale
nawigacja 3D, pozwalaga na pe n interakcj z globem, dowolne przybkenie,
oddalanie, mdiwo ci zmiany kta patrzenia.
wyszukiwanie konkretnych miejsc wed ug nazw, podrumiem e dane te s
opracowane i dospne dla Googla.
wielowarstwowo prezentowanych danych, pomiary odlegiomi dzy punktami,
obliczanie cie ek, tworzenie zaznaczebszaréw
Dane wykorzystywane w Google Earth t8 same, co w Google Maps. Oczyse mowa
tutaj o zdjciach lotniczych oraz mapach drog. GE dodatkowaupdebardzo du ilo

warstw tematycznych, powkszanych z dnia na dzie

GE spe nia wszystkie wymagania postawione przy migl®ollution Level Monitor jakie ma
spe nia ko cowy system GIS. Jest to WebGIS posiadgjo wiele bardziej zaawansowane

funkcje do przetwarzania danych mapowych Gioogle Maps, poniewapozwala na ich
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analiz . GE Posiada wersje darmowest stosunkowo prosty w obs udze i ogolnodusy. Z
tych wzgl déw PLM korzysta z Web Map jako z lokalizatoraytkownika, a do pracy z
danymi wynikowymi ju z Google Earth.

4.2. Budowa systemu

W tym rozdziale opisuj ,krok po kroku” budow systemu PLM. W opisie zawar am

szczegO y implementacyjne, a tekzaprezentowa am obieg danych w systemie.

Jako cz ci sk adowe do budowy systemu wykorzysta am:
Baz danych MySQL w wersji 5.0.45.
System CMS FSite
Google Maps
J zyk PHP 5.2.6.
Google Earth

Baza danych oraz system zatzania treci zostay udospnione na potrzeby tej pracy
magisterskiej przez firmFSI — Fabryk Stron Internetowych. CMS FSite zostayty do
administracji baz danych, a take do zarzdzania treci na witrynie WWW.

Do interakcji z uytkownikiem wykorzystano nardzie Web Map - Google Maps, ktore

umo liwia wprowadzenie do systemu interesagj go lokalizacji.

Za pomoc j zyka PHP zosta zaimplementowany systemu CMS F¥itenim take s

napisane algorytmy wykonuje obliczenia potrzebne do interpolacji danych @wowych
oraz przygotowywany jest mail wysy any doytkownika. Poszczegdélne czi witryny s

generowane poprzez skrypty PHP, a wszystkie doktymiarzystaj z jednegowcze niej
przygotowanego, pliku CSS.

Google Earth, to program WebGIS, ktory zosta wyketany do prezentacji danych
wynikowych b d cych efektem pracy Pollution Level Monitor.
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4.2.1 ,CMS-F Site”

System CMS Bitejest systemem zardzania treci dostarczonym przez firmFSI. Fabryka
Stron Internetowych Sp. z 0. 0. udgstia swoj produkt nieodp atnie, dla potrzeb
prezentowanej pracy dyplomowej. System FSitey w sobie zaawansowafunkcjonalno

i szybko dzia ania rozbudowanych systeméw CMS. Dzia a ooparciu o serwer WWW

obs ugujcy j zyk PHP oraz serwer baz danych MySQL.

Ogolna charakterystyka systemu FSite:
- Administracja stron WWW przez przegdark internetow (Internet Explorer,
Firefox)
- Intuicyjna edycja tekstow i administracja plikanmieszczanymi w serwisie WWW
- Wymiana danych z innymi aplikacjami
- Dowolna liczba wersji gykowych serwisu
- Wbudowane w system dok adne statystyki odwiedzalrsiron
- Optymalizacja dla wyszukiwarek, wspé praca z Gedjtemaps
- Newsletter oraz mailing z rozbudowanymi statystyka

- Hosting na dedykowanych pod system CMS serwerach

FSite jest bardzo rozbudowanym nalziem, na ktorym FSI opiera wszystkie swoje
realizacje, poczynag od prostych stron wizytowek, ado ogoélnopolskich portali
informacyjnych i sklepow. System jest stabilnyegg interfejs naley do intuicyjnych, przez
co budowanie zaawansowanych nde jest stosunkowo atwe. Produkt ten spe nia
oczekiwania co do pojemna, szybkoci obs ugi, a take wygody uytkownika

w administrowaniu baz

Pollution Level Monitor korzysta z przestrzeni bdaoowej na serwerach FSI oraz

wykorzystuje CMS FSite jako swoj system zalzania treci .
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4.2.2. Dane wykorzystywane przez system

System PLM dysponuje danymi pozyskanymi ze stroterimetowych Wojewddzkich
Inspektoratow Ochrony rodowiska. S to dane o stacjach pomiarowych oraz pomiary
parametrow powietrza na nich wykonanych. Niniejszdzia opisuje obieg danych

w systemie PLM.

4.2.2.1.Pozyskiwanie danych

Wszystkie urzdzenia pracugce na stacji pomiarowej svyposaone w modemy, za pomoc
ktérych cz si z centralnym komputerem. Centralne komputery gdmmgomiary ze
wszystkich urzdze na stacji i wysyaj raporty do bazy danych Wojewddzkich
Inspektoratow Ochronyrodowiska. Inspektoraty przetwarzdag dane i gromadzna swoje
potrzeby, a ponad to sodpowiedzialne za udognianie ich w postaci ogélnodophych
raportow [WWW WIO Mazowieckie].

Dane wejciowe do systemu PLM pochodzz raportow opublikowanych na stronach
internetowych Wojewodzkich Inspektoratow Ochrongodowiska. System PLM nie ma

mo liwo ci dynamicznego importu, a tak nie stosuje technik web harvestingu, dlatego
przeniesienie danych wymaga ocznego przepisywania z tabelek, w ktérych raporty s

zamieszczone na stronach.

Na potrzeby Pollutin Level Monitor aby zasymulowdzia anie rozwizania, ktére system
proponuje, a przede wszystkim aby zaprezentguaanys , dane zosta yaznie wpisane do
bazy w takim formacie, w jakim by trafi yby do nieeg ew. importow. Mimo i system nie
posiada modu u automatycznego zasilania danynfiara jest tak zaprojektowana, aby maéc

taki modu w dowolnej chwili uruchomi

Dane pochodz z raportbw pomiarowych ze stacji z kilku wojewdsztPodkarpackie,
odzkie, Kujawsko - Pomorskie, Mazowieckie i Wielgolskie. O tym ograniczeniu nale
pamita przy korzystaniu z systemu. Dane, ktore zosta gemiesione do PLM, s

wyselekcjonowanymi danymi zamieszczonymi na strbnaternetowych wojewddzkich
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inspektoratow. W ten sposéb zostay pozyskane:sgdetacji, po oenie geograficzne,
informacje o wartaciach mierzonych, opis ta terytorialnego i najsiiego otoczenia,
podstawowe informacje o terenach przylegggh, kody stacji midzynarodowy i krajowy
oraz typ stacji. Dane pochodz 15 lipca 2008 roku.

4.2.2.2. Przechowywanie danych

W Systemie PLM zosta a wykorzystana relacyjna bdaaych MySQL w wersji 5.0.45.
Serwer bazodanowy, zaréwno jak i panel adminisjingcyraz z systemem zamzania
tre ci , zosta nieodp atnie dostarczony przez fifas! — Fabryka Stron Internetowych Sp.

Z 0. 0.

W tym rozdziale znajdujsi opisy tabel bazy danych, a przy nich informacjgyazne
z punktu widzenia dzia ania systemu PLM. Dok admsocz ci sk adowych obiektow
przechowywanych w bazie danych oraz ich organizpopwoli zrozumie struktur danych

Pollutin Level Monitora.

4.2.2.3. Organizacja danych w bazie - opis poszczeg 6lnych tabel

Baza danych, na ktérej dziaa System PLM skada zi29 tabel. Tabele zostay
automatycznie utworzone przez dziacg skrypty CMS FSite, w momencie tworzenia

nowego serwisu w panelu administracyjnym Fsita.

Rysunek 14 prezentuje spis wszystkich tabel, zyktésk ada si serwis WWW zbudowany

pod CMS ,FSite”. Standardowo FSI nie zak ada dmstu ytkownika do bazy danych, ale na
potrzeby napisania tego rozdzia u zosta wgraniaordo FTP program phpMyAdmin, ktéry
s u y do zarzdzania baz MySQL.
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Rys.16. Lista tabel w bazie Systemu PLM (ProgsepMyAdmin).

Dalej znajduje si opis wszystkich tabel istotnych w dzia aniu sysielRLM. Kolejno ich

opisu jest zachowana taka, jaka jest widoczna sunku 16.

Tabela ,Config”

Zawiera ogolne ustawienia bazy. Tutaj znajdij informacje dotyczce stosowanego

w bazie kodowania oraz inne informacjewane przez wszystkie tabele znajag si bazie.

Tabele z prefiksem ,,Object”

Po tabeli ,Config” na licie prezentowanej na rysunku 16 znajdsj tabele z prefiksem
,Object_". Wszystkie te tabele dotycinformacji o istniejcych obiektach przechowywanych
w systemie. Sto najwaniejsze dane przechowywane w bazie z punktu widzarthitektury
Systemu PLM. CMS ,Fsite” pozwala tworzgowolne rodzaje obiektéw poprzez dobieranie

komponentow przystosowanych do przechowywaniaego rodzaju trei i plikow, dlatego
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rodzajéw obiektow zak adanych w systemie mby wiele. Informacje o obiektach, a tak
dane do nich nalece gromadzone swv poni szych tabelach. Ze wzglu na relacyjny model

danych kada tabela zawiera inne dane.

Poni szy spis tabel zawiera opis tylko tych, ktoreusywane w PLM.
1) Objects_Object- tabela, ktora przechowuje podstawowe informacje lbiekiach

istniej cych w bazie. Znajdujsi tutaj dane obiektow kadego rodzaju.

Rys.17.  Tabela ,Objects_Object” (Program phpMyAd)ni

Do podstawowych informacji o obiektach zaliczan¢akie dane jak:
ID obiekty czyli unikatowe ID, ktore posiada kdy obiekt znajdujcy si w bazie

I jest ono w tej tabeli tale kluczem podstawowym zwiszanym automatycznie. Typ
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tego pola to ,bigint”, czyli big integer, przeznagzy 8 bajtéw do zapisania liczb
rzeczywistych
ObjectCategoryczyli kategoria obiektu. Typ tego pola to ,bigint

W CMS FSite jest mdiwo zak adania dowolnego rodzaju obiektéw, czyli model

danych okrdaj cych konkretne byty, przechowywane w bazie w sposob

uporz dkowany. W momencie tworzenia rodzaju obiektow,olinfacje o nich s
gromadzone w tabeli o nazwie ,Object ObjectCategaorka da taka kategoria
posiada unikatowe ID. To waie ID, nadane kategorii w tabeli
,Object_ObjectCategory” identyfikuje kategari do ktorej naley obiekt
przechowywany w tabeli ,Objects Object”. W SysterfieM s dwa rodzaje
obiektow: pomiar i stacja.

Created- jest to data i godzina utworzenia obiektu w baHele jest uzupe niane
tylko raz w momencie tworzenia obiektu i nie podlegmianie przez panel
administracyjny. Typ tego pola to ,datetime”, czyljeden z formatéw do
przechowywania dat.

Modified - jest to cecha obiektu, ktéra przechowuje datgodzin ostatniej
modyfikacji obiektu. Data ta jest aktualizowanakaadym razem, kiedy wtkownik
systemu aktualizuje dane o tym obiekcie przez padehinistracyjny i wykonuje
polecenie zapisu dokonanych zmian. Typ tego polddtetime”.

Options— jest to warto sumy binarnej, ktéra okrla dodatkowe w asnaci obiektu
typu: widoczno i aktywno u ywanych jako pomocnicze flagi stawiane obiektom
Typ tego pola to ,int”", czyli integer, z zyka angielskiego to liczba rzeczywista. Typ
ten przeznacza 4 bajty na przechowanie liczby.

Identity — jest to pole zawierage identyfikator tekstowy danego obiektu. Jest to

warto nadawana unikatowo i kdy obiekt moe by po niej zidentyfikowany
alternatywnie do identyfikacji po ID. Typ tego pdia ,varchar(64)”. Warto pola
domy Inie nie jest wymagana, ale to zaleod implementowanych mechanizmow

pracuj cych na bazie. Np. w PLM jest to pole krytyczneynmagane.
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2) Object_Objeck2Language — tabela, ktéy obiekty z numerami zykéw. Ka dy j zyk
skonfigurowany w systemie rownieposiada swoje ID i jest przechowywany w osobnej
tabeli. Jeeli witryna jest wielojzyczna, to ten sam obiekt nmeo istnie we wszystkich

j zykach réwnoczenie. System PLM posiada tylko werspolsk, dlatego w tej tabeli

wszystkim rekordom w kolumnie ,Language” odpowiadato 1. (patrz rysunek 18)

Rys.18.  Tabela ,Object_Objeck2Language” (PrograhpllyAdmin).

Pola tabeli ,,Object_Object2Language”:
Object- pole zawierajce ID obiektu. Typ pola to bigint(20).
Language- pole zawierajce ID j zyka. Typ pola to bigint(20).

Name-— pole zawierajce nazw obiektu. Typ pola to varchar(255).

3) Object_Object2PropertyValue- tabela, w ktorej s przechowywane wartoi
poszczegdlnych cech obiektu. Tutaj znagl cechy, ktdrych wart@i zostay uzupe nione
podczas tworzenia danego obiektu, np. waitopomiarow konkretnych parametréw
zanieczyszczenia, wspoé dne po oenia geograficznego i inne pola odpowiadej
uzupe nionym cechom dla istnieych w bazie obiektow. Wartoi tych cech spowi zane

z ID obiektu, do ktérego nale.
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Widok tej tabeli nie moe by opublikowany ze wzgbu na chronion jej zawarto przez

firm FSI Sp. z o.0.

4) Objects_ObjectCategory — zawiera informacjetnié$ cych rodzajach obiektow. Kdy
rodzaj posiada swoje unikatowe ID. ID nadane w tajeli wykorzystywane jest do
grupowania obiektow w wyj opisanej tabeli ,Objects_Object”. Poej, na rysunku 19 jest

pokazany widok ,Objects_ObjectCategory” z progrgshpMyAdmin.

Rys.19.  Tabela ,Objects_ObjectCategory” (PrograhppyAdmin).

Pola tabeli ,,Objects_ObjectCategory”:
ID — automatycznie inkrementowana wartpola. Typ pola to bigint(20).
RootPropertiesGroup- identyfikator nadrainej grupy cech. Grupcech moe by
zbioér cech jednego rodzaju obiektu lub jednego apddzia 6w. Moliwo  tworzenia
rozbudowanej struktury cech obiektow, to jedna =z arakterystycznych
funkcjonalnoci CSM ,FSite”, ktéra go wyrdnia. Typ pola to bigint(20).

Name- nazwa kategorii obiektu. Typ pola to varchar(64)

Tabele z prefiksem ,Site_”

Kolejn grup s tabele z prefiksem ,Site ”, odpowiedzialne za kgumfacj struktury
dzia 6w oraz jzykéw serwisu zak adanego w CMS ,FSite”. Zawieraformacje o cechach
dzia 6w, o skonfigurowanychzykach, a take relacje midzy obiektami a dzia ami

w przypadku wykorzystywania miiwo ci dopisywania do dzia 6w. Dopisywanie do dzia 6w

funkcjonuje na zasadzie sortowania obiektow, ktoraj si pojawia na konkretnych
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podstronach serwisu. System PLM nie wykorzystuph tyio liwo ci ,,FSite”, dlatego nie jest

konieczne dok adne opisywanie tych tabel.

Tabele z prefiksem ,Stat”

Ostatni grup tabel s tabele z prefiksem ,Stat_" i zawierajane statystyczne
0 odwiedzinach na stronie. System PLM nie prowatkiystyk odwiedzin, dlatego te tabele

te nie zostay opisane.

Powy ej zosta a przedstawiona architektura typowo réfegybazy danych, na ktérej zosta
oparty mechanizm dzia ania Pollution Level Monitdimo to, e sam CMS jest napisany
w PHP obiektowym i ,FSite” zmusza do obiektowego lagia, to patrzc tylko na struktur

bazy jest to relacyjna baza danych.

Pracuj c na bazie danych jednak nie pracujemy na niejdmeeg@nio. Prace konfiguracyjne,

a tak e dostp do danych mdiwe s do przeprowadzenia przez panel CMS ,FSite”. Nieco
inaczej dane te prezentlgi w panelu administracyjnym. atwiej jest zorientowsi

o przynaleno ci cech do swoich obiektow, a obiektéw do dzia dzia anie panelu
administracyjnego CSM FSite jest opisane w rastm podrozdziale.

4.2.2.4. Panel administracyjny CMS FSite

Pracujc na systemie CMS FSite pozostaje dla nas transipardo tabel, ktore

W rzeczywistoci s w bazie danych, a dane o obiektach i dzia achwsprawra enie jakby
by y przechowywane w osobnych tabelach. RBzdopasowaniu identyfikatorow FSiteczy

ze sob odpowiednie dane przechowywane wmnych tabelach i przedstawia je w postaci
logicznego podzia u na konkretne rodzaje. Riziemu bez trudu maa korzysta

z informacji o obiektach oraz dzia ach nie zégaj ¢ si w rzeczywist struktur bazy.

G 6wne menu dospnych opcji znajduje sina gorze ekranu i wyglla tak jak to jest

pokazane na rysunku 20.
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Rys.20. G 6wne menu panelu CMS FSite.

Wszystkie ustawienia, o ktérych pisaam w poprzeldniozdzia ach opisug architektur
bazy s wykonalne z poziomu panelu administracyjnego, pr@e@ ich wykonanie nie nalg
do czynnoci trudnych ani czasoch onnych. Do tych ustawiale : konfiguracje jzykéw

i krajow, konfiguracja tekstéw wielagycznych, rodzaje dzia éw oraz struktura.

Na potrzeby Systemu PLM zosta skonfigurowany tykaen rodzaj dzia éw o nazwie ,txt”
i dysponuje takimi cechami jak: trei plik. (Patrz rysunek 21). Za one dziay tekstowe s
widoczne na pasku gornego menu na stronie WWW ®allu Level Monitor
(http://gamma.fsi.pl/DragonMGR

Rys.21. Lista cech dzia 6w rodzaju ,txt” (Panel adistracyjny CMS FSite).
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Taki zestaw cech pozwala na edytowaniecireekstowych na wszystkich podstronach,

a tak e wgrywanie dodatkowych plikdw na serwer w celu argystania ich w konkretnym
dziale. To mog yby bydodatkowe grafiki do zamieszczeniadtekstowo w treci, materia y
do pobrania lub inne pliki.

Kolejn dostpn opcj jest wywietlenie struktury, czyli hierarchii dzia 6w utwammych
w serwisie. Drzewko podstron nma edytowa dowolnie, dodajc nowe poddziay, dziay
nadrz dne itd. Struktur serwisu PLM ilustruje rysunek 22.

Rys.22.  Struktura serwisu Systemu PLM (Panel agimatyjny CMS FSite).

Nast pnie, id ¢ dalej w d6 po licie gornego menu FSita jest zak adka ,Rodzaje o@ek
Po wyborze tej opcji @ widoczne wszystkie typy obiektéw skonfigurowane pudrzeby
systemu. Aby zasgn szczeg6 owych informacji, nalg klikn ~ w wybrany typ i otworzy
si karta szczeg6 6w danego rodzaju obiektu. Do infmjmszczeg6 owych o obiektach

nale , przede wszystkim, zbiory za@nych pod nie cech (patrz rysunek 23 i 24).
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Rys.23.  Lista cech obiektu ,Pomiar” (Panel admingstyjny FSite).

Rys.24. Lista cech obiektu ,Stacja” (Panel admirasyjny FSite).

Pozosta y jeszcze dwie opcje do wyboru z listy:niRary” i ,Stacje”. Wybierajc ktor

Z nich wywietli si

lista z odfiltrowanymi rekordami z tabeli ,,Obje€@bject”, wed ug
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numeréw kategorii obiektow. Wybieraj ,Pomiary” wywietl si wszystkie pomiary

zgromadzone w bazie. Analogicznie stanievsiprzypadku ,Stacji”.
Po wybraniu z gornego menu ktoéregmdzaju obiektu widok listy lzie taki, jaki jest

pokazany na rysunkach 25 i 26. Necie s zebrane informacje podstawowe o obiektach,

czyli: nazwa, identyfikator, widoczno, aktywno i ID obiektu.

Rys.25.  Lista obiektow rodzaju ,Pomiary” (Panel aidistracyjny FSite).

Rys.26. Lista obiektow rodzaju ,Stacje”. (Panehaidistracyjny FSite).

Ka dy obiekt posiada dane szczegd owe umieszczone clvack. Cechy, czyli atrybuty
obiektow wraz z ich warta@iami s widoczne po ,wejciu” do danego obiektu. To ilustruj

rysunki 27 oraz 28.
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Rys.27.

Dane szczeg6 owe obiektu typu ,Pomiar” @administracyjny FSite).
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Rys.28.  Dane szczego owe obiektu typu ,Stacja” (Panel adstiacyjny FSite).

4.2.2.5. Relacja ,pomiar-stacja”. Szczego y dotycz ce cech obiektow

Pozosta o oméwidok adnie cechy obiektéw pomiar i stacja oraz jpeey si , w jaki sposob
te obiekty s ze sob powi zane. Ten rozdzia opisuje kh cech obiektow osobno

i wyja nia do czego sone potrzebne z punktu widzenia dzia ania Poltutievel Monitora.

Obiekt ,Pomiar”

ID — identyfikator obiektu, liczba zwkszaj ca si automatycznie w miardodawania
nowych rekordow;

Name— nazwa obiektu;

Identity — jest to unikatowa nazwa obiektu. Dla wygody wpia am takie same

warto ci jak w polu Name;
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Aby automatycznie tworzyunikatowe identyfikatory napisa am funkcktora buduje
a cuchy tekstowe w formacie: data/godzina/kod_krajostgciji. Funkcja jest
zaimplementowana w skryptach PHP.

Format ten jest czytelny dla administratora bazyydh, ale przede wszystkim
uniemo liwia powstanie powtorze Probkowanie powietrza jest wykonywane jeden
raz w cigu godziny na kalej stacji, dlatego poczenie takich danych gwarantuje
unikatowe nazwy dla kaego pomiaru w bazie.

Przyk adem takiej nazwy jest:

16-07-2008/23:00/KpBydgBlota — okta nazw pomiaru wykonanego 16 lipca

0 godzinie 23:00 na stacji pomiarowej o kodzie dangjm KpBydgBlota.

Data, Godzina- czas, ktorym zosta y pomierzone parametry pozaet
CO2,NO,NO2,NOx,0z0on,S0O2,PM10,KierunekgRo — wartoci  liczbowe
pomierzonych parametrow;

Stacja— to klucz obcy, identyfikator stacji, na ktor@jsta ten pomiar wykonany.

Obiekt ,Stacja”

ID — identyfikator obiektu, liczba zwkszaj ca si automatycznie w miardodawania
nowych obiektéw;
Name— nazwa obiektu;
Identity— jest to unikatowa nazwa obiektu. Tutaj wykorayskrajowy kod stacji.
Mi dzynarodowy kod stacji, Krajowy kod staejidane pozyskane z opiséw stacji
pomiarowych, zamieszczonych na stronach internetbwd/ojewddzkich Instytutéw
Ochrony rodowiska. S to unikatowe identyfikatory nadawane stacjom n&re
Polski. Nazwy te najczciej sk adaj si z pierwszych liter nazw wojewddztw,
pierwszych liter miejscowai i pierwszych liter bd skrotow ulic, przy ktérych s
zlokalizowane. Np. KpBydgBlota — gdzie:

o0 Kp — wojewodztwo kujawsko-pomorskie

o0 Bydg — miasto Bydgoszcz

0 Blota — dzielnica lub ulica, na ktérej jest ustamacstacja.
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W przypadku nazewnictwa stacji mobilnych do nazwsjcm ciej jest jeszcze
do czany numer oraz kod ,Mob”, od ,mobilna”.

Typ stacji —typy stacji zale od tego, w jakich warunkach dokonupomiarow.
Warunki te okrela rodzaj zabudowy lub uprzemys owienie terenu.yTgpjcz cigj
spotykane to: miejski, wiejski, przemys owy, luleokre lony dla stacji mobilnych;
Adres, wojewoOdztwe dane tekstowe;

D ugo , Szeroko - wspo rzdne po oenia geograficznego pozyskane z informacji
o stacjach ze stron WWW WIOW bazie s przechowywane w formacie tekstowym
ze spacjami, bez dodatkowych znakéw minut i sekypu,to, aby skrypt, ktéry
przygotowuje plik importu dla Google Earth mog glizzy to na jednostki, ktérymi

si pos uguje GE.
Relacja midzy obiektami typu ,Pomiar”, a obiektami typu ,Secjest relacj typu ,wiele

do jeden”. Polami wi cymi te dane sidentyfikatory stacji pomiarowych, wpisywane do

pola ,Stacja” w obiekcie ,Pomiar’(patrz rysunek 29)

Rys.29. Relacja milzy obiektami typu ,Pomiar”, a obiektami typu ,Sfat
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4.2.3. Interpolacja parametrow powietrza

Podstawowym zadaniem systemu jest oszacowanie partam powietrza w dowolnym,
wskazanym przez ytkownika punkcie. Do okréenia tych wartoci wykorzystywane s

punktowe pomiary zstacji WIO z kilku wojewddztw.

Ten rozdzia opisuje obliczenia zastosowane w 8ystdPLM do interpolacji parametrow
zanieczyszczenieodowiska. Znajduje situtaj tak e opis metody interpolacji zastosowanej

w Systemie PLM.

Korzystajc z Pollution Level Monitora, ytkownik wybiera interesug go lokalizacj.
Robi to za pomocwbudowanego nardzia Google Maps. Kliknciem w punkt na mapie
zostaj wprowadzone dane poenia geograficznego do formularza. Oprécz podania
wspo rz dnych, uytkownik wprowadza swoj adres e-mail, a npsie musi przycisn

przycisk ,dalej”.

Kolejne kroki dzia ania PLM:
System otrzymuje po @nie geograficzne ytkownika,
Znajduje 3 najbliej usytuowane stacje pomiarowe;
Pobiera pomiary parametrow powietrza wykonane w big godzinie;
Interpoluje wartoci ka dego parametru meto@dwrotnych odleg ai;
Wysy a do uytkownika e-mail z tabelk w ktérej s interpolowane parametry
powietrza charakterystyczne dla jego lokalizacjialae za czony plik KML. Plik ten
zawiera dane o po eniu uytkownika, trzech najbliszych stacjach oraz warto

poszczegolnych parametréw pomierzonych na tych dainich stacjach.

4.2.3.1. Dane do interpolacji

Wszystkie obiekty stacji pomiarowych, znajdtg si w bazie danych, posiadajgcechy
po o0 enia geograficznego przeniesione w takiej samepni@rw jakiej by y udosipnione na

stronach internetowych WIO Dane te byy przedstawione w formacie ,stopnienuty,
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sekundy dziestne”, czyli np. 52° 12' 12". Google Earth korzystanotacji ,stopnie
dziesitne”, dlatego potrzebna bya konwersja wspdrgch. Przy zapisywaniu
wspo rzdnych do bazy pozbawi am je wszystkich znakéw speggh, a zamiast nich
u yam spacji, dodatkowo, jeli wspdrzdna miaa postakrotsz od zapisu ,stopnie,

minuty, sekundy”, to brakuge miejsca uzupe nia am zerami, np. 52 00 00.

Podczas dzia ania algorytm tworzy tabliodleglosci, w ktorej zapisuje odlegod punktu
po o enia uytkownika od wszystkich stacji znajdejych si w bazie. Naspnie tablica ta
jest sortowana od najmniejszej wardiodo najwi kszej. Trzy pierwsze elementy tablicy, to s
w a nie najbli sze stacje pomiarowe, z ktérych wynikitsrane pod uwag Krok ten ilustruje

fragment kodu r6d owego pokazanego na rysunku 30.

Rys.30. Tworzenie podrznej tablicy $odleg @i.
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Wspo rz dne pobierane z bazy w tejtp (rysunek 30) na bie co s przeliczane na formaty
GE za pomoc funkcji Przelicz();, ktéra jako parametr otrzymupemienn $coordinate

(rysunek 31). Zmienna $coordinate otrzymuje rekmodrany wczeniej z bazy.

Rys.31. Funkcja Przelicz().

4.2.3.2. Pobieranie pomiaréw

W poprzednim kroku zostay znalezione trzy nagde stacje pomiarowe. W tym kroku
system pobiera z bazy danych wykonane na tychestagjomiary z bie cej godziny.

Do bazy kierowane jest odpowiednie zapytanie, & page S tworzone osobne tablice dla
ka dego mierzonego parametru. Kluczem do tych tabli¢Ds stacji pomiarowych sid te
pomiary pochodz Dzi ki temu, efektem kocowym dzia ania tej czci algorytmu s tablice

o takiej postaci:

$CO[49] = 251,89 $NOX[49] = 22,18
$CO[21] = 234,67 $NOxX[21] = 6,19
$CO[37] = 260,21 $NOX[37] = 13,67

Np.: $COJ[49] = 251,89, co oznacza, na stacji o ID=49 warto CO wynosi a 251,89.
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4.2.3.3. Interpolacja
Zadanie interpolacji me@my sformu owa nastpuj co:

W przedziale [a,b] mamy danych n+1 mgch punktow g,x1,....xn (W z y interpolacji) oraz
warto ci funkcji y=f(x) w tych punktach f(®=yo,f(x1)=y1,...,f(xn)=yn . Znale funkcj F(x),
ktéra w w z ach interpolacji ma te same waxtbco f(x) i przybli a f(x) w punktach [Orkisz,
2005].

Metoda odwrotnych odlego  ci

W systemie PLM interpolacja jest wykonywana metadiwrotnych odleg aci. Metoda ta

opiera si na za oeniu, e wp yw obserwacji w punkcie pomiarowym na dowagbunkt jest

odwrotnie proporcjonalny do odleg@ dziel cej dany punkt obliczeniowy od stacji
pomiarowej. Odleg o jest wspo czynnikiem wagowym wp ywu poszczegolnystacii

pomiarowych na warto rozk adanego przestrzennie parametru. Im bardpenkt

pomiarowy jest oddalony od punktu obliczenioweggn tbardziej jego wp yw maleje
[http:/mww.iigw.pl].

Wzory na obliczenie wartoi redniej parametru dla podanej lokalizaciji:

Pi—wielko parametru pomierzona na i-tym posterunku pomianowy

wi — waga i-tego posterunku pomiarowego;
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WAG — miara wag odleg @i stacji pomiarowych;
Li — odleg o i-itego posterunku od miejsca poamia u ytkownika;
[http://mww.iigw.pl]

Na pocztku algorytm oblicza warto WAG. Dokonuje tego sumuj wartoci z tablicy
$odlegloci, dla trzech pierwszych elementéw, jpo jej posortowaniu. Naginie dla
ka dego posterunku bliczane wagi za pomodunkcji Licz_wage_stacji($L,$WAG), ktora
otrzymuje pod zmienna $L odleg ostacji od punktu po @nia uytkownika i wczeniej

wyliczon zmienn $WAG (rysunek 32).

Rys.32. Funkcja Licz_wage_stacji().

Wagi stacji s przechowywane w tablicy $w, w ktorej kluczamilB stacji, tak samo jak
w przypadku tablicy $odleg osci i tablic wszystkiparametrow. Zapantanie danych w tak
przygotowanych tablicach umlowia wykonanie ostatniego kroku w i, ktora jest pokazana

na rysunku 33.
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Rys.33. Interpolacja metoddwrotnych odleg @i w p tli foreach.

W kodzie pokazanym na powszym rysunku na poctku s ustawiane wartai rednie
wszystkich parametrdw na zero w celu ufiwienia po niejszego wykorzystania tych
zmiennych w ptli bez wygenerowania bdu PHP. Ptla foreach, ktor tutaj zaprezentowano
wykorzystuje wspolne klucze we wszystkich tabelpomocniczych i w kadym kroku dla
wszystkich parametrow jednocmée wykonuje przemnanie wag przez warto parametru
pomierzonego na danej stacji, a npate dodaje ten wynik do wczgej zapamitanej

warto ci redniej parametru.

Po zakoczeniu dzia ania tej pli pod zmiennymi$CO_sr, $NO_sr, $NO2_sr, $Nox_sr,
$Ozon_sr, $PM10_sr, $SO2_sr, $Kierunek_sr, $\preechowywane swartoci rednie
pochodzce z interpolacji parametréw metoddwrotnych odleg ai.
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4.2.4. Interfejs u ytkownika

Witryn WWW mo emy traktowa jako przyk ad interfejsu ytkownika. Wchodzc na
stron domyInie zostanie wywo ana ta, na ktorej nuiesi formularz. Uytkownik w celu
skorzystania z Pollution Level Monitor musi podawoj lokalizacj u ywajc
wbudowanego nardzia Web Map - Google Maps oraz wpisawdj adres e-mail.

Interpolacja zostanie wykonana po naciciu ,dalej”.

4.2.4.1. Narz dzie Google Maps

Mapa wykorzystana w systemie PLM, jest zetkrmym narzdziem firmy Google. Obs uga
jej jest bardzo prosta. Przesuw@ajmap, znajdujemy na niej dowolny punkt. W celu
przybli ania lub oddalania korzystamy ze scrolla na mys#y tobimy to za pomoc
kontrolek zamieszczonych na mapie. Dla jeszcze adivkejszego rozpoznania swojej
lokalizacji mona uruchomi funkcj podgldu satelitarnego, wciska na panelu mapy
przycisk ,Satelita” (patrz rysunek 34). Przy Hgm Kklikni ciu w map ustawiany jest

znacznik, a jego wspo rdne automatycznie wpisywanedo formularza.
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Rys.34. Kontrolki do sterowania widokiem w Googkgol

Do osadzenia mapy w witrynie Systemu PLM zosta &omgystana funkcja load{)apisana
w j zyku JavaScript. Do obs ugi zdarzenia ,click’yto funkcji addListener()ze zbioru
funkcji Gevent, nale cych do Google Maps API (patrz rysunek 35). ,Zéaie click”, to
reakcja, ktora nagpuje po Klikni ciu na map, czyli pojawienie si wspoé rz dnych po oenia

geograficznego w odpowiednich polach formularza.

Aby méc skorzysta na stronie z tego namzia firmy Gogle, nalea 0 wygenerowa API

Key. Aby to zrobi naley zapozna si z wymogami Google i zaakceptowavarunki przy
rejestracji. Klucz otrzymuje sidla konkretnej domeny lub podkatalogu na serwePze.
wygenerowaniu tego klucza najewe wszystkich dokumentach, gdzie ma lbyykorzystana
mapa dodawpis w nag éwku strony, ktory jest pokazany nainjai 35.
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Rys.35. Google Maps API Key wklejany do nag owhkau pdi TML.

Podany tutaj API Key zosta wygenerowany diee ki http://gamma.fsi.pl/DragonMGR/

i tylko pliki z tej lokalizacji mog korzysta z narzdzi Google Maps z takim kluczem.
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Rys.36. Funkcje do osadzenia Google Maps na stpowigatnej stronie WWW.

W deklaracji body musimy doda inicjacj mapy: <body onload="load()”
onunload="GUnload()”>. Funkcja load() (patrz rysunek 36) jest wywo ywanamnemencie
adowania si strony. To obs uguje zdarzenie ,onload” znaczntaody>. W momencie

adowania mapy odnajdywany jestaze o id ,map”, do ktérego jest naphie ta mapka jest
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osadzana. To jest ,kontener” (nomenklatura Javagani wielko ci 600px na 500px, we ,

do ktérego wgrywana jest mapa (patrz rysunek 37).

Rys.37. Kontener do osadzenia mapy na stronie WWW.

4.2.4.2. Formatowanie maila do u ytkownika

Po uzupe nieniu formularza na stronie i przgciciu ,dalej” na ekranie pokazuje siabelka
z interpolowanymi danymi dla podanej lokalizacje@z uytkownika. Pojawienie sitego
komunikatu oznacza tak, e pod podany przez ytkownika adres zosta wys any mail

z tak sam tabelk oraz plikiem *.KLM.

Skrypt przygotowujcy tre  maila jest uruchamiany po interpolacji parametrBia.pocztku
formatuje tabel HTML z wynikami, a naspnie tworzy plik KML, ktory wysy a

w za czniku. W pliku KML s zebrane wszystkie dane do wyetlenia w GIS i sk ada sion

Z poni ej przedstawionych elementow:

1. Punkt, ktory uytkownik poda jako lokalizacj(rysunek 38).

Rys.38. Przyk ad kodu pliku KML. Ustawianie znadamunktu.
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2. Linie cz ce trzy najblisze stacje pomiarowe z poddokalizacj po to, aby by o wida
sk d pochodz dane i jakie to sodleg oci (rysunek 37). Linie sgenerowane w pli dla

ka dej stacji, ktora by a brana pod uwagmpdczas interpolacji.

Rys.39. Przyk ad kodu pliku KML. Rysowanie linii.

3. W punktach, w ktérych znajdupi stacje s tak e do nich dodane opisy, ktére tworzy
p tla w kodzie pokazanym na rysunku 40.
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Rys.40. Przyk ad kodu pliku KML. Tworzenie punkbpizem.

Wszystkie wyej opisane komponenty grzygotowywane przez skrypt tak, aby stanowiy
jedn logiczn ca o dla interpretera programu Google Earth, dlateggdun si

w znaczniku <Folder></Folder>. W ten sposéb ograaniy konkretny zbiér danych.

Folder dodatkowo zawarty jest w znaczniku <Documefdocument>, wymaganym

w sk adni plik KLM (rysunek 41). W obbie jednego dokumentu me znajdowa si kilka

folderéw. W przegldarce GE sone wtedy widoczne jako osobne porcje danych.

Rys.41. Przyk ad kodu pliku KML. Struktura pliku.

1
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4.2.5. Import pliku KML do programu Google Earth

Aby uruchomi plik KML nades any do wtkownika mailem naley mie zainstalowan
aplikacj Google Earth oraz aktywnecze internetowe. Wystarczy otworzylik i dane,
ktére on zawiergpoka si na mapie. Lokalizacjwybran przez uytkownika symbolizuje
0 ta przypinka, a od niej odchodlinie cz ce stacje pomiarowe, z ktérych dane

o warto ciach parametrow powietrza by y brane pod uw@gsunek 42).

Po lewej stronie okna interfejsu GE (patrz rysud@j znajduje si okienko z widokiem
przegl danych przez nas plikow. Sterowanie widokiem jestliwe za pomoc odznaczania

i zaznaczania tych plikéw, za adowanych weiaej do programu. Naciskaj na ,,plus” obok
nazwy pliku, rozwija si lista folderow, a naspnie klikaj ¢ przy nazwie folderu rozwija si
lista elementow w nim zawartych. Klikaj w nazwy tych elementéw aaietlamy opisy na

mapie.

Rys.42. Przyk ad widoku pliku wynikowego otwartegarogramie Google Earth.
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Rys.43. Google Earth. Widok okna programu.

Widok mapy mona dostosowado w asnych potrzeb oraz wygody korzystag licznych
wbudowanych funkcji s ucych do tego np. wczanie siatki, dostosowywanie okien mapy,

w czanie okien podcznych, zoom itd.
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5. Podsumowanie

Udost pnianie danych o zanieczyszczeniacbdowiska to jedno z podstawowych zada
Programu Pastwowego Monitoringu rodowiska. Na dzie dzisiejszy szeroki dogt do
takich danych majtylko instytucje ci le zwi zane z ochron rodowiska. Z punktu widzenia
zwyk ego uytkownika nie istnieje nardzie, ktére by pomaga o takie informacje pozyska

i przedstawi w zrozumia ej dla przedinego cz owieka formie.

System PLM — Pollution Level Monitor przedstawianda parametrachrodowiska
w czytelny i zrozumiay sposob. Dostarcza informaxjwarto ciach zanieczyszczew
dowolnej lokalizacji, ktor wskae u ytkownik, bez konieczn@i wykonywania

specjalistycznych oblicze

System PLM rozwizuje problem, z ktérym zetkram si jako zwyky uytkownik sieci -

dostpno do danych o stanie zanieczyszczem@owiska. Informacje dogtne w sieci to

raporty godzinowe, dzienne, tygodniowe lub miesne zamieszczone w postaci tabelek na

stronach  internetowych  Wojewddzkich  InspektorataciOchrony rodowiska.
Zanieczyszczenia jednak nie poddaj podzia om administracyjnym i w celu wygni cia
wnioskow potrzebne sdane, ktore podajinformacje o zanieczyszczeniach ntgch wp yw

na obszar, w ktorym ytkownik tego potrzebuje.

U podstaw idei ley informowanie na bie co o stanie rodowiska dowolnego ytkownika
bazujc na interakcji z nim. Pomys éw na wykorzystanie exdy jednak wiele. System
PLM mo e by komponentem systemow bardziej rozbudowanych, godpgtanie mog oby

by realizowane bez interakcji z ytkownikiem, ale moe te si rozwija autonomicznie.
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Jednym z ciekawszych pomys 6w na zastosowanie 18ysiLM jest wykorzystanie go do
generowania plansz poglowych w celu przeprowadzania analiz. Graficzneegstawienie

warto ci jest najskuteczniejszym podeiem do zagadnienia analizy zjawisk.

Zestaw narzdzi wykorzystanych do budowy systemu PLM jest zéamorogolnodospnych

i darmowych narzdzi. Jest to punkt przedia si wielu technologii informatycznych, ktére
dzisiaj ju s powszechnie znane i wykorzystywane wmnych dziedzinach, jednak ich
po czenia daj o wiele wi ksze pola mdiwo ci. Buduj ¢ rzeczywisty system dedykowany,
narz dzia te mog by dowolnie zastpowane bardziej zaawansowanymi i profesjonalnymi

z dziedziny inynierii rodowiska.

Punkty w systemie, ktére mioa rozwija i usprawnia:

Sposob, w jaki dane trafiaflo systemu.

W systemie PLM zosta o przyg zaoenie, e dane o wart@iach pomierzonych
parametrow zosta y wczaiej wpisane do bazy. Ten proces ma zautomatyzowa

aby systemy sterowania stacjami pomiarowymi przgkazy wyniki pomiarow

bezporednio do systemu PLM. Wéwczas znacznie p@sza si proces aktualizacji

danych w bazie.

Problem automatyzacji procesu pobierania danychnaagozwiza conajmniej na
dwa sposoby. Jeden, to bezmania integracja Systemu PLM z systemem
gromadzenia danych na stacjach pomiarowych na zigseatjularnych eksportow

i importow raportow. Drugi, to web harvesting, migmagajcy integracji, a co za
tym idzie, zapisu w ustawach o rozpowszechniankicla danych. Tego typu
rozwi zania istniej i zostay opisane [Kasski, 2007].

Pobranie danych o lokalizacji.
Na razie uytkownik podaje j r cznie wyszukujc na mapie i klikajc w odpowiedni

punkt. Pod aj c za rozwojem przenaych urzdze mo na zrobi dynamiczn
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lokalizacj urz dzenia, oraz automatyczne podanie danych geolaksjizych

u ytkownika do systemu za pomoGPS.

Dane pochodze z raportow dziennych.

To jest celowe ograniczenie systemu wynikaj z za oenia zbudowania systemu
opartego na ogolnodoginych danych oraz namziach, a w raportach ze stron WIO
tylko takie raporty s opublikowane. Mona doda mo liwo ci wykorzystywania

raportéw rocznych, miesiznych i tygodniowych, jeeli b dzie do nich dosp.

Pomiary, ktére sprzechowywane w bazie danych PLM@omiarami godzinowymi.

Wynika to z rodzaju danych udophionych na stronach internetowych wojewodzkich

WIO . To za oenie mona zmieni.

Stosowany algorytm do interpolacji.

Zastosowana do interpolacji metoda odwrotnych odleg miaa pos uy jedynie
jako przyk ad. Jej miejsce mogaj bardziej z oone algorytmy. Unowoczaienia

i dopracowywanie nowych algorytmdéw, dopisywanie golv funkcjonalnoci do
modelowania rozprzestrzeniania ganieczyszczeto zabiegi wskazane do rozwoju

systemu.
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6. Wnioski

Na dzie dzisiejszy zwyk y uytkownik sieci nie ma atwego dopu do danych o stanie
rodowiska. Jedynie ma miawvo  przegldania raportow opublikowanych na stronach
internetowych Wojewddzkich Inspektoratéw Ochromgdowiska. Dane podane w tej postaci

s dla przecitnego cz owieka niezrozumia e.

Do analizy kondycji rodowiska nie mogistnie sztuczne podziay, tzn. danych zebranych ze
stacji pomiarowych nie memy rozpatrywa w odniesieniu do krajowych podzia 6w

administracyjnych, a w taki sposob niestetypre udostpniane publicznie.

Program Pastwowego Monitoringu rodowiska zak ada szerzenie wiedzy o stanie
rodowiska. Obecnie do tych danych majostp tylko pracownicy ochronyrodowiska.
Mo liwo ci poszerzania programéw oraz rozwoju polityki asty rodowiska le jednak

w jak najszerszej publikacji tych danych, w rozpeachnianiu ich i przekazywaniu do
u ytku publicznego. Im bardziej wzmie poziom wiedzy ludzi na temat emisji
zanieczyszczew ich pobli u, tym bardziej zdopinguje ich to do dzia &tére bd miay na

celu ochron rodowiska.

Zbudowanie funkcjonalnego systemu usprawggo pozyskiwanie oraz interpretac]
danych o stanie rodowiska - to umiegfne po czenie wybranych technologii
informatycznych.

Koszt stworzenia pomocniczych systemow typu PLM jeswielki. Istnieje wiele narzzi
darmowych i atwych do zaimplementowania. Ndza typu Google Maps i Google Earth
mo na wykorzysta jako sk adowe bardziej funkcjonalnie zaawansowhnggsteméw ni

Pollution Level Monitor.
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System PLM charakteryzuje sskalowalnoci oraz duymi mo liwo ciami rozwoju, dziki
zastosowaniu CMS FSite, ale to nie jedyny CMS, \ktéro na zastosowa W sieci

dost pnych jest kilka o podobnych miawo ciach, np. TYPO3, Mambo, Joomla.

Pollution Level Monitor to przede wszystkim modegiddktyczny, ktérego pierwszomnym
celem jest pokazanieg brakuje takiego systemu, nie jest on trudny d@lzzowania, a na

pewno by by pomocny.
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