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1.1 Cel pracy

Celem niniejszej pracy jest stworzenie komputerawsgstemu przetwarzania
pomiaréw hydrometeorologicznych pochodgch z automatycznych systemow
pomiarowych oraz zaprojektowanie struktury bazyydandla wyej wymienionego
systemu. System ma w zaamiu umoliwi przetwarzanie pomiarow
hydrometeorologicznych oraz oferowano liwo eksportowania pomiarow do plikow
tekstowych lub bazy danych z poziomu graficznegerfejsu uytkownika.

Wymiernym efektem wykorzystania stworzonego systemdzie u atwienie
analizy, a take zapewnienie ujednoliconego sposobu przechowywania

i archiwizowania danych pomiarowych zarejestrovednga posterunkach badawczych.

1.2 Opis problemu

W obecnych czasach daje skzaobserwowa powszechny nurt wnikania
technologii informatycznych w kda dziedzin ycia. Nowoczesne rozwiania
wypieraj przestarzae metody rowniew technice i nauce. Rdego rodzaju
nowoczesne urzzenia pomiarowe oraz systemy komputerowe do pezeamia
pomiarbw s coraz powszechniejsze. Problemem, do rozania jest takie
zaprojektowanie systemu komputerowego, aby prooaisiepania i przetwarzania
pomiarow hydrometeorologicznych, przeprowadzanypaaednictwem tego systemu
by kompletny, ale jednoczeie prosty do przeprowadzenia dla zwyk eggtkownika.
Rownie wane jest, aby praca z systemem bya wejlwcz ci zautomatyzowana.

Zaprojektowany system musi bgdporny na bdy u ytkownikéw i awarie.

1.3 Zawarto pracy

Celem niniejszej pracy jest stworzenie kompletheystemu przetwarzania
pomiaréw hydrometeorologicznych, ktéry u atwi praxsobom zajmugym si analiz
pomiaréw hydrologicznych i meteorologicznych. Pisrym krokiem przed
zaprojektowaniem systemu jest zapoznanie g podstawami teoretycznymi
dotycz cymi relacyjnych baz danych oraz zzykiem SQL. Rozdzia 2 opisuje dwa
najbardziej popularne systemy bazodanowe MySQL drastgreSQL. Waym
aspektem opisu systemow bazodanowych jest opisam@ehanizmu sk adowania
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danych na przyk adzie systemu MySQL. W rozdzialestag opisane wszystkie
technologie informatyczne wykorzystywane w procesteorzenia systemu
przetwarzania pomiarow hydrometeorologicznych ,ROEEoder’” Rozdzia porusza
tak e tematyk hydrometeorologii. Zosta zawarty w nim opis pojzwi zanych

z hydrologi i meteorologi, a take charakterystyka  pomiarow
hydrometeorologicznych, budowa wykorzystywanych dee pomiarowych oraz
SposOb pos ugiwania snimi

Nast pnym krokiem jest okréenie wymaga funkcjonalnych stawianych
projektowanemu systemowi. W sk ad rozdzia u 3 wehaodformacje na temat rodzaju
i ilo ci danych, ktore system t#hzie magazynowa . Opisane srod a pomiarow
meteorologicznych oraz sposéb i formy, w jakiej elae zostan dostarczone do
systemu. Na tym etapie przedstawiono funkcjonainojakie system oferuje
u ytkownikowi oraz propozycje rozbudowania funkcjmmaci systemu.

Kolejny krok stanowi opis procesu implementacjiteysu. Rozdzia 4 opisuje
wn trze systemu ,RC10-Decoder”. Przedstawia strukbazy danych. Krok po kroku
zostay opisane elementy interfejsuyitkownika, ich budowa a tak realizowane
zadania. Opisano rowniesytuacje, w ktorych wytkownik ma moliwo skorzystania
z elementéw interfejsu lub, gdy w wyniku nych dzia a u ytkownika, elementy te
pozostaj nieaktywne. W rozdziale tym zosta zawarty ®&kopis procedur, ktore
pozwalaj na elastyczne i proste w obs udze dlaytkownika rozwizanie problemu
roku 2000.W sk ad tego rozdzia u wchodzi rowngpis pakietu instalacyjnego, ktory
zosta przygotowany dla potrzeb wdemia i dystrybuowania systemem
»,RC10-Decoder’”. Rozdzia 4 przeprowadzayitkownika przez proces instalaciji

I konfiguracji systemu.

Marcin Kowal 5
RC10 Decoder — system dekodowania i gromadzeniagnom hydrometeorologicznych



2 Narz dzia i metody
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Rozdzia porusza tematyksystemow bazodanowych. Pozwala zapozsia
z ich specyficzn filozofi oraz budow i mo liwo ciami. Przedstawiona zosta a
rownie biblioteka programistyczna wykorzystywana przy wgtzaniu aplikacji
z graficznym interfejsem ytkownika. Rozdzia zawiera podstawowe informacje

0 prowadzeniu pomiarow hydrometeorologicznych.

2.1 Podstawy systemow bazodanowych

Zasadnicz cz ci projektowanego systemu jest baza danych, z ktGwaem
czy si projektowana aplikacja. Przed opisaniem metodwlartenia baz danych

nale a oby zapoznasi z teoretycznymi podstawami systeméw bazodanowych.

2.1.1 Budowa relacyjnych baz danych

Relacyjna baza danych jest zbiorem dwuwymiarowgttelt (relacji), z oonych
z kolumn (atrybutéw) oraz wierszy (rekordow) [Frojekty poszczegdllnych tabel
s przechowywane w sowniku danych tzw. tabelachtesgewych. Sama tabela
w relacyjnej bazie danych przypomina arkusz kalkyiny posiada jednak kilka
specyficznych cech:

- Tabela moe zawiera zero, jeden lub wiele wierszy danych.

- Dane umieszczone w kadej kolumnie nale do zbioru dopuszczalnych
warto ci w tej kolumnie tzw. domeny.

- Tabela moe posiada klucz podstawowy, sk adajy si z jednej lub wielu
kolumn. Zadaniem klucza podstawowego jest jednazmaeidentyfikowanie
ka dego wiersza. JB warunek ten nie ma by speniony naley
rozbudowa klucz o nastpne kolumny tworzc tzw. zoony klucz
podstawowy. W szczegdélnd mog wyst powa tabele bez klucza
podstawowego.

Warto ci w kolumnach sk adagych si na klucz podstawowy muszby
unikatowe, nie mog nigdy przebiera formy NULL, co zarowno w jzykach
programowania jak i bazach danych oznacza wart@okrelon . Klucz podstawowy
powinien by mo liwie krotki, ale dostatecznie dugi, by zmie wartoci

odpowiadajce wszystkim wierszom w tabeli.
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W relacyjnej bazie danych relacje mity tabelami wyraa si przez
umieszczenie identycznych kolumn w dwéch lub ksiej liczbie tabel. J& jedna
z tabel zawiera kolumnlub kolumny odpowiadag kluczowi podstawowemu innej
tabeli, woéwczas twierdzi si e mi dzy tymi tabelami istnieje relacja logiczna. O tabe
zawieraj cej kopie klucza podstawowego innej tabeli méwing/,zawiera klucz obcy.
Ka da rona od NULL warto klucza obcego, musi odpowiadpednej z istniejcych
warto ci klucza podstawowego, ktérego klucz ten jest kofikrela si to terminem
integralnoci referencyjnej.[6]

Aby mo liwe by o wykonywanie operacji na modelu danych S@dley u y
jednego z dwéch rodzajow zapisu wyaa relacyjnych. S to rachunek relacji oraz
algebra relacyjna.

Algebra relacyjna stanowi g owny zbiér operacji diaodelu relacyjnego.
Operacje w tym zbiorze pozwalaja przetwarzanie i prezentowanie wynikow zapyta
Twierdzi si, e algebra relacyjna jest proceduralna, poniestanowi ona ,procedut
okre laj c , jakie operacje nalg przeprowadzi na danych.

Podstawowymi operatorami algebry relacyjnej s

- Selekcja (ograniczenie)restrict operation
- Rzut (projekcja) project operation

- Z czenie —Hoin operation

Selekcja pobiera relacjjako swdj argument i zwraca jednrelacj.
Z wyj ciowej relacji zwracane swiersze, ktére pasujdo podanego warunku
i przekazywane s do relacji wynikowej. Zastosowany warunek raoby
stosunkowo prosty — jeden parametr, lub rozbudowakika warunkéw prostych
po czonych koniunkcj lub alternatyw.
Rzut pobiera jednrelacj jako swoj argument i tworzy w wyniku jedmelacj ,
ale z ograniczonliczb kolumn w stosunku do relacji wyjiowej.
Operator z czenia bierze jako argument dwie relacje i tworegnj relacj
wynikow . Istniej r6 ne warianty z cze :
- Lewostronne Igft join) — w sk ad relacji wynikowej wchodzawszystkie
wiersze z tabeli pozosta@ej po lewej stronie zczenia oraz wiersze
spe niajce warunek zczenia z tabeli pozostajej po prawej stronie

Z Cczenia
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- Prawostronneright join) — w sk ad relacji wynikowej wchodzvszystkie
wiersze z tabeli pozosta@e] po prawej stronie zczenia oraz wiersze
spe niajce warunek zczenia z tabeli pozostajej po stronie lewej

- Obustronne — kombinacja zzenia lewostronnego i prawostronnego

Oddzieln grup obejmuj operacje na zbiorach znane z matematycznej teorii
zbioréw. Operacje tej grupy to:

- Suma -union join

- Cz wspdlna -intersection operation

- RO nica —difference operation

- lloczyn kartezjaski,

W wyniku sumy otrzymujemy relacjzawierajc wiersze (krotki) z obu relacji.
W wyniku przecicia uzyskujemy wiersze wspolne dwodch relacji. W ikyn
ré nicy otrzymujemy wiersze nalece do pierwszej relacji i nienalece do drugiej.
lloczyn kartezjaski, ktérego argumentami sdwie relacje i tworzona jest jedna
relacja wynikowa zoona ze wszystkich méwych kombinacji wierszy
z wyj ciowych tabel. Naley bardzo ostronie postpowa z operatorem iloczynu
kartezjaskiego ze wzgldu na moliwo generowania ,eksplozji informacyjnej’
polegaj cej na wyprodukowaniu nadmiernej liczby rekordowar& obci y serwer

i uniemo liwi jego dzia anie.

Regu y definiujce model relacyjny s nazywane reguami normalizacji.
Normalizacja to proces stosowany w fazie projekimaastruktury bazy danych.
S u y on g 6wnie do zredukowania miwo ci wyst powania tych samych danych
w wi cej ni jednym miejscu, czyli znosi nadmiarowo(redundancj) informaciji
w bazie, co u atwia zapewnienie spéjtiow bazie danych. Proces normalizacji
pomaga rozdzielidane i przypisaje do ronych tabel tak, e adne dane nie s

zduplikowane w dwoch ranych tabelach.
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2.1.2 J zyk SQL

Jzyk SQL jest najpopularniejszym relacyjnym zykiem zapyta
bazodanowych. Zosta zaimplementowany przez prakigc wszystkie systemy
zarz dzania bazami danych przeznaczone dla wieldkownikéw. Zyska akceptacj
Ameryka skiego Narodowego Instytutu Normalizacji - ANSI origli dzynarodowej
Organizacji Normalizacyjnej 1ISO jako standardowgyk zapyta. Nazwa jest skrotem
od Structured Query LanguagéStrukturalny Jzyk Zapyta) Zosta opracowany
w latach siedemdziesych. Prototyp SQL-a zaprezentowany w roku 1974zpowo
nosi nazw SEQUEL —Structured English Query Languadgeierwszej implementacji
sprz towej dostarczy a firma Oracle. W roku 1986 instyANSI dokona pierwszej
standaryzacji SQL-a, a ndzynarodowa wersja tego standardu, opracowana {82z
pojawi a si rok po niej. Znacznie ulepszona wersjayka pojawi a si w roku 1989
pod nazw SQL-89. W roku 1992 rozszerzono standard o szeosgych moliwo ci
I oznaczono symbolem SQL-92. Ta wersja zosta &jpe jako Jnternational
Standard ISO/IEC 9075:1992, Database Language”"$QL

2.1.3 Systemy bazodanowe MySQL i PostgreSQL

MySQL i PostgreSQL to jedne z najbardziej populamgystemow baz danych.
Pierwszy jest rozwijany, rozpowszechniany i obsnagy przez firm MySQL AB,
natomiast drugi zosta opracowywany na Uniwersgta€alifornijskim w Berkeley
I opublikowany pod nazwPostgres. W miarrozwoju i zwi kszania funkcjonalnai,
baza danych otrzyma a nazwy Postgres95 i ostaed2ostgreSQL, aby uparmi
pierwowzOr oraz zaznaczygodno ze standardem SQL. Oba systemy opartess
licencji Open Source. Ten typ licencji oznacza aetwaost p do kodu. Innymi s owy
kady moe uywa oprogramowania i modyfikowaje. Kady moe pobra
oprogramowanie MySQL z Internetu i korzysta niego bez adnych op at. W razie
koniecznoci mo na przestudiowakod réd owy i dostosowago do w asnych potrzeb.
Oprogramowanie MySQL jest rozpowszechniane na dea$a licencji GPL
(Powszechna Licencja Publiczna GNU), ktéra dereco wolno, a czego nie wolno
Zz nim robi w ré nych okolicznociach. W przypadku, gdy ograniczenia licencji GPL

zostan uznane za zbyt restrykcyjne albo, gdy zachodzrzpbt osadzenia kodu
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MySQL w komercyjnej aplikacji, maa naby wersj z licencj komercyjn od firmy
MySQL AB.

Serwer baz danych MySQL jest bardzo szybki, niexhaya atwy w uyciu.
Zosta napisany w taki sposob, aby obs ugiwa edbazy danych znacznie szybciej
od istniejcych rozwiza , a w cigu kilku ostatnich lat stosowano go z powodzeniem
w wielu wymagajcych rodowiskach. Jest stale rozwijany, jdzi oferuje szeroki
zestaw uytecznych funkcij.

Oprogramowanie MySQL to system typu klient — serwdbdry sk ada si
z wielow tkowego serwera SQL, kilku bibliotek klienckich arazerokiej gamy
interfejsow programistycznych, tzw. APar({g. Application Programming Interface
Serwer MySQL jest rowniedost pny w postaci wielowtkowej biblioteki, ktor mo na
do czy do aplikacji, aby uzyska produkt mniejszy, szybszy i atwiejszy
w zarz dzaniu.

Najwa niejsze cechy MySQL: [7]

- Napisany w C i C++

- Dost pne interfejsy API dla gykow C, C++, Java, Perl, PHP, Python, Ruby

- Transakcyjne i nietransakcyjne mechanizmy sk adoavdanych

- U ywa szybkich tabel dyskowych opartych na B - dragwanraz
z kompresj indekséw

- System alokacji pamei oparty na wtkach

- Funkcje SQL zrealizowane za pomozoptymalizowanej biblioteki klas,
dzia aj ce z maksymalnmo liw szybkoci . Po zainicjowaniu zapytania nie
wymagaj alokacji pamici

- Obs uga wielu typow danych

- Obs uga procedur i funkcji sk adowanycng. stored procedures, stored
function), kursoréw &ng. cursory wyzwalaczy &ng. trigger$, widokow
I perspektyw

- Obsuguje due bazy danych liczych 50 milionéw rekordow.
Udokumentowane jest ycie MySQL-a przy zaraizaniu baz licz ¢ 60 000
tabel i 5 miliondw wierszy

- Ka da tabela mae zawiera do 64 indekséw (32 przed werg}.1.2.) Kady
indeks moe obejmowa od 1 do 16 kolumn. Maksymalna szerokindeksu
wynosi 1000 bajtéw (500 przed wergj.1.2.)
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Najwa niejsze cechy PostgreSQL: [L3]

- Procedury sk adowane pisane w mgch jzykach programowania:
wbudowany jzyk PL/pgSQL podobny do proceduralnegayka PL/SQL
w bazie Oracle, gyki kompilowane C, C++, lub Java (jako PL/Javayk
statystyczny R jako PL/R

- Obs uga wielu typow indeksoéw takich jak B-drzewasH, R-drzewo i GiST.

- Mechanizm wyzwalaczy. Wyzwalacze moly przy czane do tabel lub
widokéw. Wyzwalacze mog by definiowane w PL/pgSQL, PL/Perl,
PL/Python lub PL/Tcl.

- PostgreSQL ma zaimplementowany mechanizm MV@Qg(Multiversion
Concurrency Contrgl do zarzdzania transakcjami. Mechanizm ten
umo liwia udostpnienie tej samej krotki wcej ni jednej transakciji.
Rownoczenie mo e istnie przynajmniej kilka wersji tej samej krotki, ktére
nie s widoczne dla innych ytkownikow do zakoczenia danych transakciji.
Dzi ki temu baza danych wydajnie zachowuje zass@ID.

ACID to skrot od angielskich s 6wAtomicity - atomowo , Consistency -

spéjno , Isolation - izolacja,Durability - trwa o . Okrelaj one warunki, jakie

powinny spe niatransakcje w bazach danych.

Atomowo transakcji oznacza, ika da transakcja albo wykona sw ca oci,

albo zostanie anulowana.

Spojno  transakcji oznacza,e po wykonaniu transakcji, systemdaie spojny,

czyli nie zostan naruszoneadne zasady integralrm.

Izolacja transakcji oznacza, ije eli dwie transakcje wykonujsi wspo bienie,

to zazwyczaj (zaleie od poziomu izolacji) nie widz zmian przez siebie

wprowadzanych.

Trwao danych oznacza,e system potrafi uruchomisi i udostpni spojne

I nienaruszone dane zapisane w ramach zatwierdhotrgnsakcji, na przyk ad

po nag ej awarii zasilania.

W chwili obecnej zarébwno MySQL jak i PostgreSQL @delje sw zgodno
ze standardem ACID. W przypadku MySQL-a w wersjadze niejszych od 5.0

i PostgreSQL-a wczaiejszych od 7.0 deklaracje te by y nieco na wyrost
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2.1.4 Mechanizmy sk adowania i typy tabel MySQL

MySQL oferuje kilka mechanizméw sk adowania, kt@es uguj ré ne typy
tabel. Obs ugiwane szaréwno tabele bezpieczne z punktu widzenia tkajisgak
i tabele nietransakcyjne.[7]

Pierwszym mechanizmem sk adowania by ISAM, ktégrzziza tabelami
nietransakcyjnymi. Mechanizm ten zosta wymieniary MyISAM i nie powinien
by stosowany. W wersji MySQL 5.0 zosta ustmi

Mechanizm MyISAM stanowi ulepszenie ISAM, zosta reygadzony od wersji
MySQL 3.23.0. W wers;ji tej pojawi sitak e mechanizm HEAP, ktory oferuje obs ug
tabel zawartych wewitrz pamici komputera. Oba mechanizmy obs uguabele
nietransakcyjne i wszystkie donigie stanowi cz ~ MySQL. Mechanizm HEAP
znany jest obecnie pod nazwa MEMORY.

MySQL wspiera réwnie transakcyjne mechanizmy sk adowania. InnoDB
oraz BDB zosta y wprowadzone w wersji MySQL 3.23

Mechanizm MyISAM

Ka da tabela jest przechowywana na dysku w trzectaghkPliki maj nazwy
rozpoczynajce si nazwa tabeli oraz rozszerzenia wskaezejtyp pliku. Plik .frm
przechowuje definicje tabeli. Plik danych ma rozzeasie .MYD natomiast plik
indeksowy — rozszerzenie MYI. Ceclcharakterystyczn jest brak wsparcia dla
transakcji oraz najwksza szybko wykonywania zapyta sporéd wszystkich
mechanizméw sk adowania. Mechanizm ten oparty esmechanizm ISAM, ale
posiada wiele rozszerzeakich jak:

- Obs uga duych plikow, ktérych d ugo da si zapisa w 63 bitach

- Tabela moe mie maksymalnie 64 indeksy, a kdy indeks moe by oparty
na maksymalnie 16 kolumnach

- Kolejne rekordy wstawiane s1a koniec pliku

- Rekordy o dynamicznym rozmiarze znacznie mniejdgfragmentuj przy
operacjach usuwania, wstawiania i aktualizacji.dpzsi tak dziki czeniu
przylegajcych do siebie, usurtych blokow oraz rozszerzaniu blokéw

istniej cych w przypadku usungia bloku ssiedniego.
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- Pliki indeksowe s zazwyczaj znacznie mniejsze dla tabel MylISAM dia
ISAM. Oznacza to, e MyISAM zu ywa mniej zasobow systemowych ni
ISAM, ale potrzebuje wcej czasu procesora dla wstawienia rekordow
do skompresowanego indeksu

- Maksymalna d ugo klucza wynosi 1000 bajtow.

Mechanizimm MEMORY

Mechanizm sk adowania MEMORY tworzy tabele, ktoryzhwarto jest
przechowywana w pangi. Przed wersj MySQL 4.1 tabele by y nazywane tabelami
HEAP. Od wersji 4.1 HEAP jest synonimem MEMORY, &£MORY jest terminem
zalecanym.

Ka da tabela MEMORY jest powzana z jednym plikiem dyskowym. Nazwa
tego pliku rozpoczyna siod nazwy tabeli i ma rozszerzenie .frm, wskazejze plik
zawiera definicj tabeli. Tabele MEMORY przechowywane sw pamici
I wykorzystuj indeksy mieszage. Dziki takiemu rozwizaniu s bardzo szybkie
I u yteczne jako tabele tymczasowe. Jedeakv momencie zamkrgia serwera
wszystkie dane zgromadzone w tabelach tego typtragone. Tabela kizie nadal
istnia a, poniewa jej definicja jest przechowywana na dysku w plikum, ale po
ponownym uruchomieniu serwera dzie pusta. Tabele MEMORY posiadaj
nast puj ce cechy:

- Pami dla tabel jest alokowana w maych blokach. Tabele maja
problemow z jednoczesnym usuwaniem i wstawianiem, jest czst
operacj wykonywana na tabelach tymczasowych

- Tabele MEMORY mog mie do 32 indeksow na tabel 16 kolumn
w indeksie i maksymalnd ugo klucza 500 bajtow

- W tabeli typu MEMORY mogwyst powa nieunikatowe klucze

- Format rekordow o ustalonej d ugo

- Nie s obs ugiwane typy kolumn BLOB i TEXT

- Nie s obs ugiwane kolumny typu AUTO_INCREMENT

- Zawarto tabel jest przechowywana w pamii co jest cech wspdin
z wewntrznymi tabelami, ktére serwer tworzy na bieo w trakcie

przetwarzania zapyta Jednake tabele wewrtrzne w przypadku, gdy ich
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rozmiar stanie sizbyt duy zostaj zamienione na tabele dyskowe. Natomiast
tabele MEMORY nie skonwertowane na tabele dyskowe.

- Serwer wymaga wystarczap du o pami ci operacyjnej, aby przechowywa
wszystkie uywane w tym czasie tabele MEMORY

- Aby zwolni pami zajmowan przez tabele, MEMORY w przypadku, gdy
rezultat zapytania nie jest jupotrzebny naley usun tabele instrukcj
DROP TABLE

Mechanizm InnoDB

InnoDB oferuje bezpieczny pod wzdem transakcji mechanizm sk adowania
danych. Pojcie transakcji jest powszechnie rozumiane jakorzjgdnostek operowania
na bazie danych, ktore podlegagterowaniu i kontroli. Cel ten mpa osign
za pomoc odpowiednich metod zardzania transakcjami. Do operacji, ktore ma
w trakcie transakcji przeprowadzina zbiorze danych nalg czytanie danej,
zapisywanie, otwarcie transakcji, odrzucenie trkggaoraz zatwierdzenie. Cgi
operacji pomidzy otwarciem a zatwierdzeniemdo odrzuceniem powinien spe nia
postulaty ACID.

InnoDB stosuje blokowanie na poziomie rekordéwzodostarcza zgodny
Zz baz Oracle mechanizm odczytu bez blokowania w insjadtt SELECT. Te cechy
umo liwiaj wielu u ytkownikom réwnoleg a pracoraz zwikszaj wydajno .

InnoDB jest w pe ni zintegrowany z serwerem MySQW.pami ci komputera
ma swoj w asny bufor s ucy jako pami podr czna danych oraz indeksow. InnoDB
przechowuje tabele i indeksy w obszarze tabel,ykbdo e si sk ada z wielu plikbéw
lub partycji dyskowych. Rozwkanie to roni si od innych, na przyk ad tabele
MyISAM przechowywane sprzy u yciu osobnych plikéw. Tabele InnoDB mogie
dowolny rozmiar, nawet j& system operacyjny nie obs uguje plikbw Wwszych
ni 2GB. Model transakcyjny czy ze sob najlepsze cechy baz danych o wielokrotnej
kontroli wersji oraz dwufazowego blokowania. In®Dstosuje blokowanie
na poziomie rekordéw i domipie uruchamia zapytania jako spéjne odczyty bez
blokowania, w stylu systemu bazodanowego firmy (@rac

W InnoDB wszystkie dzia ania ytkownika przebiegajw obr bie transakciji.
Ka da z transakcji ma posiadainny poziom izolacji. Pocavszy od wersji MySQL

4.05 InnoDB oferuje wszystkie cztery poziomy izgla@ domylnym poziomem
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izolacji jest REPEATABLE READ. Opis wszystkich pomidw izolacji znajduje si
poni ej.[L2]

- READ UNCOMMITTED - instrukcje pobierania rekordovbazy (SELECT)
wykonywane s bez blokowania, ale mbwa jest sytuacja, gdy lbizie
wykorzystywana poprzednia wersja rekordu, dlatedozgty z tabel mog
by niespdjne. Zwane drudnymi odczytamigng.Dirty readg

- READ COMMITTED - transakcja widzi tylko dane zatwdeone. Nie jest
to sytuacja komfortowa, poniewaduga transakcja kizie moga
odczytywa dane zmieniane w czasie jej trwania przez innestafacje.

- REPEATABLE READ - transakcja widzi zmiany zatwieotz ju po jej
rozpoczciu przez inne transakcje oraz ma zapewnigowtarzalno
odczytu, gwarantuje to te same wyniki przy dhm czytaniu.

- SERIALIZABLE - rozwi zany jest tutaj problem pozornej niespogio
innych zatwierdzonych transakcji. Stan bazy jestioezny w momencie
swego rozpoczia a zmiany wprowadzone przez inne transakcje m ty
momencie s niewidoczne, czyli do dyspozycji mamy zamway obraz bazy
danych. Ten proces zosta nazwany szeregowalnymmanavi ¢ szeregowa
wed ug czasu rozpocezia nie ma znaczenia, w jakiej kolejio transakcje

zosta y zatwierdzone.
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2.1.5 rodowisko SQL-a

Istniej trzy sposoby wykonania polecenia SQL-owego nagbdanych [5]:

- Interaktywny (autonomiczny) SQL, w ktorym ydkownik wpisuje polecenie
I wysy a je bezpaednio do systemu zamzania baz danych. Rezultatem
zapytania jest tabela wirtualna przechowywana w ipamkomputera.
Na systemach typunainframe ka dy u ytkownik ma zawsze dogi do
jednej tabeli wirtualnej, kasowanej w chwili uruamania kolejnego
zapytania. Systemy PC &to dopuszczajpo kilka tabel wirtualnych naraz.

- Statyczny kod SQLang. Static SQLnie ulega zmianom i pisany jest wraz
z ca aplikacj, podczas ktorej pracy jest wykorzystywany. Niegale
zmianom w sensie zachowania niezmiennejctrénstrukcji, ktére jednak
zawiera mog odwo ania do zmiennych lub parametrow przekazugh
warto ci z lub do aplikacji. Statyczny SQL wysgiuje w dwoch odmianach
Pierwsz jest osadzony SQLafg. Embedded SQLTermin ten oznacza
w czenie kodu SQL do kodudd owego innego gyka. Wi kszo aplikacji
pisana jest w takich zykach jak C++ czy Java, jedynie odwo ania do bazy
danych realizowane sw SQL. W tej odmianie statycznego SQL-a do
przenoszenia wartoi wykorzystywane s zmienne. Drug odmian
statycznego SQL-a jest modu owy SQL, w ktorym mgd8QL czone
s z modu ami kodu w innym zyku. Modu y kodu SQL przenosavarto ci
do i z parametrow, podobnie jak to sdzieje przy wywo ywaniu
podprograméw w wikszoci j zykdw proceduralnych. Jest to pierwotne
podejcie, zaproponowane w standardzie SQL. Embedded Z§3ta do
oficjalnej specyfikacji w czony nieco pdniej.

- Dynamiczny kod SQL&ng. Dynamic SQLgenerowany jest w trakcie pracy
aplikacji. Wykorzystuje si go w miejsce podefia statycznego, jeli
w chwili pisania aplikacji nie jest mbwe okre lenie treci potrzebnych
zapyta, powstaje ona w oparciu o decyzjeytkownika. T form SQL
generuj przede wszystkim takie nadzia jak graficzne gyki zapyta.
Utworzenie odpowiedniego zapytania jest odpowiedzia dzia ania

u ytkownika.
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2.1.6 Biblioteka programistyczna libmysqld jako przyk adadzonego w aplikaciji
serwera MySQL

Istniej dwie metody pracy z bazdanych z poziomu aplikacji komputerowej.
Pierwsza polega na pazeniu z serwerem baz danych, ktory manajdowa si na
tym samym komputerze, co dziaeg aplikacja, albo na innym komputerze w sieci.

Drug metoda polega na wbudowaniu serwera weéxgntworzonej aplikacji.
Przyk adem takiego rozwzania jest biblioteka osadzonego serwera MySQL awiega
libmysqld.

Rozwi zanie to sprawia, e serwer baz danych ma znacznie szerszy zakres
zastosowa. Za pomoc tej biblioteki mona osadza serwer MySQL w rénych
aplikacjach i urzdzeniach elektronicznych, ktorych yikownicy nie wiedz,

e posuguj si wbudowan baz danych. Poza tym korzystanie z aplikacji nie
wymaga uprzedniego zainstalowania i skonfigurowasavera baz danych, przez co
wdro enie takiej aplikacji jest mniej kosztowne. Mimoeli zalet takie rozwianie
posiada rownie wady. Brak wsparcia dla tabel ISAM. Brak niwo ci w czenia
osadzonego serwera do procesu replikacji danych. j@8t moliwe po czenie si

Z o0sadzonym serwerem z zewm za porednictwem protokou TCP/IP, a tak
stosunkowo duwy rozmiar aplikacji z osadzonym serwerem bazy darji2]

Rozpatrujc wszystkie wady i zalety kdego z przedstawionych powej
rozwi za wzi to pod uwag specyfik projektowanego systemu. Baza danych nie jest
koniecznie wymagana do prawid owego dzia ania syste,RC10 — Decoder”.
Bez bazy danych system funkcjonuje poprawnie, @lesiada ograniczon
funkcjonalno . Dlatego zdecydowano nie osadzaerwera MySQL wewrirz

fworzonego systemul.
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2.2 Graficzna biblioteka programistyczna MFC

MFC to najpopularniejsza biblioteka programistyczmazeznaczona do
tworzenia oprogramowania z graficznym interfejsengtkownika. Jest to biblioteka
napisana w gyku C++, ktora stanowi obiektow(i rozszerzon) wersj Microsoft
Windows API.

MFC (ang. Microsoft Foundation Classjlostarcza obiektowo zorientowany
szkielet, wykorzystywany do tworzenia aplikacji.] [Rlasy podzielone s na klasy
wysokiego i niskiego poziomu. PoniewslFC zosta 0 napisane wzyku C++, mona
w pe ni wykorzysta mechanizmy tego zyka tworzc w asne klasy wyprowadzone
z klas bibliotecznych tzw. mechanizm dziedziczemigerarchiczna struktura MFC
pozwala na atwe rozszerzenie szkieletu dla pbtraeorzenia rénych aplikacji
wykonuj cych okrelone operacje. Oprocz hierarchii klas MFC udpsta take
specyficzny model budowy aplikacji. Nosi on nazgokument — widok i stanowi uk ad,
w ktérym dane aplikacji soddzielone od elementéw interfejsuytkownika. Dzi ki
takiemu rozwizaniu obie cz ci aplikacji mog dzia a niezalenie. Obiekt dokumentu
reprezentuje zwykle plik otwarty przez aplikagpodczas gdy okno widoku zapewnia
wizualn reprezentacj danych zawartych w dokumencie oraz przyjmuje aiéa
od u ytkownika. Relacja pomdzy dokumentem a widokiem jest typu jeden do wielu
Oznacza to, e dokument mce posiada wiele okien widoku, lecz dany widok m®
by powi zany tylko z jednym dokumentem. Aplikacje tworzonevykorzystaniem
biblioteki mog by jednodokumentowe afg. SDI, Single Document Interface
lub wielodokumentoweafng. MDI, Multiple Document InterfageAplikacje typu MDI
korzystaj z przynajmniej jeden pary obiektow dokument — Widiecz umoliwiaj
korzystanie z dodatkowych dokumentéw i widokéw w mych kombinacjach,
pozwalajc u ytkownikowi na prac z r6 nymi plikami lub na wywietlanie tych
samych danych na rde sposoby. Tak, wé wbudowan potg architektury
dokument — widok jest to,e u ytkownicy pracujc z aplikacj tworz i niszcz
egzemplarze obiektow odpowiedzialnych za zdzanie plikiem i interfejsem
u ytkownika, definiujcych sposob, w jaki postrzegane dane, na ktérych pracuj
u ytkownicy.
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W kwestii tworzenia graficznego interfejsu wtkownika tzw. GUI
(ang. Graphical User Interfagebiblioteka MFC nie oferuje adnego mechanizmu
rozmieszczania elementow kontrolnych poza umieszema kontrolki (wid etu)
na okrelonej pozycji w oknie. Widety s to podstawowe elementy interfejsu
u ytkownika np. okno, pole edycji, suwak, przyciskerihin ten jest powszechnie
u ywany w kontekcie tworzenia aplikacji dla systemow z rodziny UiNhatomiast
w rod programistow Windows ywany jest termin kontrolka lub element kontrolny.
Ze wzgldu na to ograniczenie okna dla MFC i WInAPI konsjeusi za pomoc
odpowiednich narzizi i zapisuje w tzw. pliku zasoboéw, ktéry potemnigiluje si
wraz z caym projektem i potem do utworzenia okiwsige si jedynie identyfikator
zasobu. Co za tym idzie, nie ma réownmo liwo ci stosowania w poszczegoélnych
wid etach w asnej polityki rozmiaru inaczej, npo prostu przez obs ugiwanie
zdarzenia WM_SIZE.

W MFC istnieje jeden mechanizm obs ugi zdaradéry w istocie jest jedynie
lekko ulepszon metod znan z WIinAPI - konstruowana jest tablica zdarze
okre lonego okna, czyli lista asocjacji pordzy identyfikatorem zdarzenia systemu
Windows i funkcj obs ugi. Wszystko, co maa w tych zdarzeniach okie iobsuy ,
jest ci le okrelone tym, co w tej dziedzinie moa uzyska w czystym WinAPI.
Tablic t tworzy si za pomoc odpowiednich makr, przy czym MFC dodatkowo

narzuca nazewnictwo funkcji obs ugi zdarze

Najwa niejsze cechy MFC [8]:
- Architektura dokument — widok
- Interfejs wielodokumentowy (MDI)
- Obs uga wydruku i podgtlu wydruku
- Wykorzystywanie i tworzenie kontrolek ActiveX
- Obs uga baz danych poprzez interfejs ODBig( Open DataBase
Connectivity otwarte cze baz danych
- Wsparcie dla programowania dla Internetu (TCP/IP)

- Wielow tkowo (ang. Multithreading)
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2.3 Opis formatu CSV

CSV z j zyka angielskiego oznacza w wolnym t umaczeniu evartoddzielone
przecinkiem &éng. Comma Separated Valiiedest to format przechowywania danych
w plikach tekstowych. Poszczegdélne rekordy roZdme s znakami koca linii,

a wartoci pol zgodnie z nazwformatu rozdzielone sprzecinkami. Pierwsza linia
mo e stanowi nag éwek zawieragy nazwy pol rekordéw. Jako separator pél bywa
tak e stosowany znakrednika lub inny znak zgodny z ustawieniami regiowaoi
systemu operacyjnego albo tabulator, jednak zgodnieficjalnym dokumentem
opisuj cym format CSV, nie jest to zalecane.[L5]

Warto ci zawierajce uywany znak separatora (przecinekednik, znak
tabulacji lub znaki koca linii) musz by ujte w cudzys owy. Aby umiei
cudzys 6w w wartai naley wpisa znak cudzys owu dwukrotnie, cawarto
ujmuj ¢ w cudzys owy.

Format CSV jest obsugiwany przez wszo arkuszy kalkulacyjnych
oraz programoOw bazodanowych, jednak wspomnianaobimy wyboru separatoréw
W znacznym stopniu ogranicza przem® . Aby zniwelowa to utrudnienie stosuje si

specjalne makra lub pozwala na konfigurowanie sgpedw przed otwarciem pliku.

2.4 Opis formatu XML

XML (ang. Extensible Markup Languggeoznacza Rozszerzalny zyk
Znacznikow. Jest to uniwersalnyzyk formalny przeznaczony do reprezentowania
ré nych danych w ustrukturalizowany sposdéb. XML jestzaleny od platformy,
co umoliwia atw wymian dokumentéw pomdzy ré nymi systemami i znaceo
przyczynio si do popularncci tego jzyka w dobie Internetu. XML jest
rekomendowany oraz specyfikowany przez organi2at3C.[L6]

Jednym z najwkszych problemoéw dagych si zaobserwowaw rodowisku
informatycznym jest stae zwkiszanie si liczby stosowanych formatow danych.
Dawniej wymiana danych nilzy programami nie by a skomplikowana, gdiane by y
zapisywane w postaci tekstu, dzjednak konieczne jest stosowanie specjalnych

modu 6w umoliwiaj cych konwersj danych midzy programami. Stosowane formaty
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s tak zoone, e zdarza si e niektére wersje programu nie potrafidczyta danych
tego samego programu w wersjach wargjszych.

W XML dane iznaczniki przechowywane 8v postaci tekstu, ktérego posta
mo na okreli . Dane nie ste kodowane w aden sposob oldly patentami czy innymi
ograniczeniami, wic s atwiej dostpne.

Jak ju wspomniano, stosuf XML mo na tworzy specjalizowane gyki
znacznikowe, co stanowi o ogromnych jego hwo ciach. Jeli du a grupa ludzi
u ywa takiego jzyka, mona tworzy obs ugujce go specjalizowane przedarki
i inne aplikacje. Powsta y jusetki takich jzykdw, mi dzy innymi:

- BITS — J zyk technologii bankowych
- IFX — Wymiana danych finansowych
- BIPS — Bankowy system p atrm internetowych

- XUL — opis graficznego interfejsu przedarki internetowej Mozilla Firefox

XML umo liwia nie tylko tworzenie nowych gykow, ale take rozszerzanie
j zykow istniejcych. Takim w anie przyk adem jest Rozszerzalny HTML (XHTML)
— przegldarka jest w stanie wwietli takie dokumenty jak zwyk y HTML.

Dokumenty XML same siopisuj . Przyk adem jest porszy fragment kodu:

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=
- <ROOT xmins:xsi="http:/ /www.w3.org/ 2001 /XMLSchema-instance" =
— ZTOW
<field name="Typ kanalu"=1</field=
=field name="Data pomiaru">1998-12-31 07:40:00</field=
zfield name="Wartosc"=B-1</field=
</ row =
— ZrOowW
<field name="Typ kanalu"=2</field=
<field name="Data pomiaru">=1998-12-31 07:40:00</field:=
=field name="Wartosc"=0</field=
</ row =
- Zrow
=field name="Typ kanalu"=3</field>
<field name="Data pomiaru">=1998-12-31 07:40:00 </field>
<field name="Wartosc"=0.1<=/field=
</ row =
— ZTOwW
<field name="Typ kanalu" =3 </ficld=
<field name="Data pomiaru">1998-12-31 07:40:00</field=
zfield name="Wartosc"=0.5=/field=
=/row =

Rys. 1. Fragment kodu XML zawierapgo dane hydrometeorologiczne
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Opierajc si tylko na nazwach nadanych poszczegélnym elementmma
z atwoci okreli , sens i tre powy szego dokumentu. Nie do przecenienia jest
waciwo XML-a, ktéra sprawia ze przeglanie dokumentu po dugim okresie
przerwy jest proste i zrozumia e, nawet dla osdidra nie jest jego autorem. Oznacza
to, e dokumenty XML w znacznej mierze same dgokumentuj (niezalenie od tego
mo liwe jest wstawianie do plikow XML komentarzy).

Kolejn zalet XML jest fakt, e mona okreli nie tylko same dane, ale teeh
struktur i spos6b umieszczania jednych elementow w innydbst to wane

szczegolnie wtedy, gdy mamy do czynienia zeagmi, wa nymi danymi.[10]

2.5 Pomiary hydrometeorologiczne

Hydrometeorologia, to nauka o zwkach zachodzych pomidzy
atmosferyczn i | dow faz cyklu hydrologicznego (parowanie, kondensacja pary
wodnej w atmosferze, opad atmosferyczny) [1].

G 6wnym rdd em poznania zachodzch w atmosferze zjawisk i procesow,
s wyniki obserwacji i pomiaréw hydrometeorologiczhy Obserwacje, jakich
dokonuje si na stacjach pomiarowych, stanowiaréwno pomiary instrumentalne, jak
rownie spostrzeenia wzrokowe. Dzielimy je zasadniczo na pomiaryeamlogiczne
i hydrologiczne. S one prowadzone wedug mizynarodowych standardow,
w okrelonych przedziaach czasowych oraz olorych cyklach. Umdiwia
to globaln wymian informacji i tworzenie zbioréw, na podstawie, ktén mo na
wykorzystywa zebrane dane w modelach mezoskalowych. Im bardzéudowana
jest sie pomiarowo-obserwacyjna, tym veiej posiadamy danych, co prowadzi do
lepszego odwzorowania stanu aktualnego.

Praca obserwatorow jest bardzo wgm elementem tworzenia zbioru danych
pomiarow hydrometeorologicznych.

Coraz cz ciej uywa si urzdze automatycznych, samorejestreych,
ale pomimo tego na licznych stacjach pomiarowych wkorzysta si z klasycznych
przyrz déw, co pozwala na prowadzenie pomiaréw nawetaygadku awarii [2].
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2.5.1 Pomiary meteorologiczne

Meteorologia,

to nauka zajmua@a si

badaniem zjawisk i proceséw

zachodzcych w atmosferze ziemskiej oraz tych proceséywaaierzchni Ziemi, ktore

maj

bezporedni wp yw na procesy atmosferyczne. Wyniki pordwverparametrow

meteorologicznych s postaw do r6é norodnych analiz, wykorzystywanych réwnie

do prognoz pogody.

Tab.1. Zestawienie parametrow pomiaréw meteorologichirwraz z dok adnai

[na podstawie: IMGW, 2006 r.]
Parametr Dok adno | Warunki pomiarow i obserwacji
Temperatura 0.1°C W klatce meteorologicznej
powietrza - pomiar termometrem zwyk ym
- temperatura powietrza mierzona w cieniu
Parametry wilgotnai | 0.1°C - w klatce meteorologicznej
powietrza - Z pomiaru temperatury powietrza
(termometrem termometrem zwilonym (i wentylowanym)
zwyk ym wraz z termometrem zwyk ym oblicza si
i zwil onym) parametry wilgotnaciowe powietrza:
temperatur punktu rosy, niedosyt wilgotnai,
wilgotno  wzgl dn
Ci nienie 0.1 hPa - W pomieszczeniu stacji, barometrem
atmosferyczne - ¢i nienie atmosferyczne, czyli ciienie

powietrza wyraa si w milimetrach s upa rti

(mm Hg) lub w hektopaskalach (hPa)

- w polskiej s ubie meteorologicznej jednostk

ci nienia atmosferycznego jest hektopaskal

- Ci nienie maleje wraz ze wzrostem wyso&io
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Kierunek 5° - wiatromierzem zlokalizowanym na wysokd
wiatru 10m w ogrédku meteorologicznym

- podawany jestredni kierunek, z ktérego

W Ci gu ostatnich 10 minut wia wiatr
Pr dko 1m/s - to rednia z 10 minut oraz porywy wiatru —
wiatru czyli nag y wzrost prdko ci wiatru,

przewy szaj cy co najmniej o0 5 m/sredni

pr dko wiatruitrwajcy nieduejni 2
minuty

- w warunkach polskich pdko wiatru
przekraczajca 25 m/s naley do rzadkoci,
wiatromierzom europejskim skala krzy si na
50 m/s

- w Arktyce spotyka siwiatry o pr dko ci

przekraczajcej 100 m/

rodzaj chmur

- nie wymylono jeszcze przyrdu do ustalania
ka dej skatalogowanej chmury (jest ich

w atlasie ponad 50)

- umiej tho  rozpoznawania chmur jest jedn
Z najtrudniejszych, jakmusi opanowa
obserwator

- z uwagi na wysoko wyst powania chmury
umownie podzielono na trzy grupy tzw. pa:
niskie (CL), rednie (CM) i wysokie (CH) —

si gaj ce nawet do 16 km nad Ziemi dla
tych trzech pozioméw osobno podaje si

informacje o chmurach
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Tab.2. Zestawienie parametréw pomiarow meteorologiczrwrde z dok adnai
[na podstawie: IMGW, 2006 r.]

tku

ad

Parametr Dok adno | Warunki, znaczenie

Temperatura | 0.1 °C - w klatce, termometrem (o konstrukcji zlanej do

maksymalna termometru lekarskiego) mierzy snaksymaln

powierza temperatur, jaka wystpi a w wybranym okresie
(W s u bie IMGW za okres 12 godzin)

Temperatura | 0.1 °C -analogicznie do maksymalnej, termometrem

minimalna minimalnym wskazujcym najni sz

powietrza temperatur powietrza, jaka wyspi a w danym
okresie (w s ubie IMGW za okres 12 godzin)

Temperatura | 0.1 °C - temperatura gruntu mierzona na specjalnym pole

w gruncie na g boko ciach 5, 10, 20, 50, 100 cm

Temperatura | 0.1 °C - najni sza temperatura powietrza mierzona 5 cm n

minimalna gruntem, termometrem minimalnym (w shie

przy gruncie IMGW za okres 12 godzin)

Wielko 0.1 mm - deszczomierz o konstrukcji cylindrycznej,

opadu 0 powierzchni wlotu 200 cm2, pozwala na
gromadzenie siw nim spadajcego opadu, ktory
mierzy si co 6 godzin

Grubo lcm - grubo  niegu zalegajcego w ogrodku

pokrywy meteorologicznym, z uwzginieniem wie o

nie nej spad egoniegu
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2.5.2 Pomiary hydrologiczne

Hydrologia, to nauka o obiegu wody w przyrodzieinmo tej, ktéra sp ywag
po powierzchni dociera do ciekow i koryt rzecznyttydrologa interesuje nie tylko
fakt, e woda p ynie, ale rownidle tej wody p ynie, z jakpr dko ci oraz amplituda
waha poziomu wody w danym przekroju poprzecznym. Z mdw hydrologicznych
mo emy uzyska informacje o stanie wody, ptkoci przep ywu oraz ilcci

przep ywajcej wody w jednostce czasu [3].

Tab. 3. Zestawienie parametrow pomiaréw hydrologych wraz
z dok adnoci [na podstawie: IMGW, 2006 r.]

Parametr Dok adno | Opis parametru

Stan wody lcm - po oenie zwierciad a wody w danym przekroju
ponad przyjty umownie poziom, zwany zerem
wodowskazu

- wielko wzgl dna, podawana w centymetrach

Przep yw - obj to wody przep ywajcej przez przekrgj
poprzeczny koryta w jednostce czasu

- wyra any w [m3/s]

Zjawiska lodowe | 1cm - formy zlodzenia rzeki pojawiage si w fazie
10% zamarzania, trwa ej pokrywy lodowej i sp ywu
lodu

-pomiar gruboci lodu kos lodow [cm]
- okre lenie stopnia [%] pokrycia rzekry em,
lodem lub kr drabink SOMMERA

Temperatura wody 0.2°C - termometr wodny
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3 Wymagania funkcjonalne
dla systemu przetwarzania pomiarow

hydrometeorologicznych
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Wed ug przyjtego powszechnie modelu tworzenia rozei informatycznych
tzw. modelu kaskadowegar{g. waterfall mod@] proces budowy oprogramowania
zosta podzielony na kilka zalgych od siebie etapéw. [9] Pierwszym z nich jegtafa
okre lenia wymaga. Znaczn cz tego etapu stanowi okilenie wymaga
funkcjonalnych stawianych projektowanemu systemoW, jakie operacje system

wykonuje na danych meteorologicznych decyduje oluiel interfejsu uytkownika.

3.1 Rejestrator RC10 jakadd o danych zasilagych system

Dane meteorologiczne, ktore projektowany system pmztwarza pochodz

ze stacji meteorologicznych Politechniki Krakowegki Stacje pomiarowe s
wyposaone w jeden lub kilka rejestratoréw cyfrowych. &sjator RC10 jest
wyspecjalizowanym programowalnym, mikroprocesorowym urz dzeniem
wyposaonym w nastpuj ce podzespo y funkcjonalne [11]:

- Pami wewn trzna SRAM 256 KB oraz zegar czasu rzeczywistego

- Wsp0 pracy z uytkownikiem

- Obs ugi czujnikéw strunowych

- Obs ugi czujnikdéw analogowych

- Obs ugi czujnikéw impulsowych

- Obs ugi czujnikdéw wiatrowych

Rejestrator cyfrowy RC10 jest zasilany z sieci 220¥az wewntrznego
akumulatora bezobs ugowego 12V. Akumulator w czasiacy rejestratora jest
do adowywany prdem < 0.2A. Urzdzenie zuywa do 0.8W energii i me@& pracowa
bez zasilania sieciowego przez 30 godzin, jedne&zaywiste zuycie energii zaley od
liczby i typu pod czonych czujnikbw. W rejestratorze zastosowano dik a
podtrzymania pracy zegara czasu rzeczywistego aazych przechowywanych
w pamici wewn trznej. Przy braku zasilania odliczanie czasu @@arogramowane
parametry pracy rejestratoragzechowywane przez okres 90 dni. Z chyaibjawienia
si zasilania rejestrator samoczynnie wznowi procgsteci.

Rejestracja warunkdw meteorologicznych moodbywa si ze zmiennym,

programowalnym okresem w przedziale od 2 do 60 tninu
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W rejestratorze wyspuje 7 typéw kana 6w wegiowych (Tab. 4.)

Tab. 4. Kana y wejciowe rejestratora RC10 [11]

Typ kanau | Rodzaj pomiaru llowej
1 Strunowe 8

2 Impulsowe 16

3 Licznikowe 3

4 Kierunek wiatru kontaktronowy| 2

5 Kierunek wiatru GRAY 2

6 Analogowe 16

8 Cyfrowe 16

Pomiar prdko ci wiatru jest prowadzony w sposob giy. Odczyt naspuje w kadej
dziesi tce sekund. Ze zbioruednich 10 sekundowych obliczana jestdnia prdko
wiatru za okres pomiarowy oraz wybierana maksympmdko wiatru.

Pomiar kierunku wiatru dokonywany jest co 10 sekusryskane w ten sposob
wyniki przez okres pomiarowy grupowane \w zbiorach 2-wiartkowych. Nastpnie
wybierana po éwka zawieraa najwicej wynikdéw, z ktorej obliczany jestredni
kierunek wiatru oraz wybierany jest sektor zmiemnoSektor zmiennai kierunku
wiatru w przypadku pidko ci 0 m/s podaje wartai podaje wartaci O oraz 360 stopni.

Stan czujnikow impulsowych (korytka) sprawdzany jgs sekund. Jako wynik
pomiaru w/w czujnika zapisywana jest liczba zmiaang w okresie pomiarowym.
Pomiar czujnikami strunowymi odbywa siv ka dej minucie i trwa oko o 5 sekund.
Wskazania kadego czujnika odczytywane dwukrotnie. W przypadkgodnoci
wynikéw zapisywana jestednia warto . W przypadku rozbieno ci dokonywany jest
trzeci odczyt, po ktérym z dwdch wiell@ zbli onych do siebie zapisywana jest
warto  rednia. W przypadku trzech nmdych wynikéw sygnalizowany jest
pomiaru.

Pomiar czujnikami analogowymi odbywa sbwnie w ka dej minucie i trwa
okoo 50 sekund. Rejestrator wykonuje 5 pomiaréwdkgo czujnika, odrzuca
najbardziej skrajny i zapisuje warto redni .[11]
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3.2 Dost pne materia 'y

Punktem wyjcia dla procesu projektowania i implementacji syste
przetwarzania pomiarow hydrometeorologicznych lodpkumentacja rejestratora RC10
autorstwa firmy ,Trax — Elektronik” z Krakowa. Naogstawie zgromadzonych
w dokumentacji informacji zosta a przedstawionaddwa rejestratora RC10 oraz

budowa bloku binarnego.

3.3 Budowa bloku binarnego

Blok binarny sk ada siz cz ci nag 6wka oraz z czci danych.
Nag 6wek zajmuje komorki panti od adresach 0x0 do Ox7F, a od adresu 0x80
do ko ca bloku rozpoczynajsi dane pomiarowe. Przyk adowy blok przedstawiony

jest poniej.

Tab. 5. Budowa binarnego bloku danych rejestraRf£a0 [11]

Adres komorki pamici w zapisie | Opis

hexadecymalnym

0x0 Rezerwa
Ox1 Rezerwa
0x2 Kod stacji pomiarowej (maks. 9 znakéw)
OxB Krotno okre la, co ile linii pomiarowych

podawane spe ne, nieprzyrostowe wartm

OxC Numer rejestratora

0xD Wersja rejestratora

OxE Numer bloku binarnego

OxF Typ kodowania

0x10 0x11 Rok poczku zapisu pomiarow

0x12 0x13 Miesic pocztku zapisu pomiarow

0x14 0x15 Dzie pocz tku zapisu pomiarow

0x16 0x17 Godzina poctku zapisu pomiarow

0x18 0x19 Minuta poczku zapisu pomiarow
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Ox1A 0x1B Sekunda pociku zapisu pomiarow
0x1C Rezerwa

0x1D Rezerwa

Ox1E Rezerwa

Ox1F Okres pomiarowy

0x20 0x21 Rok koca zapisu pomiarow
0x22 0x23 Miesic ko ca zapisu pomiarow
0x24 0x25 Dzie ko ca zapisu pomiaréw
0x26 0x27 Godzina kaa zapisu pomiarow
0x28 0x29 Minuta koca zapisu pomiarow
O0x2A 0x2B Sekunda kaa zapisu pomiarow
0x2C Rezerwa

0x2D Rezerwa

Ox2E Rezerwa

Ox2F Rezerwa

0x30 Kana strunowy

0x35 Kana impulsowy

Ox3E Kana prdko ci wiatru

0x41 Kana kierunku wiatru

0x44 Kana analogowy

0x60 Nazwa stacji (maks. 25 znakow)
OX7F Wskanik odczytu bloku

Od adresu 0x30 rozpoczynagi informacje o konfiguracji rejestratora RC10.Komork

pami ci od adresu 0x80 do koa bloku zawierajdane pomiarowe.
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Nagtdwek:
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0ooooosa 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
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Rys. 2. Tre bloku binarnego w zapisie hexadecymalnym
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Rejestrator A5 Bloknr 3

BLAD it B-0 - Transmisii wytikow potians
BLAD tr B-1 - Brak lub uszhodzenie czujnika
BLAD nr B-1 - Brak plyty lub plyta uszkodzona

Eod posterunku -
Namwa postensku -

Dane od 93-01-05 07:20 do %3-01-08 1200

98010507204348 101391359819 1.0210246 179 59 6.4
9010507304851 10139 3.0 8504214246179 51 63
98 010507404385010134 1.7 57 01203238 1628 48 6.2
92 0105075048501012.7 2.1 56 01200246 168 47 6.l
98 010508004385010120 1.8 52 01197224 168 44 6.2
SB010508104849 10111 13 44 01194434 168 435 64
9a01050220435010106 1.4 35 00203258 168 4.4 6.4
Pa010508304348 10102 2.6 55 00204258 179 45 6.1
0301050840 4846 10008 32102 03199235170 44 43

Rys. 3. Tre bloku binarnego w formie zdekodowanej
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3.4 Zao enia projektowanego systemu

Podstaw ka dego procesu projektowego jest dobre i szczegormzpoznanie
zada, jakie ma spe niaprojektowany system. Celem tego etapu procesekimyego
jest zapoznanie sz formatem danych, ich iloi , sposobem pozyskiwania oraz w jaki
sposOb gromadzi dane i jak je przetwarza Przeprowadzona analiza pozwoli
na okrelenie mocnych i s abych stron projektowanego systej@go odpornci na
b dy. Gownym zadaniem postawionym zaprojektowanemystesowi jest
przetwarzanie danych meteorologicznychdéd em pomiaréw meteorologicznych jest
rejestrator cyfrowy RC 10 firmy ,Trax — Elektronik”

Rejestrator posiada 11 blokéw danych binarnych @&BLnumerowanych od
0 do 10. Dane gromadzone w blokach o kolejnych numerach. Przy zawoiu,

e rejestrator posiada oko o 20 linii pomiarowycteistotliwo ci pomiaru 10 minut,
jeden blok zostanie zape niony po okresie 5 doi7 @dczyt danych nagpuje przez
cze RS - 232.[11] W celu przedhnia odczytane bloki wymagagdekodowania,
dlatego podstawowym celem stawianym przed projeatpm sSystemem jest
dekodowanie blokéw binarnych wed ug oKkomego algorytmu. Kaly z blokéw
posiada ci le okrelon budow. Zapisane sw nim dane dotycze m.in. lokalizaciji
posterunku hydrometeorologicznego, czasu rozmi@a zakoczenia pomiaréw oraz
zarejestrowanych wartoi na wszystkich liniach pomiarowych. Bloki binarne
rejestratora RC10 nie przechodzw. ,testu roku 2000”. Spowodowane jest to tym,
e rok przeprowadzenia pomiarow zakodowany wemgnbloku sk ada si tylko
z dwdch najmniej znaceych cyfr. Projektowany system rozwuje ten problem.
Bior ¢ pod uwag cz stotliwo pomiarébw mona zaoy , e czas trwania procesu
dekodowania nie jest krytyczny, mimo to zaproponoyvalgorytm wykorzystuje w jak
najbardziej efektywny sposéb zasoby systemoweathip operacyjn oraz czas pracy
procesora.

Zaprojektowany system przetwarzania pomiarow hydterologicznych
,RC10 — Decoder” jest systemem komplethym. Oznatza € mona w nim
przeprowadzi wszystkie operacje na danych hydrometeorologidznyoczwszy
od zdekodowania bloku binarnego, poprzez wigtlenie zdekodowanych wari

pomiarow hydrometeorologicznych w postaci tabelang§, na eksporcie pomiarow
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do bazy danych lub pliku kez c. System umdiwia tak e opcjonalne opisywanie

przeprowadzonych pomiarow za pomaewn trznych plikow.

OTWORZ winclude»

Z PLIKU

DEKODUJ BINARNY
BLOK POMIAROW

EKSPORTUJ POMIARY
DO BAZY DANYCH

OTWORZ POMIARY
ZBAZY DANYCH

y
1S

Uzytkownik systemu
RC10-Decoder

EKSPORTL POMIARY
DO PLIKU TEKSTOWEGO

wextends

KONFIGURACJA POLACZEMIA
Z BAZA DANYCH

KOMFIGURACJA ROKU
STARTOWEGO

Rys. 4. Diagram przypadkow ycia systemu ,RC10 — Decoder”

Rysunek 4 przedstawia funkcje, jakie oferuje systeRC10-Decoder”.
Jak wida u ytkownik ma moliwo odczytu danych hydrometeorologicznych z pliku
(OTWORZ Z PLIKU). Po wybraniu tej opcji z g 6wnegeenu zostanie otwarte okno
przedstawiajce struktur plikéw i katalogdw systemu Windows. W oknie tymleng
wybra jeden plik zawieracy dane hydrometeorologiczne w postaci binarne;.
Po zaakceptowaniu wyboru rozpotz zostanie procedura dekodowania pliku.
W przypadku pomynego zakoczenia procedury dekodowania, trepliku zostanie
wy wietlona w nowym oknie w postaci tabelarycznejod&dura dekodowania pliku
binarnego (DEKODUJ BINARNY BLOK POMIAROW) jest imgealn cz ci
(ang. includg procesu odczytywania pomiaréw z pliku. Nie ma hweo ci odczytu
danych pomiarowych z pliku bez ich zdekodowaniaz$zerzeniem ang. exteng
funkcjonalnoci odczytu danych z pliku jest eksport zdekodowanymomiarow
hydrometeorologicznych do bazy danych (EKSPORTUJMP®RY DO BAZY
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DANYCH). Funkcjonalno ta jest do przydatna w celu archiwizacji i atwego
zarz dzania pomiarami hydrometeorologicznymi. lJesystem posiada aktywne
po czenie z bazdanych opcja ta pozostanie aktywna, w przeciwnypasku nie ma
mo liwo ci skorzystania z tej funkcjonaln@. Po wybraniu tej opcji z g 6wnego menu
system sprawdzi czy w bazie nie znajduje glik o identycznej nazwie jak plik
eksportowany. J& w bazie nie ma pliku o identycznej nazwie to €an
hydrometeorologiczne zostawyeksportowane.

System ,RC10 — Decoder” umiawia otwarcie wielu plikbw z pomiarami
hydrometeorologicznymi w tym samym czasie, ale zawseksportuje dane
hydrometeorologiczne zawarte w aktywnym oknie. Wi eksportu pomiaréw z innego
okna, ktére nie jest oknem aktywnym i znajduje sia dalszym planie nalg
aktywowa okno. Powoduje to wycgni cie okna na pierwszy plan. Po sprawdzaniu
warunkéw koniecznych do przeprowadzenia procedukgp@tu danych, dane
hydrometeorologiczne zostanwyeksportowane do pliku lub do bazy danych.
W przypadku wystpienia jakichkolwiek b déw w trakcie procedury eksportu,
u ytkownik systemu zostanie o tym poinformowany pegrokno komunikatu bdu,
ktory spowodowa przerwanie procedury.

Odr bn funkcjonalnoci systemu ,RC10-Decoder” jest odczyt pomiarow
hydrometeorologicznych zgromadzonych w bazie dany@TWORZ POMIARY
Z BAZY DANYCH). Skorzystanie z tej funkcjonalnc mo liwe jest tylko
w przypadku, gdy system posiada aktywne geenia z baz danych. Jak wida
na diagramie, po odczycie pomiaréw z bazy danychna je wyeksportowado
pliku tekstowego. Nie ma mbwo ci ponownego eksportu pomiarow

hydrometeorologicznych, ktére zosta y odczytanazyldanych.
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Kolejn samodzieln funkcjonalnoci jest konfigurowanie pocze z bazami
danych. System obs uguje zaréwno paenie z serwerem MySQL uruchamianym
na lokalnym komputerze, jak i p@zenia ze zdalnymi maszynami. Miave jest
skonfigurowanie wielu pocze do ré nych serweréw. Kale skonfigurowane w pe ni
po czenie z bazdanych moe zosta zapisane w rejestrze Windows.

Wa n funkcjonalnoci jest konfiguracja roku startowego. Ze wail
na ograniczenia bloku binarnego, system ,RC10-Becomusi na poziomie interfejsu
umo liwia  okrelenie penego formatu roku przeprowadzenia pomiaréw

hydrometeorologicznych.

Tab. 6. Wymagania sprtowe systemu ,RC10 — Decoder”

Minimalne wymagania Zalecane wymagania
Procesor Pentium; 1.0 GHz Pentium 2.0 GHz
Pami RAM 512 MB 1024 MB
Peryferia Mysz, klawiatura Mysz, klawiatura
Karta sieciowa Tak Tak

Tab. 7. Wymagania programowe systemu ,RC10 — Dextod

System operacyjny Windows XP SP2

Serwer baz danych (opcjonalnig MySQL w wersji bl wy szej
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3.5 Rodzaj informacji zasilagych system

Zainstalowane w rejestratorze moduy czujnikbw ulmoaj pomiar

nast puj cych parametrowrodowiska:

- Temperatura powietrza i gruntu

- Temperatura na wysoka 2m

- Wilgotno powietrza

- Wysoko opadu atmosferycznego

- Suma Opadow

- Ci nienie atmosferyczne

- Pr dko wiatru

- Kierunek wiatru

- Promieniowanie s oneczne

- Strumie ciep a gruntowego

Wszystkie te wielkaci maj charakter numeryczny i najlepiej obrazowane s
za pomoc zmiennoprzecinkowych typéw danych. Dodatkowo, gkaydym pomiarze
konieczne jest zapisanie informacji lokaliztych te dane na osi czasu i przypisej
je do stacji, ktora te pomiary przeprowadzi a. Wani te to:

- Identyfikator pomiaru — unikatowa warto typu ca kowitego okrdaj ca
kolejny numer pomiaru zapisanego w bazie danych

- Identyfikator czujnika — unikatowa wartotypu ca kowitego reprezentua
numer czujnika, z ktérego pochodzi odczytany pomiar

- Dat dokonania pomiaru zawiergj rok, miesic i dzie oraz czas

zawierajcy godzin, minut i sekund
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3.6 Przewidywana ilo danych zasilagych system

Przewiduje si, e na standardowym obs ugiwanym przez system oleszarz
b dzie funkcjonowao do 50 stacji pomiarowych, rajgstych maksymalnie 20
ré nych parametrowrodowiska kada. Kada ze stacji pomiarowych jest wyposaa,
w co najmniej jeden rejestrator RC10. K& z rejestratorow me& obs ugiwa do 72
czujnikéw. Zak adajc cz stotliwo wykonywania pomiaréw, co 10 minut, nma
stwierdzi, e baza danych bzie przechowywaod kilkudziesiciu tysi cy do kilku

milionéw rekordow danych meteorologicznych wgti roku.
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4 Implementacja systemu
przetwarzania pomiarow

hydrometeorologicznych
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Komponenty systemu przetwarzania pomiaréw hydroametegicznych

»,RC10 — Decoder” zosta y zrealizowane przy wykotapsu nastpuj cych technologii:

Tab. 8. Technologie informatyczne wykorzystywaneygworzeniu systemu

Komponent systemu Zastosowana technolggia Wersja
Baza danych MySQL 5.0.51a
Graficzny Interfejs MFC 8.0

U ytkownika

Mechanizm wywo ywania | MySQL C Api
zapyta do bazy danych

4.1 Instalacja systemu ,RC10 — Decoder”

4.1.1 Budowa pakietu instalacyjnego

System ,RC10-Decoder” jest dostarczony &owemu uytkownikowi
w postaci pakietu instalacyjnego. Pakiet zostaudowany w rodowisku
programistycznym Microsoft Visual Studio 2005 iata si z:
- Pliki binarne i biblioteki DLL systemu w wersfRelease(niedostpne
dla u ytkownika)
- Skrypt MySQL budujcy struktur bazy danych
- Windows Installer, ktéry jest gownym elementem teedzmu
odpowiedzialnego za kontrolnstalacji na platformach Windows. Jest to
serwis uruchamiany automatycznie przez SCiig( Service Control
Manage) podczas startu systemu, zatzaj cy nowo instalowanymi lub
ju zainstalowanymi programami za pomo@ublicznego interfejsu
Windows Installer API. Interfejs jest wystawiany zpz pakiety
instalacyjne MSI, a jego najwaiejszymi elementami sfunkcje: Install,
Commit, Rollback oraz Uninstall, ktorych definicge zaszyte w kodzie
programu. Windows Installer znajduje sv pliku Setup.msi
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4.1.2 Opis procesu instalacji

Proces instalacji przebiega wed ug standardowyokeatur systemu Windows.
Po uruchomieniu instalatora (Setup.msi) zostarnweade okno powitalne informuge
0 programie.

Pakiet instalacyjny zosta zbudowany wodowisku Visual Studio, wszystkie
instrukcje w poszczegoélnych oknach wetlanych w procesie instalacji sw j zyku

angielskim.

i@ RC10 - Decoder

Welcome to the RC10 - Decoder Setup Wizard

The inztaller will guide you through the steps required to install RC10 - Decoder on vour computer.

WARMIMG: This computer pragram is protected by copyright law and international treaties.
IInauthaorized duplication or distribution of this program, or any partion of it, may rezult in severe civil
or criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum extent pozzible under the law.

Rys. 5. Okno powitalne instalatora systemu ,RCIDeeoder”

Kolejnym krokiem w procesie instalacji jest okdemie docelowej cie ki
dostpu oraz wybranie wtkownikow Windows, ktorzy bd mogli korzysta
z zainstalowanego systemu ,RC10-Decoder”.

Do wyboru dostpne s dwie opcje

- Everyone - wszyscy ytkownicy Windows maj dostp do systemu
»,RC10 — Decoder”
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- Just me — dosp do ,RC10 — Decoder” posiada tylko yikownik,
ktéry uruchomi proces instalacji
Standardow lokalizacj, w ktorej instalowane s wszystkie programy
w systemie Windows jest C:\Program Files\<nazwag@mu>, jednak cie ka

ta mo e zosta zmieniona po klikniciu przycisku ,Browse..”

i RC10 - Decoder

Select Installation Folder

The inztaller will install RC10 - Decoder to the following folder.

Toinztall in thiz folder, click "Mext”. Taoinstall koo a different folder, enter it below or click "Browse'",

Eolder:
C:\Program Filez\RC10 - Decodert, [ Browse. ..

e

e

| Disk Cost..

Ingtall RC10 - Decoder for pourzelf, or for anyone who uses this compliter:;

=) Everyone
0 Just me

’ Cancel ] ’ ¢ Back ] | Mt ,|

Rys. 6. Okno wyboru docelowsgie ki dost pu

Po okreleniu cie ki dostpu do ,RC10 — Decoder” i zaakceptowaniu

wyboru zostanie rozpocty proces instalacji.
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i'-;?1 RC10 - Decoder

Installing RC10 - Decoder

RC10 - Decoder iz being installed.

Pleaze wait...

Cancel

Rys. 7. Okno pospu procesu instalacji systemu

i RC10 - Decoder

Installation Complete

RC10 - Decoder haz been successfully inzstalled.

Click "Cloze' to exit,

Rys. 8. Okno kocz ce proces instalacji systemu
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System domynie instalowany jest w katalogu C:\Program Fil&SiR-
Decoder. Wszyscy  ytkownicy systemu  Windows maj dostp
do oprogramowania ,RC10-Decoder”. Skrypt budyj struktur bazy danych
DataBase.sql znajduje sizawsze w Kkatalogu, w ktorym jest zainstalowane
oprogramowanie.

Skrypt zosta wykonany w celu zautomatyzowania @sac tworzenia
struktury bazy danych dla systemu ,RC10 — Decoderzy uyciu programu
MySQL — Administrator. Skrypt jest plikiem tekstomyi mo na podejrze jego
zawarto dowolnym edytorem tekstu. Nie szalecane jakiekolwiek zmiany
w treci skryptu, dlatego posiada on atrybut tylko do zylec. W sk ad skryptu
wchodz wszystkie kwerendy MySQL, jakie s niezbdne do zbudowania
kompletnej struktury bazy danych.

Instalator systemu ,RC10 — Decoder” nie zawieragtakinstalacyjnego dla
serwera bazy danych MySQL. Nae pobra pakiet instalacyjny serwera
z oficjalnej strony MySQL i zainstalowao w systemie.

4.2 Struktura bazy danych

Struktura bazy danych dla zaprojektowanego systernetwarzania pomiarow
hydrometeorologicznych skada sz 4 tabel typu InnoDB. Wybrany typ tabel
umo liwia zastosowanie kluczy obcych, czyli powania indeksowanej kolumny jedne;j
tabeli z indeksowankolumn drugiej tabeli, co pozwala na sprawne i automatgcz
dokonywanie zmian w powzanych tabelach oraz wspiera transakcyjne wykonigvan
zapyta. Rozwi zanie takie posiada jedrzasadnicz wad — spowalnia dzia anie bazy
danych. Poniewa czas modyfikacji oraz wyszukiwania danych przecheanych
w bazie nie jest krytyczny, wykorzystanie refefjentabel typu InnoDB jest dobrym
rozwi zaniem. Zaproponowana struktura bazy danych pozwakfektywny sposéb
przechowywa wszystkie kluczowe z punktu widzenia systemu dgndat pomiaru

meteorologicznego, wartooraz opis pomiaru.
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] file

"] data
id_data BIGINT(20)
@ id_sensar INT(10)
» measurement_date DATETIME
& measurement_valug YARCHAR(10)

id_file INTEL0)
& file_name YARCHAR{45)
o start_date DATETIME
> end_date DATETIME |
¢ recorder_number YARCHAR(S)
¢ block_number INT{11)
¢ station_code YARCHAR{45)
4 post_code YARCHARE5)

>

o ———

Fl._data_1

|
|
|
|
L

Fl_description_2

] type
id_tvpe INT(1O)

& bype_name YARCHAR(45)

1
1
FK_description_1 I___ -
1
A
"] description v

id_sensar INT{10)
@ id_file INT{10)
¢ recarder_number VWARCHAR(S)
< line_nurnber INT{10)
@ id_type INT{10)
& dest YARCHAR(4S)

>
Ld

Rys. 9. Schemat struktury bazy danych dla systeR@L) — Decoder”

Tab. 9. Struktura tabdiile w bazie danych

Nazwa pola Typ Opis

id_file INT Identyfikator pliku z pomiarami
meteorologicznymi; g éwny klucz tabel

File_name VARCHAR(45) Nazwa pliku z pomiarami

start_date DATETIME Data i czas rozpocia procesu
rejestracji pomiarow meteorologicznych

end_date DATETIME Data i czas zakaenia procesu
rejestracji pomiaréw meteorologicznycgh

recorder_number VARCHAR(5) Identyfikator rejestrato

block_number INT Numer bloku binarnego

stadion_code VARCHAR(45) Kod stacji pomiarowe;j

post_code VARCHAR(45) Kod posterunku
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Tabelafile gromadzi podstawowe informacje dotyce dekodowanego pliku
binarnego. W tabeli s zawarte take informacje dotyczxe czasu rozpocezia

I zako czenia pomiarow oraz posterunku gdzie pomiar bykomany.

Tab. 10. Struktura tabafiataw bazie danych

Nazwa pola Typ Opis

id_data INT Klucz g owny tabeli
id_sensor INT Klucz obcy z tabelescription
measurement_date DATETIME Data i czas odczytu mdz
measurement_valug VARCHAR(10) Wartadczytana z czujnika

Tabeladata gromadzi dane hydrometeorologiczne odczytane zeegoictwem
czujnikow rejestratora RC10 i uprzednio zdekodowarngystemie ,RC10 — Decoder”.
W tabeli zawarta jest data wykonania odczytu zdkgo czujnika oraz warto
odczytana. Tabela powiana jest referencjz tabel description ktéra zawiera opisy
wykonanych odczytow.

Tab. 11. Struktura tabelypew bazie danych

Nazwa pola Typ Opis
id_type INT Klucz g 6wny tabeli
type_name VARCHAR(45) | Nazwa typu czujnika

Tabelatype zawiera typy kana éw weajiowych obs ugiwanych przez rejestrator

RC10. Kana y wegiowe zosta y sklasyfikowane w tabeli 4.
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Tab. 12. Struktura tabatiescriptionw bazie danych

Nazwa pola Typ Opis

id_sensor INT Klucz g owny tabeli
id_file INT Klucz obcy z tabeli file
recorder_number VARCHAR(5) Identyfikator rejestrato
line_number TINYINT Numer linii pomiarowej
id_type INT Klucz obcy z tabeli type
description VARCHAR(45) | Opis pomiaru

Tabela description zawiera opisy pomiarow hydrometeorologicznych
wykonanych przez czujniki rejestratora RC10. Nasopomiaru sk ada siunikalny
identyfikator rejestratora, numer linii pomiarowejtyp kanau wejiowego

zainstalowanego na danej linii pomiarowej oraz ttelsgsuj cy pomiar.

4.3 Obsugapocze z baz danych

W  zaprojektowanym systemie przewidziano w0 wspo pracy
z zewntrznymi bazami danych. Serwerem baz danych, z kiéopisywany system
umo liwia po czenie jest serwer MySQL. Przy pierwszym uruchomiesystemu
zostanie otwarte okno ,Pa@zenie z baz danych”. W oknie tym po uprzednim
wype nieniu  pol opisugcych wymagane parametry pozenia, uytkownik

ma moliwo po czenia si z baz danych.
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X

Polaczenie z baza danych

Potaczenie z baza danych

Mazwa potaczenia | ﬂ
Senwer |I|:u:a|hu:|st

Mazwa uzytkownika |ru:u:|t1

Haska | xxxxxxxx

Mazwa bazy |r|:'l 0_decoder

Dekodu) wartoge) pomiarde jako: |F'rzeu:| rokiem 2000 j

Folacz Apuwlu | Zapizz |

Rys. 10. Okno konfiguracji paczenia z baza danych

W oknie przedstawionym na rysunku 10 wymagane jasipe nienie
nastpuj cych pol:

- Serwer — adres IP serwera MySQL lub nazwa domenomaliwe jest
podanie nazwy localhost jako synonimu paenia 2z serwerem
uruchomionym na lokalnym komputerze.

- Nazwa uytkownika — nazwa konta ytkownika, ktory czy si z baza
danych

- Has o

- Nazwa bazy - domyn nazw baz danych jest ,rcl0_decoder”.
Ka dy serwer, z ktorym nagii prOba po czenia musi zawierabaz
danych moliwo  nazwie ,rc10_decoder”. Dlatego na Kgm z serweréw
MySQL, z ktorym ma pracowa system przetwarzania pomiarow
hydrometeorologicznych nalg uruchomi skrypt DataBase.sql znajday
si w katalogu, w ktérym zosta zainstalowany systédR€10 — Decoder”.
W przypadku, gdy na serwerze nie zostanie znaleziobaza o nazwie
,Fc10_decoder” system wwietli okno dialogowe informuice u ytkownika
o b dzie.
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Ze wzgldu na brak jednoznacznego okemia w bloku binarnym roku
wykonywanych pomiaréw nalg okreli warto roku, wed ug ktérego dekodowa
warto ci pomiarow — roku startowego. W polu ,Dekoduj veadi pomiarow jako”
nale y wybra jedn z dwoch wartoci:

- Przed rokiem 2000 — wybor tej opcji powoduje, wszystkie zdekodowane
warto ci pomiarow meteorologicznych do momentu zmianytagtawienia
b d traktowane jako wykonane w przedziale od 1900r1€99r.

- Po roku 2000 — wybor tej opcji powodujee wszystkie zdekodowane
warto ci pomiarow meteorologicznych do momentu zmianytagtawienia

b d traktowane jako wykonywane w przedziale od 2066r2099r.

Operacja okrdenia roku startowego musi zostaprzeprowadzona przy
pierwszym uruchomieniu systemu ,RC10 — Decoder”.dRee leniu roku startowego
warto ta zapisywana jest w rejestrze systemu Windows saystkie pomiary
hydrometeorologiczne odczytywane z plikéw binarnyodjestratora RC10 hl
okre lane jako wykonane przed rokiem 2000 Ilub po rokWd®Ov zaleno ci
od wybranej wartai, a do momentu kolejnej zmiany. Rok startowy rmaoby
zmieniony w kadej chwili po wybraniu z menu gérnego opcji ,Ustamia”. Nie jest
mo liwe, aby rok startowy mia warto nieokrelon . Domy Inie ustawiony jest na
1900. Pliki pomiaréw hydrometeorologicznych otwiegaz bazy danych posiadajaty
pomiaréw zawieragce cztery cyfry w roku, dlatego przy otwieraniukplv z bazy

ustawienia roku startowego gnorowane.

Przycisk ,Po cz” — klikni cie przycisku powoduje uruchomienie procedurgzenia
z serwerem baz danych. W przypadku udanegocpenia okno zostanie zamkte
a parametry poczenia z bazdanych zostanzapisane w rejestrze systemowym jako

domy Ine parametry poczenia.
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Wszystkie po czenia z bazami danych ogalne s w systemie poprzez pole
.Nazwa po czenia”. Jest to lista rozwijalnarfg. Combo bgxz mo liwo ci edycji.
Oznacza to,e po rozwiniciu tego pola zostanie wyietlona lista zawieraga nazwy
wszystkich po cze zapisanych w systemie. Istnieje rfiwo  wyboru jednego
po czenia z dospnych na licie lub ustawienie parametrow pczenia i zapisanie ich
w systemie pod nazwpodan w tym polu.

Dostp do zapisanych w rejestrze wardb mo liwy jest przy uyciu
standardowego nardzia systemu Windows — edytora rejestru o nazwigedd.
Warto ci parametréw poczenia z bazami danych przechowywanevskluczu rejestru
~HKEY_CURRENT_USER\Software\PolitechnikaKrakowskatRDecoder\”

W przypadku nieudanej proby pozenia z baz zostanie wywietlone okno
informuj ce o b dzie, a uytkownik zostanie poproszony o ponowne wprowadzenie

poprawnych parametrow p@zenia.

Przycisk ,Zapisz” — system umlwia zapisywanie konfiguracji pocze z baz
danych. Po okrdéeniu wymaganych parametrow pozenia z bazdanych oraz nazwy
po czenia, pod jak zostanie zapisana konfiguracja, kliktie na przycisk ,Zapisz”
spowoduje zapisanie parametrow w rejestrze systemow

Jeli nazwa po czenia istnieje system zapyta czy zpst po czenie nowymi
parametrami. W przypadku, gdy yakownik nie okreli wymaganych parametrow

system zg osi bd.

Przycisk ,Anuluj” — po Kklikniciu tego przycisku okno zostanie zamkhai
bez wykonywaniaadnych operacji.

Aktywne po czenie z baz danych mona zmienia w trakcie pracy systemu.
Innymi sowy w systemie przewidziano funkcjonalnoprze czania uytkownika
mi dzy bazami danych. Bazdanych, z ktéra pracuje w danym momencie system,
MO ha zmieni przywo uj ¢ ponownie okno ,Poczenie z bazdanych” poprzez menu

gorne Plik Po cz z baz danych.
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4.4 Scenariusze dogiu do danych

Projektowany system umliwia dostp do pomiaréw meteorologicznych
na dwa sposoby. Pierwszym podstawowym sposobein dekodowanie plikow
binarnych, przes anych z rejestratora RC10 poprazze RS-232 do komputera.

Drugim alternatywnym sposobem jest otwieranie plikz pomiarami
meteorologicznymi przechowywanych w bazie danyatbi€anie wartaci pomiarow
meteorologicznych z bazy danych dgste jest pod warunkiem,e system jest

po czony z bazdanych.

4.4.1 Odczyt pomiaréw z binarnego pliku rejestratora RC10

Okno otwierania plikéw binarnych rejestratora RGa$t dostpne po wybraniu
Z menu goérnego opcji ,Otwoérz z dysku” w sposébepistawiony na rysunku 11 lub
przy uyciu skrotu klawiszowego Ctrl + O. Jest to staddwe okno obs ugi

otwierania plikbw w systemie Windows.

# RC10Decoder

Plil.  Paomoc

Obworz 2 dwsku. .. Chrl+Tr

Potacz z baza danych

Obwiarz z bazy danych. ..

IUsun 2 bazy danych.. .

Eksportug wyniki »

Ustawienia

Zakoncz

Rys. 11. Menu g 6wne systemu ,RC10 — Decoder”
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Rys. 12. Okno wyboru pliku binarnego do zdekodowani

1
o

Lewa cz okna zawiera ikony szybkiego przezania w strukturze katalogéw systemu
Windows. Jest to wygodny sposob przeéginia najcz ciej u ywanych katalogow.

Dolna cz okna zawiera filtr wyszukiwania plikow wed ug typurliki,
z ktorymi wspo pracuje zaprojektowany system piarozszerzenie typu AAT.

W oknie tym wywietlone s tylko katalogi oraz pliki typu AAT. Pliki o innych
rozszerzeniach nie svy wietlane.

Pliki binarne rejestratora RC10 nazywaneved ug ustalonej konwenciji.

Nazwa sk ada siz 8 znakéw w formie XXRRMMDD.AAT

XX — numer rejestratora, z ktdrego pochodzi plikdrny

RR - dwie najmniej znacze cyfry roku kalendarzowego, w ktorym
przeprowadzona pomiar

MM — dwucyfrowy numer miesta, w ktorym zosta rozpody pomiar.
W przypadku miesca z przedziau stycze — wrzesie numer miesica

kalendarzowego nalg poprzedzi zerem
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DD - dwucyfrowy numer dnia miesia, w ktérym rozpoczo pomiar.
W przypadku jednocyfrowego numeru nal@oprzedzi go zerem

Po wybraniu pliku binarnego i zaakceptowaniu wybokao zostanie zamkrie
I zostanie rozpocta procedura dekodowania pliku. W przypadku pdnggo
zdekodowania pliku, jego zawarto— wyniki pomiarow zarejestrowanych na danym
posterunku w okrédonym czasie — zostanie wyietlona w nowym oknie w postaci

tabelarycznej przedstawionej na rysunku 13.

BB 4299011 3. AAT

Mumer rejestratora: 42 Mumer blokw: 9

BEAD nr B-0 - Transmigji wynikdw pomianu

BEAD nr B-1 - Brak lub uszkodzenie czujnika

BEAD nr B-2 - Brak phyty lub phyta uszkodzona

K.od stacji pomiarowej  Siuda - ‘wielka Puszcza

K.od posterunku:

Dang od: 1999-01-131220:00 do 1999-01-27 19:40:00

Data/Czaz pomiaru Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3 Pomiar 4 Pomiar 5 Paomiar & Parmiar 7 Parmiar 8 Pormiar 9 Pomiar 10 #
1999-01-1313:20:00 B-1 1] 0.7 36 0.0 1.7 16 0.0 0.4 11
1999-01-1313:30:00 B-1 1] 1.8 4.7 0.3 1.7 1.6 0.1 0.4 11
1999-01-1313:40:00 B-1 1] 0.6 1.6 0.0 1.7 1.6 0.0 0.4 10
1993-01-1313:50:00 B-1 1] 0.z 1.4 0.0 1.8 1.7 01 0.4 11
1933-01-1314:00:00 B-1 1] 0.6 2.4 0.0 1.9 1.8 0.0 0.5 10
19953-01-13 14:10:00 B-1 a 01 07 oo 1.7 16 0.4 04 10
1999-01-13 14:20:00 B-1 1} 0.0 05 0o 1.4 1.3 0.3 0.4 1.0
1999-07-12 14:20:00 B-1 1} 0.4 1.4 0o 1.3 1.2 0.3 0.4 11
1999-01-1314:40:00 B-1 1] 0.0 0.7 0.0 1.4 1.3 0.3 0.4 10
1999-01-1314:50:00 B-1 1] 0.0 0.4 0.0 1.4 1.3 0.3 0.4 10
1999-01-1315:00:00 B-1 1] 0.7 23 0.0 15 1.3 0.3 0.4 10
1999-01-1315:10:00 B-1 1] 0.6 3 0.0 1.4 1.3 0.3 0.4 10
1993-01-1315:20:00 B-1 1] 0.3 1.7 0.0 1.3 1.2 0.4 0.4 10
1993-01-1315:30:00 B-1 1] 0.1 1.5 0.0 11 1.0 0.4 0.4 10
1993-01-13 15:40:00 B-1 a 01 o0s oo 03 o0s 0.4 04 10
19953-01-13 15:50:00 B-1 a 0.e 30 oo 0.e 05 0.5 04 10
199901113 1R:-N0-Nn R-1 n na 1R nn n7z nr A na in b
¥
Rys. 13. Okno wywietlaj ce dane hydrometeorologiczne w postaci
tabelarycznej
Istnieje moliwo odczytu rownoczeaie wielu pomiaréw

hydrometeorologicznych pochodzch zaréwno z bazy danych jak i z binarnych
blokow rejestratora RC10.Kdy z plikdbw pomiarow hydrometeorologicznych jest
otwierany w osobnym oknie. Okno przechovag wy wietlone w postaci tabelarycznej
pomiary jest oknem potomnym w stosunku do g éwneigea aplikacji, dlatego samo
w sobie nie zawieraadnej funkcjonalnai. Wszystkie moliwo ci oferowane przez
system ,RC10 — Decoder” szgromadzone na poziomie g dwnego okna aplikaciji.
Zaréwno okno potomne jak i g 6wne okno aplikacjip@pracuj ze sob poprzez
mechanizm MDI. Operacje wywo ywane z poziomu menawnego okna aplikacji
zawsze oddzia ujna aktywne okno potomne i jego zawartoOznacza to,e chcc
wyeksportowa dane hydrometeorologiczne ze wszystkich zdekodgala blokow
binarnych do bazy lub pliku tekstowego, ngledla kadego okna potomnego

zawieraj cego dane wywo apoprzez menu g éwne procedwksportu danych.
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4.4.2 Pobieranie pomiaréw hydrometeorologicznych z baayydh

Zaprojektowany system umiawia przechowywanie zdekodowanych wcage]
plikbw binarnych w bazie danych. Dopt do zdekodowanych plikbw pomiaréw
hydrometeorologicznych mbwy jest pod warunkiem, e system pozostaje
w  aktywnym poczeniu z zewrtrzna baz danych. Pliki pomiaréw
hydrometeorologicznych przechowywane sw bazie w formie zdekodowane;.
W przypadku, kiedy system nie jest przony z adn baz danych opcja otwierania

plikbw z bazy pozostaje nieaktywna.

Rys. 14. Okno otwierania plikéw danych hydrometémgizznych z bazy
danych

Okno zawiera pe n list wszystkich plikbw pomiarow przechowywanych
w bazie danych, z ktéraktualnie po czony jest system ,RC10 — Decoder”.
Lista zbudowana jest z kolumn o odanych wartociach:
- Nazwa pliku
- Numer rejestratora, z ktérego pochodzi plik pomianeteorologicznych
- Daty rozpoczcia pomiarébw — jest to data zawierg rok w notacji
czterocyfrowej, miesc i dzie w notacji dwucyfrowej oraz czas rozpocia
pomiarow

- Data zakoczenia pomiarow
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- Kod stacji — nazwa stacji, na ktorej zainstalowangsta rejestrator
wykonuj cy pomiary
- Kod posterunku
Po wybraniu jednego elementu listy oraz zaakceptawearyboru wartoci
pomiarow meteorologicznych gobierane z bazy danych i wyietlane w nowym

oknie potomnym.

4.5 Scenariusze eksportu danych hydrometeorologicznych

W dobie dzisiejszych rozwza informatycznych system, ktory nie
przewiduje atwego w obs udze mechanizmu ekspom@waynikow swojej pracy,
jest uznawany za pozbawiony podstawowe] funkcjomal. Wyniki pracy
systeméw informatycznych mogby eksportowane na przeme sposoby.
Pocz wszy od zapisu informacji do pliku, wydruku na daoke, poprzez eksport do
bazy danych na automatycznym wysy aniu informagfizd elektroniczn ko cz c.

Projektowany system nie upuje w tej kwestii komercyjnym systemom
informatycznym. Umodliwia eksport pomiaréw meteorologicznych zaréwno do

bazy danych jak i do najpopularniejszych typow gk

4.5.1 Eksport pomiarow do bazy danych

Opcja eksportu pomiaréw do bazy danych gaina jest z menu g 6wnego
Plik Eksportuj wyniki Do bazy danych.

Rys. 15. G 6wne menu z aktywopcj eksportu danych do bazy
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Warunkami koniecznymi do skorzystania z funkcjooatn eksportu do bazy danych:s
- Aktywne po czenie systemu z zewinzna baz danych
- Wybrany do eksportu plik musi byuprzednio otwarty oraz okno,
w ktorym zosta otwarty musi byoknem aktywnym.

W przypadku, gdy system nie jest przony z adn baz danych lub,
gdy po czenie zostao utracone opcja eksportu wynikbw @aybdanych
pozostaje nieaktywna. Rowniegdy aden z plikbw nie zosta otwarty opcja
eksportu pozostaje nieaktywna.

Po wybraniu opcji eksportu do bazy danych, syssenawdzi czy w bazie
danych, do ktérej ma nagi eksport nie ma pliku o identycznej nazwie i dacie
rozpoczcia, i zakoczenia pomiarow. W przypadku, gdy w bazie istnipjé
o parametrach odpowiadaych parametrom eksportowanego pliku system

poinformuje uytkownika wy wietlaj ¢ odpowiednie okno komunikatu.

Rys. 16. Okno komunikatu informuwje o b dzie podczas eksportu danych do
bazy

System poinformuje ytkownika réwnie w przypadku, gdy proces eksportu
pomiaroéw meteorologicznych do bazy danych zostaak® czony powodzeniem.

4.5.2 Eksport pomiarow do pliku tekstowego

Projektowany system umlbwia eksport zdekodowanych warto
pomiaréw meteorologicznych do najbardziej populamyormatow plikow: CSV
oraz XML w celu dalszego przetwarzania pomiarow goazaprojektowanym

systemem informatycznym.
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Format CSV Comma Separated Valygest obs ugiwany przez wkszo
aplikacji bazodanowych, a tak przez komercyjne programy biurowe typu
Microsoft Excel, Microsoft Word i niekomercyjne Qp©ffice.

Format XML jest uniwersalnym formatem meym szerokie zastosowanie
w aplikacjach webowych jak i stacjonarnych.

Plik XML przechowujcy dane hydrometeorologiczne posiada ragtc

struktur

Rys. 17. Fragment pliku XML z danymi wyeksportowany bazy

Jak wida na rysunku 17 plik posiada charakterystyczna fomabeli. Sk ada si
z wierszy rozpoczynanych znacznikiem <row>. W glka dego wiersza wchodzrzy
pola — znacznik <field>. Kale pole zosta o opisane. Pierwsze pole zawiera nume

okre laj cy rodzaj czujnika zamontowanego na linii pomiarpvizrugie pole okrda
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dat i czas przeprowadzenia odczytu z czujnika. Palecie zawiera odczytarwarto .

Wiersze zakoczone s znacznikiem </row>

Rys. 18. Okno eksportu danych hydrometeorologiczrue pliku

Okno przedstawione na rysunku 18 zbudowane jegezh po :

Eksportuj do — w polu tym jest wyietlana bezwzgldna cie ka dostpu do
pliku, w ktérym zostan zapisane eksportowane wardb Pole nie jest edytowalne
w sposob bezpoedni. Aby wprowadzi cie k dost pu naley skorzysta z przycisku
.Przegl daj”. Po Klikni ciu na ten przycisk zostanie otwarte nowe oknogstaviaj ce
struktur katalogow systemu Windows. W oknie tym ngleokreli docelow
lokalizacj pliku z eksportowanymi pomiarami hydrometeorobagiymi.

Eksportuj jako plik — lista rozwijalna zawiera typps ugiwanych plikéw: CSV,
XML, AEK.

4.6 Uzupe nienie funkcjonalnai systemu

Blok binarny rejestratora RC10 zawiera wiele ograei. Wynikaj one
z budowy rejestratora. Jednym z nich jest braks@pi przeprowadzonych
pomiarow na kadej z linii pomiarowych. Blok binarny zawiera warntd pomiarow
meteorologicznych, dai czas wykonania, a ta& numer linii pomiarowej oraz typ
czujnika zamontowanego na danej linii. Niestetykbjest informacji opisujcych
sens i znaczenie kdej wartoci, dlatego zdecydowano wprowadzilodatkow
funkcjonalno , ktéra rozwizuje ten problem.

Zaprojektowany system uwzglnia zewntrzny mechanizm opisu
pomiaréw. réd em informacji opisugcych wykonane pomiary spliki opisow
0 rozszerzeniu CONF. W Kkatalogu, w ktérym zaimstaina jest aplikacja,

s przechowywane pliki tekstowe z opisem przepr@eagch pomiarow.
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Ka dy plik zawiera numer linii pomiarowej oraz odpadaj cy mu opis tekstowy.
Linie pomiarowe numerowane 8d 0 do n — 1. Separatorem oddzietgin numer
linii pomiarowej od jej opisu jest dwukropek. Kda z par numer linii pomiarowe;j
— opis przeprowadzonego pomiaru musi rozpoczysiaw nowym wierszu oraz
musi by zako czona znakiem separatora — dwukropek.

Konwencja nazewnictwa plikéw CONF.

Nazwa pliku opisbw skada si z nastpuj cych cz ci:

NNRRRRMMDD.CONF gdzie:

NN — numer rejestratora

RRRR - rok rozpoczia pomiaréw zapisany w notacji czterocyfrowej

MM — miesi ¢ rozpoczcia pomiaréw

DD — dzie rozpoczcia pomiarow

Rejestrator RC10 umbwia zmian zainstalowanych w nim czujnikow.
Dzi ki takiemu rozwizaniu kady pomiar moe odbywa si z inna konfiguracj.
Aby jednoznacznie przypisa zewntrzny plik opisbw  pomiarow
hydrometeorologicznych do danej konfiguracji rajatstra naley w nazwie pliku
opisbw zawrze dok adn dat rozpoczcia pomiaru. Data musi zawieraok

zapisany w notacji czterocyfrowej, miesioraz dzie.

Rys. 19. Fragment zewnznego pliku opisow danych hydrometeorologicznych

Marcin Kowal 61
RC10 Decoder — system dekodowania i gromadzenmagréw hydrometeorologicznych



Po pomylnym zdekodowaniu pliku binarnego system przeszk&alog, w ktérym
zainstalowana jest aplikacja w poszukiwaniu plikpiséw. Jeli plik zostanie
znaleziony to nag owki kolumn z wartdami pomiarow meteorologicznych zostan
opisane wed ug wartoi odczytanych z pliku CONF.

W przypadku, gdy system nie znajdzie zetkrmego pliku opisbw nag owki
kolumn zostan opisane jako , Pomiar N” gdzie N oznacza kolejnymerowany od

zera numer linii pomiarowe;j.

Rys. 20. Okno wywietlaj ce dane hydrometeorologiczne z uwzglieniem

zewn trznych opiséw danych.
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5 Podsumowanie
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Celem niniejszej pracy byo zaprojektowanie systerkomputerowego,
realizuj cego proces dekodowania danych binarnych pocliydh z automatycznych
systeméw pomiarowych.

System ,RC10 — Decoder” powsta na podstawie dokuaog technicznej
rejestratora hydrometeorologicznego RC10 firmy xXT+aElektronik” oraz specyfikaciji
wymaga funkcjonalnych.

Tworz ¢ projekt systemu zapoznano si z budow  danych
hydrometeorologicznych, ktore system mia gromadamiaz oszacowano ich ilo
Zosta zaproponowany szereg funkciji, ktére czyaprojektowany system kompletnym,
ale jednoczenie prostym i intuicyjnym w obs udze. System ,RC20Decoder”
pozwala zdekodowabinarne dane hydrometeorologiczne, przedstgeiw postaci
tabelarycznej, a naginie zapisaw bazie lub wyeksportowado pliku tekstowego.

Pocztkowy etap pracy stanowi 0 zapoznanie sibudow i zasad dzia ania
rejestratora RC10, ktory jest podstawowymd em danych dla systemu. Zwaszy
na dosy ubog dokumentacj techniczn dostarczon przez wykonawc rejestratora,
proces ten by w dej mierze skomplikowany. Pozwoli o to na okemie wymaga,
jakie system ma spe nia w jaki sposéb ma u atwiaprace uytkownikom. G éwnym
zadaniem, ktére postawiono przed systemem LRC10 -ecoBer” byo
zautomatyzowanie procesu dekodowania blokéw bir@drnyejestratora RC10 oraz
zapewnienie integracji zdekodowanych plikow.

Wed ug wymaga funkcjonalnych projektowany system mia uriwia
dekodowanie plikbw binarnych, wwietlanie danych hydrometeorologicznych
w formie tabel oraz gromadzenie danych w plikatstowych.

System spe nia wszystkie wymagania ythiownikow, oferuje przyjazny
I intuicyjny interfejs uytkownika, opisany w gzyku polskim. Poza tym posiada wiele
funkcji, ktore wykraczaj poza podstawowe ramy programu dekodegio pliki binarne.
Przyk adem takich funkcji jest eksportowanie danytydrometeorologicznych do
plikow XML, CSV oraz obs uga pocze z bazami danych. Stwarza to nieograniczone
mo liwo ci dystrybuowania danymi hydrometeorologicznymi zoramo liwia ich
archiwizacj .

Reasumujc mona uzna, e postawiony w niniejszej pracy cel zosta
osi gni ty, a finalnym efektem jest komputerowy system alkwania i gromadzenia

pomiarow hydrometeorologicznych — ,RC10-Decoder”.
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8 Spisy
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