
 

 
��������	�
������
����������������
��� ����������
�� �����������
���� �� �!�"���������!��#!!$
�%�� !&���&� �"�


�!!$
�%��
 

��������� ��� ���	
�� ������
���
��� ����	� �


����	��������
���������������	��������������� �

Piotr Tokarz 

UMN MAPSERVER JAKO PLATFORMA WEBGIS 
NA PRZYK	ADZIE RZGW W KRAKOWIE 

%��'�� �$!��������

���(!��(	!�&&��

�!���&������(!�
"� ������� !"� �

�%�')��&*+,"�������� !"��# �#�$����$���%!��&����'��(�$�#"� �

�

%�* *�*�"�(����%��
�)&� ��*+*&,��&" �

&��%��'-"��-./0 �

(����	.*/�&!�"� �����������������������������������������

�
�
�

� 01�2� � � � �3



 

 

PODZI� KOWANIA 
 

Chcia
bym podzi� kowa�  wszystkim, którzy wspierali mnie  
w trakcie pisania tej pracy oraz motywowali do dzia
ania, a szczególnie: 

 
Dr in � . Robertowi Szczepankowi, za zainteresowanie mnie tematem  

systemów GIS, a w trakcie pisania pracy za cenne uwagi i po� wi� cony czas. 
 

Dyrekcji RZGW w Krakowie oraz Panu Rados
awowi Radoniowi za 
udost� pnienie danych oraz przedstawienie wymaga�  projektowanego systemu. 

 



Piotr Tokarz   
Spis tre� ci 

 
 

 

 
 
1. Wprowadzenie .............................................................................................................. 1 

2. Systemy GIS ................................................................................................................. 2 

2.1 Historia systemów GIS ........................................................................................... 2 

2.2 Wspó
czesne Systemy GIS ..................................................................................... 4 

3. Przegl� d Systemów GIS ............................................................................................... 9 

3.1 Systemy komercyjne............................................................................................... 9 

3.2 Systemy darmowe................................................................................................. 13 

4. UMN MapServer ........................................................................................................ 15 

4.1 Wprowadzenie do UMN MapServer .................................................................... 15 

4.2 Najwa� niejsze funkcje i mo� liwo� ci..................................................................... 16 

4.3 Struktura aplikacji opartej o MapServer............................................................... 18 

4.4 Zawarto��  Map File .............................................................................................. 20 

4.5 PHP Mapscript...................................................................................................... 28 

4.6 Najciekawsze przyk
ady implementacji z galerii UMN Mapserver ..................... 29 

5. Projekt aplikacji dla RZGW w Krakowie................................................................... 37 

5.1 Za
o� enia do projektu ........................................................................................... 37 

5.2 Dane wykorzystane w aplikacji ............................................................................ 37 

5.3 � rodowisko implementacji ................................................................................... 38 

5.4 Funkcjonalno��  aplikacji ...................................................................................... 43 

5.5 Zalety i wady aplikacji.......................................................................................... 53 

6. Podsumowanie ............................................................................................................ 54 

Literatura......................................................................................................................... 56 

Spis rysunków................................................................................................................. 57 



Piotr Tokarz praca magisterska 
UMN MapServer jako platforma WebGIS  

na przyk
adzie RZGW w Krakowie 
 

 1 

1. Wprowadzenie 

 Gwa
towny rozwój technologii komputerowych i internetu, który nast� pi
  

w ostatnich latach spowodowa
 zwi� kszone zapotrzebowanie na informacje i us
ugi 

praktycznie w ka� dej dziedzinie, w tym tak� e z zakresu kartografii i systemów GIS. Co 

za tym idzie spowodowa
 tak� e ich szybki rozwój, najcz�� ciej w stron�  udost� pniania 

danych w sieci.  

Wi� kszo��  wspó
czesnych systemów GIS oferuje mo� liwo��  pracy na danych 

udost� pnianych w sieci przy pomocy serwerów WMS i WFS, umo� liwiaj � c 

u� ytkownikowi 
� czenie danych przechowywanych lokalnie z danymi zdalnymi. Cz���  

systemów oferuje tak� e mo� liwo��  utworzenia serwera WMS i WFS i udost� pniania  

w ten sposób posiadanych danych, zarówno w lokalnych sieciach Intranet jak  

i w Internecie.  

Coraz cz�� ciej aplikacje te oparte s�  o architektur�  klient-serwer, pozwalaj� c�  na 

rozdzielenie warstwy prezentacji danych od ich przetwarzania. Architektura ta, oraz jej 

odmiany zosta
a opisana szczegó
owo w cz�� ci pracy dotycz� cej wspó
czesnych 

systemów GIS. 

 Celem tej pracy by
o pokazanie mo� liwo� ci prezentacji danych przestrzennych 

w sieci, jakie oferuj�  wspó
czesne systemy GIS. W tym celu dokonany zosta
 przegl� d 

dost� pnych na rynku systemów, zarówno komercyjnych jak i darmowych. Szczegó
owo 

opisany zosta
 tak� e jeden z najlepszych darmowych systemów do prezentacji danych 

przestrzennych w sieci, a mianowicie UMN MapServer. W ostatniej cz�� ci 

przedstawiony zosta
 sposób implementacji najwa� niejszych funkcji MapServera, na 

przyk
adzie aplikacji dla potrzeb Regionalnego Zarz� du Gospodarki Wodnej  

w Krakowie. 
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2. Systemy GIS 

 2.1 Historia systemów GIS 

 Historia systemów GIS rozpocz� 
a si�  w latach 60-tych XX w. w USA wraz  

z rozwojem techniki i powstawaniem coraz szybszych komputerów. Za prekursorów 

wykorzystania komputera do tworzenia map i gromadzenia danych geograficznych 

uwa� a si�  profesora Uniwersytetu w Harvardzie Howarda T. Fishera oraz Rogera 

Tomlinsona. Pierwszy z nich za
o� y
 w 1964 roku Harvard Laboratory for Computer 

Graphics and Spatial Analysis w którym wkrótce powsta
 SYMAP (Synagraphic 

Mapping System) – pierwszy program do komputerowego opracowywania map. Z kolei 

Roger Tomlinson w 1963 roku rozpocz� 
 w Kanadzie prace nad projektem CGIS 

(Canada Geographic Information System) b� d� cym pierwszym systemem maj� cym 

obj��  swoim zasi� giem ca
y kraj i zawieraj� cym dane o mo� liwo� ciach wykorzystania 

terenu. W
a� nie od tego projektu powsta
a nazwa systemów GIS. 

 

Koniec lat 60-tych i pocz� tek 70-tych to okres kilku wa� nych wydarze�  w historii 

systemów GIS, min.: 

·  1968 – w USA powstaj�  firmy M&S Computing (obecnie Intergraph) i ESRI, 

które do dzisiaj wyznaczaj�  kierunki rozwoju technologii GIS. Warto 

wspomnie�  � e za
o� yciele obu firm (David Sinton - M&S Computing i Jack 

Dangermond - ESRI) wywodz�  si�  z wspomnianego wy� ej Harvard Laboratory 

for Computer Graphics and Spatial Analysis. 

·  1969 – Powstaje uogólniony j� zyk znaczników GML (Generalized Markup 

Language), protoplasta j� zyków HTML i XML. W oparciu o XML powsta
 

j� zyk GML (Geography Markup Language) b� d� cy standardem stworzonym 

przez OGC i wykorzystywanym przez wi� kszo��  wspó
czesnych systemów GIS. 

·  1970 – zako� czono wprowadzanie danych do projektu CGIS, projekt 

rozpoczyna dzia
anie. 

·  1972 – Wystrzelono pierwszego satelit�  ERTS-1 (pó	 niej nazwanego Landsat). 

Rozpoczynaj�  si�  obserwacje Ziemi za pomoc�  technik teledetekcji satelitarnej. 

·  1973 – Powstaje model TIN (Triangular Irregular Network) jako sposób 

przedstawienia powierzchni terenu. 



Piotr Tokarz praca magisterska 
UMN MapServer jako platforma WebGIS  

na przyk
adzie RZGW w Krakowie 
 

 3 

 

W latach 70-tych i 80-tych wraz z rozwojem techniki pojawiaj�  si�  nowe 

mo� liwo� ci dla systemów GIS. Komputery staj�  si�  szybsze, mniejsze i dost� pne nie 

tylko dla w� skiej grupy pracowników naukowych i wojskowych ale równie�  dla 

przeci� tnego cz
owieka. Nast� puje równie�  szybki rozwój technik satelitarnych (du� a 

liczba satelitów w przestrzeni oko
oziemskiej, przesy
aj�  one na ziemi�  tak� e coraz 

dok
adniejsze zdj� cia i dane) co przek
ada si�  na wi� ksz�  dok
adno��  systemów GIS 

oraz mo� liwo��  stosowania ich w coraz szerszym wachlarzu dziedzin. 

 

Wa� niejsze wydarzenia z tego okresu: 

·  1981 – firma ESRI wprowadza na rynek pierwsz�  wersj�  programu ArcInfo, 

wiod� cego systemu komercyjnego GIS na � wiecie. 

·  1985 – W US Army Construction Engineering Research Laboratories powstaje 

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System), oprogramowanie 

typu Open Source wykorzystywane (zw
aszcza w � rodowiskach akademickich) 

do dzisiaj. 

 

Lata 90-te to okres gdy wraz z upowszechnieniem si�  komputerów PC systemy GIS 

trafi
y „pod strzechy”. To równie�  okres rozwoju internetu i technologii z nim 

zwi� zanych. Spowodowa
o to ewolucj�  systemów GIS w kierunku aplikacji opartych  

o architektur�  klient-serwer. Architektura klient-serwer jest tzw. „architektur�  

dwuwarstwow� ”, polega na rozdzieleniu warstwy gromadzenia i przetwarzania danych 

od warstwy prezentacji tych danych u� ytkownikowi. Dzi� ki takiemu rozwi� zaniu na 

komputerze u� ytkownika (zazwyczaj du� o wolniejszym i o ograniczonej pojemno� ci) 

instalowany by
 tylko program prezentuj� cy wyniki (klient) a ca
e przetwarzanie danych 

by
o realizowane na komputerze o bardzo du� ej mocy obliczeniowej (serwer), na 

którym znajdowa
a si�  równie�  baza danych (osi� gaj� ca czasem bardzo du� e rozmiary).  

W latach 90-tych nast� pi
 równie�  rozwój ruchu „Open Source” opartego o idee 

„bezp
atno� ci” oprogramowania oraz jawno� ci jego kodu 	 ród
owego. Dzi� ki temu 

takie oprogramowanie by
o tworzone i poprawiane przez wielu u� ytkowników na ca
ym 

� wiecie i ka� dy cz
owiek posiadaj� cy pewn�  wiedz�  z zakresu programowania oraz 

dziedziny, któr�  dany program si�  zajmowa
 móg
 rozbudowa�  go o kolejny nowy 

fragment lub zaproponowa�  usprawnienie ju�  istniej� cych rozwi� za� . 
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Wa� ne dla rozwoju systemów GIS wydarzenia lat 90-tych to min.: 

·  1994 - Powstaje organizacja Open GIS Consortium (OGC), obecnie Open 

Geospatial Consortium, grupuj� ca na starcie 20 firm i instytucji 

zainteresowanych rozwojem otwartych systemów GIS. Obecnie liczy 339 firm, 

instytucji i agencji rz� dowych. 

·  1998 – Uruchomiono TerraServer, wspólne przedsi� wzi� cie firm: Aerial Images 

Inc.,  Microsoft i Compaq oraz ameryka� skiej s
u� by geologicznej. W 2000 

roku nast� pi
 roz
am w projekcie TerraServer spowodowany ró� nic�  zda�  co do 

dalszego losu projektu pomi� dzy g
ównymi twórcami. Microsoft chcia
 pozosta�  

przy darmowym systemie – demonstracji podczas gdy Aerial Images Inc. chcia
 

przekszta
ci�  TerraServer w projekt komercyjny (sprzeda�  zdj��  z rosyjskich 

satelitów). Obecnie obie firmy kontynuuj�  w
asne wersje projektu. Ka� da z nich 

zawiera setki terabajtów danych. 

·  1998 - 2001 – Prace nad GML (Geography Markup Language) opartym na 

j� zyku XML (eXtensible Markup Language), zako� czone w 2001 roku 

przyj� ciem przez OGC j� zyka GML jako standardu kodowania, 

rozpowszechniania i gromadzenia informacji przestrzennej. 

 

 2.2 Wspó
czesne Systemy GIS 

 Wspó
czesne systemy GIS oparte s�  na tzw. sieciowych us
ugach 

geoinformacyjnych jak np. dystrybucja i wyszukiwanie danych przestrzennych. Dzi� ki 

temu u� ytkownik korzystaj� cy tylko z przegl� darki internetowej i prostych narz� dzi 

informatycznych uzyskuje dost� p do rozbudowanych baz danych oraz zaawansowanych 

funkcji GIS. Zbudowane s�  na bazie architektury n-warstwowej, przy czym najcz�� ciej 

wykorzystywany jest model 3-warstwowy, na który sk
adaj�  si� : 

·  interfejs u� ytkownika 

·  serwer aplikacji 

·  baza danych 

 W zale� no� ci od stopnia z
o� ono� ci poszczególnych warstw oraz funkcji 

spe
nianych przez nie w systemie wyró� niamy 3 rodzaje aplikacji [Litwin, Myrda, 

2005]:  
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·  Klient Cienki 

Przetwarzanie danych jest dokonywane w ca
o� ci na serwerze aplikacji. 

U� ytkownik poprzez interfejs u� ytkownika (najcz�� ciej jest to przegl� darka 

WWW) wysy
a �� danie do serwera i otrzymuje przetworzone dane, zazwyczaj w 

postaci wygenerowanego obrazu fragmentu mapy. Klient Cienki jest 

wykorzystywany najcz�� ciej w webmapingu. Zalet�  takiego rozwi� zania jest 

jego szybko��  – dane  s�  przetwarzane na serwerze, który zazwyczaj jest 

komputerem du� o szybszym od komputerów u� ytkowników oraz prostota 

obs
ugi – u� ytkownik nie musi instalowa�  specjalnej aplikacji, zazwyczaj 

wystarczy przegl� darka WWW. Niestety prostota obs
ugi skutkuje  

ograniczonymi mo� liwo� ciami wykorzystania zaawansowanych funkcji GIS. 

·  Klient � redni 

Klient � redni dzia
a na podobnych zasadach jak klient cienki, wymaga jednak 

instalacji w przegl� darce specjalnego plug-inu pozwalaj� cego rozszerzy�  

mo� liwo� ci aplikacji o bardziej zaawansowane funkcje obs
ugi mapy, takie jak 

np. obs
uga ró� nych formatów danych. W dalszym ci� gu wi� kszo��  

przetwarzania danych dokonywana jest na serwerze, a oprogramowanie 

u� ytkownika tylko wy� wietla przetworzone dane. G
ówn�  zalet�  klienta 

� redniego s�  rozbudowane w porównaniu do klienta cienkiego mo� liwo� ci 

interakcji z map�  i wykorzystywania zaawansowanych funkcji GIS. Niestety 

konieczno��  instalacji dodatkowych plug-inów powoduje czasami problemy  

z kompatybilno� ci�  na ró� nych systemach operacyjnych i w przegl� darkach 

ró� nych producentów. 

·  Klient Gruby 

W kliencie grubym wi� kszo��  lub wr� cz ca
e przetwarzanie danych jest 

dokonywane na komputerze u� ytkownika. Serwer jest tylko dostarczycielem 

danych w formie nieprzetworzonej. Ten sposób dzia
ania wymaga instalacji 

aplikacji klienckiej s
u�� cej do przetwarzania danych i wykorzystuj� cej 

zaawansowane funkcje GIS. Zalet�  takiego rozwi� zania jest mo� liwo��  pobrania 

danych interesuj� cych u� ytkownika z serwera a nast� pnie praca na nich w trybie 

off-line, bez komunikacji z serwerem. Wad�  natomiast s�  du� e wymagania 

sprz� towe stawiane komputerowi u� ytkownika. 
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 Wa� nym wymogiem stawianym przed wspó
czesnymi Systemami GIS jest ich 

wzajemna kompatybilno�� , czyli mo� liwo��  wykorzystywania danych stworzonych 

przy pomocy jednego systemu do pracy w innym systemie. Aby to osi� gn��  Systemy 

GIS musz�  by�  zgodne z pewnymi ogólnie przyj� tymi standardami i specyfikacjami. 

Standardy i specyfikacje które powinny spe
nia�  systemy GIS s�  definiowane przez 

utworzon�  w 1994 roku organizacj�  OGC (Open Geospatial Consortium). 

 

„Jest to mi� dzynarodowa organizacja utworzona w 1994 roku. Jej g
ówna 

siedziba znajduje si�  w Wayland, Massachusetts. Celem organizacji jest pe
na 

integracja danych geoprzestrzennych i sposobów ich przetwarzania z systemami 

informatycznymi, jak równie�  upowszechnianie przez infrastruktur�  informacyjn�  

interoperacyjnego oprogramowania do przetwarzania danych geoprzestrzennych oraz 

produktów geoinformacyjnych.” [Piszczek, 2007] 

 

Organizacja ta zrzesza obecnie ok. 300 firm i instytucji dzia
aj� cych mi� dzy 

innymi w bran� y systemów informacji geograficznej, telekomunikacji, informatyki czy 

obronno� ci. 

Standardy i specyfikacje opracowane przez OGC to mi� dzy innymi: 

 

·  Catalogue Service – specyfikacja definiuj� ca interfejs pozwalaj� cy aplikacjom 

na przegl� danie, przetwarzanie i wyszukiwanie metadanych przy u� yciu 

ró� norodnych serwisów katalogowych. 

·  Coordination Transformation Service – specyfikacja okre� laj� ca sposób 

identyfikowania, przetwarzania i konwertowania ró� nych systemów 

koordynatów. 

·  Filter Encoding – okre� la sposób definiowania przy pomocy j� zyka XML 

wyra� e�  filtruj � cych obiekty w celu stworzenia ich podzbioru. Filtry 

umo� liwiaj �  u� ytkownikowi wybranie tylko interesuj� cych go obiektów które 

spe
niaj�  okre� lone kryteria.  
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·  Geographic Objects – specyfikacja definiuj� ca zbiór niezale� nych od j� zyka 

programowania abstrakcji s
u�� cych do opisywania, zarz� dzania  

i manipulowania obiektami geometrycznymi i geograficznymi. 

·  Geography Markup Language – j� zyk oparty na XML s
u�� cy do 

modelowania, przechowywania i transportu informacji geograficznych 

umo� liwiaj � cy opisywanie przestrzennych i nieprzestrzennych w
a� ciwo� ci 

obiektów. 

·  Grid Coverage Service – specyfikacja okre� laj� ca metody wspó
pracy mi� dzy 

oprogramowaniem tworzonym przez dostawców danych a oprogramowaniem 

s
u�� cym do analizy i przetwarzania danych rastrowych 

·  Location Service – specyfikacja definiuj� ca platform�  dla aplikacji s
u�� cych 

do wyszukiwania lokalizacji. 

·  Simple Feature Access – specyfikacja opisuj� ca wspóln�  architektur�  dla 

Systemów GIS a tak� e metody wspó
pracy z bazami SQL. 

·  Simple Feature CORBA, OLE/COM – specyfikacja opisuj� ca interfejs 

dost� pu do danych geograficznych w rozproszonych � rodowiskach 

obliczeniowych. 

·  Styled Layer Description – okre� la sposoby rozszerzania us
ugi Web Map 

Service o mo� liwo��  definiowania w
asnych symboli i styli wy� wietlania. 

·  Web Coverage Service – specyfikacja definiuj� ca standard wymiany danych 

przestrzennych w ich oryginalnej formie. 

·  Web Feature Service – specyfikacja okre� laj� ca sposoby dost� pu do danych 

geograficznych w j� zyku GML przechowywanych na serwerach WFS. Definiuje 

interfejsy do pobierania, przekszta
cania i 
� czenia danych z kilku 	 róde
. 

·  Web Map Context – specyfikacja opisuj� ca metody zapisu widoku mapy 

z
o� onej z kilku warstw pobranych z kilku serwerów WMS. Zapis musi by�  

przeprowadzony w taki sposób, aby by
o mo� liwe odtworzenie tego widoku  

w pó	 niejszym czasie. 

·  Web Map Service – specyfikacja okre� laj� ca sposoby udost� pniania danych 

geograficznych w sieci. 
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Standaryzacja formatów wymiany danych umo� liwia ich 
atwe wspó
dzielenie 

przez aplikacje ró� nych producentów i u
atwia prac� , gdy�  nie ma zazwyczaj 

potrzeby konwersji formatu danych mi� dzy aplikacjami.  

Pomimo technicznego zaawansowania wspó
czesnych aplikacji, do sprawnego 

dzia
ania system GIS wymaga równie�  aktualnych i wiarygodnych danych oraz 

„czynnika ludzkiego” czyli do� wiadczonych ludzi nadzoruj� cych poprawno��   

i spójno��  tych danych. 
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3. Przegl� d Systemów GIS 

3.1 Systemy komercyjne 

 
 Systemy komercyjne s�  zazwyczaj bardzo rozbudowanymi aplikacjami 

udost� pniaj� cymi u� ytkownikowi pe
en wachlarz mo� liwo� ci analizy i modyfikowania 

danych geoprzestrzennych. Jest to ich wielk�  zaleta, która jednak powoduje � e dla 

pocz� tkuj� cego u� ytkownika system taki jest zbyt skomplikowany w obs
udze.  

W po
� czeniu z zazwyczaj ma
o intuicyjnym interfejsem powoduje to konieczno��  

d
ugiego szkolenia u� ytkownika. 

Kolejn�  wad�  takich systemów jest ich cena, która mo� e si� ga�  kilkudziesi� ciu lub 

nawet kilkuset tysi� cy dolarów, co znacz� co redukuje grup�  u� ytkowników jako � e 

tylko najwi� ksze firmy i instytucje mog�  sobie pozwoli�  na zakup takiego systemu. 

Poni� ej zosta
y przedstawione najciekawsze produkty wiod� cych firm z bran� y 

systemów GIS: ESRI, Intergraph oraz Autodesk. Wspóln�  ich cech�  jest to � e 

umo� liwiaj �  dost� p do danych geoprzestrzennych poprzez internet lub intranet. 

 

3.1.1 Systemy firmy ESRI 

ArcGIS Server 

 ArcGIS Server jest korporacyjnym serwerem aplikacji GIS, umo� liwiaj � cym 

ca
ej organizacji / przedsi� biorstwu dost� p do funkcji GIS i danych zgromadzonych na 

serwerze. Zachowuje jednocze� nie centralne zarz� dzanie zgromadzonymi danymi  

i obs
ug�  aplikacji, bardzo wa� ne dla spójno� ci danych. ArcGIS Server oferuje 

funkcjonalno� ci takie jak: funkcje kartograficzne, geokodowanie, zapytania 

przestrzenne, edycj� , � ledzenie obiektów i z
o� one analizy. Dzi� ki wykorzystaniu 

popularnych � rodowisk programistycznych (Java, C++, .NET, COM) oraz mo� liwo� ci 

tworzenia specjalistycznych aplikacji po stronie serwera nie jest wymagane 

instalowanie dodatkowych aplikacji po stronie klienta, powoduje to te�  � e ko� cowy 

u� ytkownik nie musi posiada�  szczegó
owej wiedzy z zakresu GIS. 

 



Piotr Tokarz praca magisterska 
UMN MapServer jako platforma WebGIS  

na przyk
adzie RZGW w Krakowie 
 

 10 

ArcIMS   

 „Oprogramowanie ArcIMS s
u� y do dystrybucji danych i aplikacji GIS za 

po� rednictwem internetu. Jest platform�  umo� liwiaj � c�  wymian�  i wspó
u� ytkowanie 

zbiorów danych w sieci (internet lub intranet).”[www.esri.pl, 2007] 

Najwa� niejsze cechy oprogramowania ArcIMS to: [www.esri.pl, 2007]   

·  Mo� liwo��  integerencji danych przechowywanych w lokalnych bazach z danymi 

dost� pnymi poprzez internet,  

·  	atwo ��  projektowania, tworzenie i zarz� dzanie stronami WWW,  

·  Du� a skalowalno��  i elastyczno��  architektury serwerów, dynamiczna edycja 

map,  

·  Wysoka jako��  udost� pnianych opracowa�  kartograficznych,  

·  Prosta instalacja, wdro� enie i zarz� dzanie systemem,  

·  Otwarte i skalowalne � rodowisko, strumieniowe przesy
anie danych 

wektorowych.  

ArcIMS znajduje zastosowanie przy tworzeniu us
ug i aplikacji GIS dost� pnych za 

pomoc�  internetu jak i funkcjonuj� cych w ramach organizacji lub przedsi� biorstwa  

i udost� pnianych przez intranet. Umo� liwia tak� e zarz� dzanie serwisami internetowymi 

oferuj� cymi dane i us
ugi w zakresie GIS oraz wymian�  i wspó
dzielenie danych 

mi� dzy u� ytkownikami.  

 

Us
ugi i dane udost� pniane przy pomocy ArcIMS mog�  by�  wykorzystywane przez 

ró� norodne programy klienckie pocz� wszy od innych programów z rodziny ArcGIS, 

poprzez niezale� ne aplikacje tworzone przez u� ytkowników a sko� czywszy na 

aplikacjach w urz� dzeniach mobilnych. 

 

ArcSDE  

 „ArcSDE jest zorientowanym obiektowo serwerem danych przestrzennych 

dzia
aj� cym na komercyjnych systemach zarz� dzania relacyjnymi bazami danych.” 

[www.esri.pl,2007] 
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ArcSDE poprawia efektywno��  dzia
ania systemu GIS poprzez rozdzielenie aplikacji 

pomi� dzy serwer bazodanowy, klientów oraz serwer ArcSDE. Zwi� ksza tak� e 

niezawodno��  systemu poprzez zaawansowane mechanizmy kontroli integralno� ci 

danych, transakcji oraz  u
atwia przenoszenie danych z jednej bazy do drugiej bez 

ryzyka straty informacji. U
atwia tak� e budow�  aplikacji GIS poprzez udost� pnienie 

interfejsu programowania API dla j� zyków JAVA i C/C++/C# . 

 

ArcSDE zosta
 wbudowany w najnowsz�  wersj�  oprogramowania (9.2) ArcGIS Server  

i od 31 grudnia 2006 r. nie jest dost� pny jako osobny produkt. 

 

3.1.2 Systemy firmy Intergraph 

Geomedia WebMap  

 Geomedia WebMap jest narz� dziem s
u�� cym do wizualizacji map i analizy 

danych geoprzestrzennych oraz udost� pniania ich w internecie/intranecie 

u� ytkownikowi poprzez przegl� dark�  WWW.  Umo� liwia wykorzystywanie danych 

 w wi� kszo� ci popularnych formatów, mi� dzy innymi: 

 

·  Oracle9i™ 

·  Microsoft® SQL Server 

·  Microsoft Access 

·  MGE  

·  MGE Segment Manager 

·  MGE GeoData Manager 

·  FRAMME™ 

·  Esri Shape files 

·  MapInfo 

·  AutoCAD 

·  MicroStation® CAD 

·  OGC GML i WFS 
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Dane wyj� ciowe mog�  by�  prezentowane zarówno w formacie wektorowym SVG jak  

i w formatach rastrowych takich jak: 

·  jpeg 

·  gif 

·  png 

·  tiff / geotiff 

 

3.1.3 Systemy firmy Autodesk 

Autodesk MapGuide 

 „Autodesk MapGuide jest rozbudowan�  platform�  programistyczn�  pozwalaj� c�  

programistom szybko i 
atwo tworzy�  aplikacje obs
uguj� ce dane przestrzenne dla sieci 

WWW i intranetu. Umo� liwia integrowanie danych CAD i GIS, tworzenie aplikacji, 

wdra� anie w systemach Microsoft® Windows® i Linux oraz publikowanie dla wielu 

u� ytkowników.” [www.procad.pl, 2007]  

 

Podstawowe cechy programu: 

·  Wieloplatformowo��  – MapGuide dost� pny jest zarówno dla systemów 

operacyjnych z rodziny Windows jak i pod Linuxem. Mo� e zosta�  uruchomiony 

jako us
uga systemowa (Windows) lub demon (Linux). 

·  Mo� liwo��  tworzenia aplikacji obs
uguj� cych dane po stronie serwera, co 

powoduje � e w przypadku aktualizacji oprogramowania na serwerze nie ma 

potrzeby aktualizowania programu u klienta. 

·  Obs
uga wielu j� zyków programowania mi� dzy innymi JAVA, .NET, C++, PHP. 

·  Udost� pnianie danych poprzez us
ugi WMS i WFS innym aplikacjom 

·  Skalowalno��  – mo� liwo��  rozbudowy serwisu o kolejne serwery w przypadku 

konieczno� ci obs
ugi wi� kszej ilo� ci u� ytkowników. 
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3.2 Systemy darmowe 

 W ostatnich latach nast� pi
 gwa
towny rozwój aplikacji typu Open Source, 

powoduj� c � e systemy GIS sta
y si�  dost� pne dla zwyk
ego cz
owieka. Wbrew 

powszechnemu przekonaniu � e to co darmowe musi by�  gorsze, ubo� sze od rzeczy za 

które trzeba zap
aci� , wiele darmowych systemów dorównuje rozwi� zaniom 

komercyjnych lub wr� cz je przewy� sza. Co wi� cej, dzi� ki ogólnie dost� pnemu kodowi 

	 ród
owemu ka� dy u� ytkownik o pewnej wiedzy programistycznej jest w stanie 

rozszerzy�  funkcjonalno��  takich systemów zgodnie ze swoimi potrzebami lub usun��  

zauwa� ony b
� d. Bardzo cz� sto systemy takie maj�  równie�  bardziej intuicyjn�  obs
ug�  

od systemów komercyjnych, przez co nawet mniej zaznajomiony z komputerem i GIS 

u� ytkownik mo� e ich u� ywa� . Poni� ej przedstawione zosta
y 2 najpopularniejsze 

darmowe systemy GIS. 

 

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) 

 GRASS jest darmowym systemem GIS przeznaczonym do tworzenia, 

przetwarzania i analizy danych geoprzestrzennych, stworzonym na potrzeby Armii 

Ameryka� skiej przez US Army CERL (Construction Engineering Research 

Laboratory).Pocz� tkowo dost� pny tylko na platformie UNIX, obecnie dost� pne s�  

wersje mi� dzy innymi na sytemy LINUX, MacOS, Solaris, SGI IRIX, HP UX, CRAY 

Unicos oraz MS Windows. 

Najnowsza wersja GRASS zawiera ok.350 aplikacji i narz� dzi do przetwarzania 

danych, jako � e kod 	 ród
owy jest ogólnodost� pny ka� dy u� ytkownik mo� e napisa�  

swoj�  w
asn�  aplikacj�  lub narz� dzie najlepiej odpowiadaj� ce jego potrzebom. 

 

Mo� liwo� ci przetwarzania danych w GRASS: 

·  Analizy przestrzenne 

·  Generowanie map 

·  Wizualizacje danych 2D i 3D 

·  Generacja danych z modeli 

·  Wspó
praca z systemami baz danych (min. Oracle, MySQL, PostgreSQL, ODBC) 

 

GRASS obs
uguje wi� kszo��  popularnych formatów danych: 
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·  Dane rastrowe – wszystkie formaty obs
ugiwane przez bibliotek�  GDAL, min.:  

JPEG, GIF, TIFF, ASCII, ARC/GRID, E00, GMT, PNG, ERDAS LAN, Vis5D 

·  Dane wektorowe – wszystkie formaty obs
ugiwane przez bibliotek�  OGR, min.:  

ASCII, ARC/INFO, ESRI shapefiles, BIL, DLG (U.S.), DXF, DXF3D, GMT, 

GPS-ASCII, USGS-DEM, IDRISI, MOSS, MapInfo MIF, TIGER, VRML 

 

QuantumGIS 

 QuantumGIS jest darmowym systemem GIS, rozpowszechnianym na licencji 

Open Source. Dost� pny jest w wersjach na kilka ró� nych systemów operacyjnych, m.in. 

Windows, MacOS czy Linux. Pozwala na korzystanie z danych w najpopularniejszych 

formatach, zarówno rastrowych,np. JPEG, GIF, TIF jak i wektorowych, np. ESRI 

Shapefile, Mapinfo file czy SDTS. Umo� liwia tak� e wykorzystywanie danych 

udost� pnianych przez serwery WMS. 

Najwa� niejsze cechy QuantumGIS wg. jego autorów to: 

·  Obs
uga PostGIS 

·  Obs
uga formatów wektorowych poprzez bibliotek�  OGR 

·  Obs
uga formatów rastrowych poprzez bibliotek�  GDAL 

·  Mo� liwo��  integracji z GRASS 

·  Narz� dzie do tworzenia map, tzw. Map Composer 

·  Mo� liwo��  rozszerzenia funkcjonalno� ci poprzez instalacj�  dodatkowych  

plug-inów 

·  Mo� liwo��  eksportu danych do formatu Mapserver mapfile 

·  Obs
uga serwerów WMS 

 

Niew� tpliw�  zalet�  QuantumGIS jest przyjazny interfejs u� ytkownika i 
atwo��  obs
ugi, 

dzi� ki której nawet u� ytkownik bez du� ej wiedzy z zakresu GIS poradzi sobie  

z uzyskaniem potrzebnych informacji. 
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4. UMN MapServer 

4.1 Wprowadzenie do UMN MapServer 

 
 UMN MapServer jest darmowym � rodowiskiem programistycznym 

pozwalaj� cym na tworzenie sieciowych aplikacji przetwarzaj� cych dane przestrzenne. 

Rozpowszechniany jest na zasadach licencji Open Source.  

MapServer nie jest pe
nowarto� ciowym systemem GIS i nie aspiruje do bycia takowym. 

G
ównym zadaniem stawianym przed MapServerem jest generowanie i udost� pnianie 

danych przestrzennych, zarówno map, obrazów jak i danych wektorowych na potrzeby 

aplikacji sieciowych. 

 
Rysunek 1. Struktura Mapservera 

[http://mapserver.gis.umn.edu/] 
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MapServer zosta
 stworzony na University of Minnesota (UMN). Powsta
 jako fragment 

projektu ForNet, b� d� cego wspólnym przedsi� wzi� ciem University of Minnesota, 

NASA oraz Minnesota Department of Natural Resources (MNDNR). Obecnie 

MapServer jest cz�� ci�  projektu TerraSIP, sponsorowanego przez NASA  

a realizowanego przez University of Minnesota we wspó
pracy z konsorcjum firm  

i organizacji. 

 

W pracach nad rozwojem oprogramowania wchodz� cego w sk
ad MapServera bierze 

udzia
 ok.20 firm i organizacji z ca
ego � wiata i liczba ta stale ro� nie. 

 

4.2 Najwa� niejsze funkcje i mo� liwo� ci 

Zaawansowane mo� liwo� ci kartograficzne 

·  Zale� ne od skali wy�wietlanie obiektów – MapServer pozwala na uzale� nienie 

od skali mapy wy� wietlania lub nie w
a� ciwo� ci, obiektów i poszczególnych 

warstw. Pozwala to z jednej strony na przyspieszenie dzia
ania aplikacji (obiekty 

niewidoczne w danej skali np. z powodu swoich rozmiarów nie b� d�  

umieszczane na mapie, zmniejszaj� c ilo��  przesy
anych danych) a tak� e 

poprawia wygl� d aplikacji (przy zbyt du� ym powi� kszeniu obrazy rastrowe 

mog
yby zosta�  wy� wietlone jako du� e piksele psuj� c wygl� d graficzny 

aplikacji). 

·  Nadawanie etykiet obiektom – pozwala na przypisywanie etykiet do obiektów 

lub ich w
a� ciwo� ci. Zapobiega tak� e wyst� powaniu konfliktów i kolizji 

pomi� dzy etykietami.  

·  W pe
ni konfigurowalne wy�wietlanie – dzi� ki mo� liwo� ci zastosowania 

szablonów mechanizm wy� wietlania mapy mo� na 
atwo zmodyfikowa�   

i dostosowa�  do potrzeb u� ytkownika. 

·  Czcionki TrueType 

·  Automatyzacja elementów mapy – Cz���  elementów sk
adowych mapy, takich 

jak legenda, podgl� d mapy czy skala mo� e by�  automatycznie tworzona  

i dodawana przez MapServer. Jednocze� nie u� ytkownik dysponuje du� ymi 

mo� liwo� ciami konfiguracji wygl� du i zachowania tych elementów. 
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·  Mapy tematyczne – MapServer pozwala na tworzenie w prosty sposób map 

tematycznych w oparciu o klasy obiektów. Mo� liwe jest wykorzystywanie klas 

logicznych jak i klas opartych o wyra� enia regularne. 

 

Wsparcie dla j� zyków programowania 

 MapServer oferuje poprzez swój interfejs programistyczny API wsparcie dla 

ró� norodnych j� zyków i � rodowisk programistycznych. Umo� liwia w prosty sposób 

tworzenie aplikacji korzystaj� cych z MapServera przy u� yciu j� zyków skryptowych 

takich jak PHP, PERL czy PYTHON jak i j� zyków programowania takich jak C++/C#, 

.NET,DELPHI czy JAVA. Zapewnia gotowe biblioteki dla tych j� zyków u
atwiaj� c 

u� ytkownikom tworzenie aplikacji przetwarzaj� cych dane przestrzenne. 

 

Wieloplatformowo��  

 Mapserver mo� e zosta�  uruchomiony na wielu ró� nych systemach operacyjnych, 

pocz� wszy od systemów opartych o UNIX-a, poprzez wiele dystrybucji systemu 

LINUX i systemy z rodziny MS WINDOWS a sko� czywszy na MacOS X i SUN 

Solaris.  

 

Mnogo��  obs
ugiwanych formatów danych 

 MapServer pozwala na wykorzystywanie danych zapisanych w wi� kszo� ci 

popularnych formatów, tak rastrowych jak i wektorowych. 

·  Obs
uguje formaty rastrowe poprzez bibliotek�  GDAL. Biblioteka ta umo� liwia 

odczyt (i w przypadku niektórych formatów zapis) danych zapisanych  

w formatach takich jak: 

 - JPEG 

 - GIF 

 - TIFF/GeoTIFF 

 - USGS ASCII DEM 

 - PNG 

 - EPPL7 

 - ArcInfo ASCII i Binary GRID 

 



Piotr Tokarz praca magisterska 
UMN MapServer jako platforma WebGIS  

na przyk
adzie RZGW w Krakowie 
 

 18 

·  Dane wektorowe obs
ugiwane s�  przez bibliotek�  OGR. Umo� liwia ona odczyt 

danych zapisanych min. w formatach: 

 - ESRI Shapefile  

- PostGIS 

- ESRI ArcSDE 

- Oracle Spatial 

- MySQL 

- GRASS 

- DWG / DXF 

  

MapServer jest tak� e w pe
ni zgodny ze standardami opracowanymi przez Open 

Geospatial Consortium (OGC) takimi jak: 

  - WMS (zarówno klient jak i serwer) 

  - WFS (bez obs
ugi transakcji) 

  - WMC 

  - WCS 

  - j� zyk GML 

  - systemy filtrów, szablonów i schematów 

 

Zaawansowane odwzorowania map 

 Dzi� ki wykorzystaniu biblioteki Proj.4 MapServer posiada mo� liwo��  

przetwarzania w locie wy� wietlania mapy na jedno z tysi� cy odwzorowa�  

kartograficznych zdefiniowanych w tej bibliotece. 

 

4.3 Struktura aplikacji opartej o MapServer 

Typowa aplikacja stworzona w oparciu o MapServer sk
ada si�  z kilku 

podstawowych komponentów: 

·  Map File – tekstowy plik, zazwyczaj o rozszerzeniu .map zawieraj� cy dane 

konfiguracyjne dla Aplikacji. Definiuje mi� dzy innymi wy� wietlany obszar, 

lokalizacj�  danych wej� ciowych i miejsce sk
adowania danych wyj� ciowych.  

W pliku tym zdefiniowane s�  tak� e wszystkie warstwy mapy oraz klasy 
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poszczególnych warstw. Zawarto��  plików .map zosta
a omówiona szczegó
owo 

w kolejnym podrozdziale. 

·  Dane geograficzne – MapServer obs
uguje wiele formatów danych wej� ciowych 

poprzez biblioteki OGR i GDAL. Domy� lnym formatem danych wej� ciowych jest 

ESRI Shapefile. 

·  MapServer CGI – Binarny plik wykonywalny, do którego wysy
ane jest 

zapytanie z przegl� darki a który zwraca do przegl� darki wygenerowany na 

podstawie tego zapytania obraz. Zazwyczaj jest zlokalizowany w katalogu cgi-bin 

na serwerze http.  

·  Serwer HTTP – dostarcza strony HTML do przegl� darki u� ytkownika. 

Prawid
owo skonfigurowany i dzia
aj� cy serwer HTTP, np. Apache lub Microsoft 

IIS jest wymagany do dzia
ania MapServera. 

·  Strony HTML  – stanowi�  interfejs pomi� dzy u� ytkownikiem a MapServerem. 

W najprostszym przypadku wywo
anie MapServera umieszcza statyczny obraz na 

stronie. Aby umo� liwi �  u� ytkownikowi interakcj�  z map�  nale� y obraz zwracany 

przez MapServer umie� ci�  na stronie jako element formularza.  

Programy CGI jak MapServer nie zapami� tuj�  swojego poprzedniego stanu  

i ka� de zapytanie przes
ane do nich generuje na nowo stan aplikacji. Zachodzi 

zatem potrzeba ponownego przekazania wszystkich informacji na temat stanu 

mapy w ka� dym kolejnym zapytaniu. Realizowane jest to zazwyczaj poprzez 

umieszczanie tych informacji w ukrytych polach formularza lub przekazanie ich 

w adresie URL. 

 

Prosta aplikacja mo� e sk
ada�  si�  z 2 stron HTML: 

Strona startowa – korzystaj� c z ukrytych pól formularza wysy
a do MapServera 

i serwera http �� danie inicjuj� ce wy� wietlanie mapy. 

Plik szablonu – kontroluje sposób, w jaki mapa i legenda b� d�  wy� wietlane  

w przegl� darce u� ytkownika. Przy pomocy tej strony nast� puje przes
anie aktualnego 

stanu aplikacji (np. informacji, które warstwy s�  wy� wietlane lub aktualnych 

wspó
rz� dnych wy� wietlanego obszaru) do MapServera, który na tej podstawie tworzy 

now�  zawarto��  mapy. Szablon definiuje tak� e dost� pne dla u� ytkownika rodzaje 

interakcji z map�  (przybli� anie, oddalanie, przesuwanie, zapytania). 
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4.4 Zawarto��  Map File 

 Pliki Map File s�  sercem MapServera. Zawieraj�  definicje zwi� zków mi� dzy 

obiektami, wskazuj�  gdzie znajduj�  si�  pliki z danymi wej� ciowymi i okre� laj�  sposób 

w jaki rezultat dzia
ania aplikacji ma by�  wy� wietlany. 

 

Podstawowe zasady tworzenia Map File: 

·  W plikach Map File nie jest wa� na wielko��  liter w nazwach obiektów. 

·  Ci� gi znaków zawieraj� ce znaki inne ni�  alfanumeryczne musz�  by�  umieszczane 

w cudzys
owach. Zaleca si�  umieszczanie wszystkich ci� gów znaków  

w cudzys
owach. 

·  Maksymalna ilo��  warstw (LAYER) zdefiniowanych w jednym pliku .map 

wynosi domy� lnie 200. Inne domy� lne ograniczenia to maksymalna liczba klas 

(CLASS) ustalona na 250, maksymalna liczba styli (STYLE) wynosz� ca 5 oraz 

maksymalna liczba symboli (SYMBOL) wynosz� ca 64. Warto� ci te mo� na 

zmieni�  edytuj� c plik map.h jednak wymaga to ponownej kompilacji MapServera. 

·  � ciezki do plików mog�  by�  podawane zarówno w postaci bezwzgl� dnej lub 

wzgl� dnej w stosunku do lokalizacji pliku .map. Mo� na tak� e wykorzysta�  

atrybut SHAPEPATH. 

·  Komentarze s�  poprzedzane znakiem #. 

·  Pliki Map File oparte s�  na strukturze drzewiastej z obiektem typu MAP jako 

„korzeniem” zawieraj� cym wszystkie inne obiekty. 
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Rysunek 2. Struktura Pliku Map File [opracowanie w
asne] 
 
Poni� ej zosta
y omówione typy obiektów dost� pnych w plikach .map i ich 

najwa� niejsze parametry: 

 MAP – g
ówny obiekt w pliku. Zawiera w sobie definicje pozosta
ych obiektów. 

Parametry dost� pne w obiekcie MAP: 

·  ANGLE [double] – okre� la k� t, o jaki ma zosta�  obrócona mapa. Domy� lnie 

ustawiony na 0. Parametr ten dzia
a tylko przy u� yciu MapScriptu, nie jest 

obs
ugiwany poprzez tryb CGI. 

·  CONFIG [key] [value] – s
u� y do ustawiania zmiennych � rodowiskowych, jak np. 

� cie� ki dost� pu do katalogu zawieraj� cej pliki biblioteki PROJ.4. 

·  DEBUG [on|off] – uruchamia tryb diagnostyczny dla mapy. Ewentualne b
� dy 

trafiaj�  do standardowego portu wyj� cia lub do pliku logów MapServera je� li taki 

zosta
 zdefiniowany. U� ycie tego parametru wymaga skompilowania mapservera 

z opcj�  --with-debug . 

·  EXTENT [minx] [miny] [maxx] [maxy] – okre� la pocz� tkowy obszar 

wy� wietlania mapy. 
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·  FONTSET [filename] – wzgl� dna lub bezwzgl� dna � cie� ka do pliku 

zawieraj� cego czcionk� , która ma zosta�  u� yta. 

·  IMAGECOLOR [r] [g] [b] – definiuje kolor t
a mapy. 

·  IMAGETYPE [gif|png|jpeg|wbmp|gtiff|swf|userdefined] – okre� la format,  

w jakim ma zosta�  wygenerowana mapa. Nazwa formatu musi dok
adnie 

odpowiada�  parametrowi „NAME” jednego z obiektów z sekcji OUTPUT 

FORMAT. 

·  LAYER – rozpoczyna definicj�  obiektu LAYER omówionego w dalszej cz�� ci 

rozdzia
u. 

·  LEGEND - rozpoczyna definicj�  obiektu LEGEND omówionego w dalszej cz�� ci 

rozdzia
u.  

·  MAXSIZE [integer] – okre� la maksymalny rozmiar mapy w pikselach. Ustalenie 

tego parametru na 1000 spowoduje, � e mapa b� dzie mog
a maksymalnie mie�  

rozmiar 1000 na 1000 pikseli. 

·  NAME [nazwa] – definiuje nazw�  mapy. 

·  PROJECTION – rozpoczyna definicj�  obiektu PROJECTION omówionego  

w dalszej cz�� ci rozdzia
u. 

·  REFERENCE - rozpoczyna definicj�  obiektu REFERENCE MAP omówionego  

w dalszej cz�� ci rozdzia
u. 

·  RESOLUTION [int] – okre� la rozdzielczo��  generowanego obrazu. 

·  SCALE [double] – okre� la skal�  mapy. Zazwyczaj okre� lane przez aplikacj� . 

·  SCALEBAR - rozpoczyna definicj�  obiektu SCALEBAR omówionego w dalszej 

cz�� ci rozdzia
u. 

·  SHAPEPATH [filename] – okre� la � cie� k�  do katalogu zawieraj� cego pliki  

z danymi. 

·  SIZE [x][y] – rozmiar w pikselach zwracanego obrazu. 

·  STATUS [on|off] – okre� la czy mapa jest aktywna. 

·  SYMBOLSET [filename] – � cie� ka do pliku z zestawem u� ytych symboli. 

·  SYMBOL – rozpoczyna definicj�  obiektu SYMBOL, omówionego w dalszej 

cz�� ci rozdzia
u. 

·  UNITS [feet|inches|kilometers|meters|miles|dd] – okre� la jednostk�  mapy. 

 



Piotr Tokarz praca magisterska 
UMN MapServer jako platforma WebGIS  

na przyk
adzie RZGW w Krakowie 
 

 23 

LAYER  – obiekt zawieraj� cy definicj�  warstwy mapy. Warstwy mapy s�  

wy� wietlane w kolejno� ci w jakiej s�  zdefiniowane w pliku .map. Parametry dost� pne  

w obiekcie LAYER: 

·  CLASS – rozpoczyna definicj�  obiektu CLASS omówionego w dalszej cz�� ci 

rozdzia
u. 

·  CLASSITEM [atribute] – nazwa pola w tabeli atrybutów wg którego obiekty s�  

dzielone na klasy. 

·  CONNECTION [string] – ci� g okre� laj� cy po
� czenie z baz�  danych.  

W zale� no� ci od rodzaju bazy przyjmuje ró� n�  posta� , np. dla po
� czenia z baz�  

SDE zawiera host name, instance name, database name , username i password 

oddzielone przecinkami. 

·  CONNECTIONTYPE [local|sde|ogr|postgis|oraclespatial|wms] – okre� la rodzaj 

po
� czenia z baz�  danych. Domy� lnie jest ustawiony na „local”. 

·  DATA [filename]|[sde parameters][postgis table/column][oracle table/column] – 

okre� la nazw�  pliku z danymi lub w przypadku po
� cze�  bazodanowych nazw�  

tabeli i kolumny zawieraj� cej dane. 

·  DEBUG [on|off] – uruchamia tryb diagnostyczny dla warstwy. Ewentualne b
� dy 

trafiaj�  do standardowego portu wyj� cia lub do pliku logów MapServera je� li taki 

zosta
 zdefiniowany. 

·  DUMP [true|false] – okre� la czy umo� liwi �  MapServerowi zwracanie danych  

w formacie GML. Przydatne przy komendzie „GetFeatureInfo” u� ywanej przez 

WMS. Domy� lnie ustawione na false. 

·  FEATURE – rozpoczyna definicj�  obiektu FEATURE omówionego w dalszej 

cz�� ci rozdzia
u.  

·  GROUP [name] – okre� la grup� , do której nale� y warstwa. Pozwala to np. na 

w
� czanie / wy
� czanie ca
ych grup. 

·  MAXSCALE [double] – maksymalna skala, przy jakiej warstwa jest wy� wietlana. 

·  MINSCALE [double] – minimalna skala, przy której warstwa jest wy� wietlana. 

·  NAME [string] – okre� la nazw�  warstwy. 

·  PROJECTION – rozpoczyna definicj�  obiektu PROJECTION omówionego  

w dalszej cz�� ci rozdzia
u. 

·  STATUS [on|off] – okre� la czy mapa jest aktywna. 
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·  TYPE [point|line|polygon|circle|annotation|raster|query] – okre� la sposób 

wy� wietlania warstwy. 

 

CLASS – obiekt zawieraj� cy definicj�  klasy dla danej warstwy. Ka� da warstwa 

musi posiada�  co najmniej jedn�  klas� . Je� li jedna warstwa ma wi� cej ni�  jedn�  klas�  

przynale� no��  jest ustalana w oparciu o warto� ci atrybutów i wyra� enia regularne. 

Parametry dost� pne w obiekcie LAYER: 

·  BACKGROUNDCOLOR [r] [g] [b] – okre� la kolor t
a nieprze	 roczystych 

symboli. 

·  COLOR [r] [g] [b] – okre� la kolor symboli. 

·  DEBUG [on|off] – uruchamia tryb diagnostyczny dla warstwy. Ewentualne b
� dy 

trafiaj�  do standardowego portu wyj� cia lub do pliku logów MapServera, je� li taki 

zosta
 zdefiniowany. 

·  EXPRESSION [string] – okre� la przynale� no��  do klasy. Wyró� niamy 4 rodzaje 

testów przynale� no� ci do klasy: porównanie ci� gu znaków, wyra� enia regularne, 

wyra� enia logiczne i funkcje operuj� ce na tek� cie. 

·  KEYIMAGE [filename] – okre� la nazw�  pliku zawieraj� cego symbol klasy 

wykorzystywany przy tworzeniu legendy. 

·  LABEL – rozpoczyna definicj�  obiektu LABEL omówionego w dalszej cz�� ci 

rozdzia
u. 

·  MAXSCALE [double] – maksymalna skala, przy jakiej klasa jest wy� wietlana. 

·  MINSCALE [double] – minimalna skala, przy której klasa jest wy� wietlana. 

·  MAXSIZE [integer] – maksymalny rozmiar symbolu w pikselach. 

·  MINSIZE [integer] – minimalny rozmiar symbolu w pikselach. 

·  NAME [string] – nazwa klasy 

·  OUTLINECOLOR [r] [g] [b] – kolor obramowania symbolu. 

·  SIZE [integer] – wysoko��  symbolu w pikselach. U� ywany tylko w przypadku 

skalowalnych symboli. 

·  STYLE - rozpoczyna definicj�  obiektu STYLE omówionego w dalszej cz�� ci 

rozdzia
u. 

·  SYMBOL [integer|string|filename] – okre� la symbol, który ma by�  

wykorzystywany jako reprezentacja tej klasy. Wpisanie liczby powoduje 

wykorzystanie symbolu o takim numerze z pliku symboli. Wpisanie ci� gu znaków 
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powoduje u� ycie symbolu o takiej nazwie. Mo� liwe jest tak� e podanie � cie� ki 

wzgl� dnej do pliku gif/png zawieraj� cego symbol. 

·  TEMPLATE [filename] – nazwa pliku zawieraj� cego szablon prezentacji 

wyników zapytania dla danej klasy. 

·  TEXT [string] – okre� la tekst u� ywany do nadawania etykiet w
a� ciwo� ciom 

danej klasy. 

 

FEATURE – obiekt umo� liwiaj � cy wpisanie „inline” definicji elementu 

warstwy, np. punktu, linii czy polilinii zamiast tworzenia osobnego pliku shapefile. 

Parametry dost� pne w obiekcie FEATURE: 

·  POINTS – lista par wspó
rz� dnych (x,y) definiuj� cych kolejne punkty elementu  

i zako� czona END. 

·  TEXT [string] – okre� la ci� g znaków u� ywany do nadawania etykiet elementowi. 

·  WKT [string] – okre� la geometri�  obiektu zdefiniowan�  poprzez wykorzystanie 

formatu OpenGIS Well Known Text. 

 

INCLUDE  – obiekt umo� liwiaj � cy wczytanie innego pliku .map w miejsce 

wywo
ania INCLUDE. 

 

LABEL  – Obiekt s
u�� cy do definiowania etykiet dla elementów warstwy / 

klasy. Parametry dost� pne w obiekcie LABEL: 

·  ANGLE [double|auto|follow] – okre� la k� t, pod jakim etykieta b� dzie 

wy� wietlana. 

·  ANTIALIAS [true|false] – okre� la czy tekst ma by�  wyg
adzany. 

·  BACKGROUNDCOLOR [r] [g] [b] – kolor t
a. 

·  BUFFER [integer] – odst� p w pikselach pomi� dzy napisem a innymi obiektami 

na mapie. 

·  COLOR [r] [g] [b] – kolor tekstu etykiety. 

·  ENCODING [string] – okre� la kodowanie tekstu 

·  FONT [name] – okre� la czcionk�  u� yt�  w etykiecie. 

·  MAXSIZE [integer] – maksymalny rozmiar czcionki. Domy� lnie ustalone na 256. 

·  MINDISTANCE [integer] – minimalny odst� p w pikselach pomi� dzy etykietami. 
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·  MINFEATURESIZE [integer|auto] – minimalna wielko��  elementu, przy której 

etykieta jest wy� wietlana. 

·  MINSIZE [integer] – minimalny rozmiar czcionki. Domy� lnie ustalone na 4. 

·  OUTLINECOLOR [r] [g] [b] – kolor obramowania etykiety. 

·  PARTIALS [true|false] – okre� la czy tekst mo� e wychodzi�  poza obszar mapy. 

Domy� lnie ustawiony na „true”. 

·  POSITION [ul|uc|ur|cl|cc|cr|ll|lc|lr|auto] – okre� la pozycj�  etykiety wzgl� dem 

elementu mapy do którego nale� y. 

·  SIZE [integer]|[tiny|small|medium|large|giant] – okre� la rozmiar tekstu. 

·  TYPE [bitmap|truetype] – okre� la typ u� ytej czcionki. 

·  WRAP [character] – okre� la znak nowej linii. 

 

LEGEND – Obiekt s
u�� cy do definiowania legendy mapy. Parametry dost� pne 

w obiekcie LEGEND: 

·  IMAGECOLOR [r] [g] [b] – definiuje kolor t
a. 

·  LABEL – rozpoczyna definicj�  obiektu LABEL omówionego powy� ej. 

·  OUTLINECOLOR [r] [g] [b] – okre� la kolor obramowania elementów legendy. 

·  POSITION [ul|uc|ur|ll|lc|lr] – pozycja legendy na mapie. 

·  KEYSIZE [x][y] – okre� la rozmiar symboli elementów legendy. 

·  KEYSPACING [x][y] – okre� la odst� p pomi� dzy elementami legendy. 

·  STATUS [on|off|embed] – okre� la czy legenda jest do
� czana do mapy. 

·  TEMPLATE [filename] – okre� la nazw�  pliku z szablonem legendy. 

 

PROJECTION – Obiekt definiuj� cy system koordynat wykorzystywany do 

wy� wietlania danych. Nale� y zdefiniowa�  jeden obiekt dla ca
ej mapy i po jednym dla 

ka� dej warstwy danych. MapServer wykorzystuje do definiowania koordynat bibliotek�  

PROJ.4. 

Definiuj� c sposób wy� wietlania mo� na u� y�  serii parametrów biblioteki PROJ.4 lub 

odwo
a�  si�  do plików epsg, b� d� cych cz�� ci�  tej biblioteki a które zawieraj�  wcze� niej 

zdefiniowane parametry. 

 

SCALEBAR – Obiekt s
u�� cy do definiowania skali mapy. Parametry dost� pne 

w obiekcie SCALEBAR: 
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·  IMAGECOLOR [r] [g] [b] – definiuje kolor t
a. 

·  COLOR [r] [g] [b] – definiuje kolor elementów skali. 

·  INTERVALS [integer] – liczba odcinków, na które nale� y podzieli�  skal� . 

·  LABEL – rozpoczyna definicj�  obiektu LABEL omówionego powy� ej. 

·  OUTLINECOLOR [r] [g] [b] – okre� la kolor obramowania elementów skali. 

·  POSITION [ul|uc|ur|ll|lc|lr] – okre� la po
o� enie skali na mapie. 

·  SIZE [x][y] – okre� la rozmiar skali w pikselach 

·  STATUS [on|off|embed] – okre� la czy legenda jest do
� czana do mapy. 

·  STYLE [integer] – okre� la styl skali. Mo� liwe warto� ci to 0 i 1. 

·  UNITS [feet|inches|kilometers|meters|miles] – okre� la jednostk�  skali. 

 

 STYLE – Obiekt s
u�� cy do definiowania styli elementów. Parametry dost� pne 

w obiekcie STYLE: 

·  ANGLE [double] – okre� la k� t nachylenia elementu na mapie. 

·  ANTIALIAS [true|false] – okre� la czy czcionki i symbole maj�  by�  wyg
adzane. 

·  BACKGROUNDCOLOR [r] [g] [b] – definiuje kolor t
a dla nieprze	 roczystego 

elementu 

·  COLOR [r] [g] [b] – definiuje kolor elementu. 

·  MAXSIZE [integer] – maksymalny rozmiar w pikselach symbolu elementu. 

·  MINSIZE [integer] – minimalny rozmiar w pikselach symbolu elementu. 

·  OUTLINECOLOR [r] [g] [b] – kolor obramowania elementu. 

·  SYMBOL [integer|string|filename] - okre� la symbol, który ma by�  

wykorzystywany jako reprezentacja tego elementu. Wpisanie liczby powoduje 

wykorzystanie symbolu o takim numerze z pliku symboli. Wpisanie ci� gu znaków 

powoduje u� ycie symbolu o takiej nazwie. Mo� liwe jest tak� e podanie � cie� ki 

wzgl� dnej do pliku gif/png zawieraj� cego symbol. 

·  WIDTH [integer] – grubo��  rysowanej linii. 

Dzi� ki prostocie swojej struktury oraz bardzo przyjaznemu opisowi poszczególnych 

funkcji w dokumentacji dost� pnej na stronie MapServera, stworzenie pliku .map nie 

nastr� cza � adnych trudno� ci nawet dla u� ytkownika nie zaznajomionego na co dzie�   

z technologi�  GIS i MapServerem. Pliki Map File mo� na utworzy�  w dowolnym 

edytorze tekstowym lub przy u� yciu jednego z kilku dost� pnych w sieci narz� dzi do 

tego celu. 
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4.5 PHP Mapscript 

Kolejn�  bardzo wa� n�  cz�� ci�  MapServera jest j� zyk skryptowy MapScript 

opisany w tym podrozdziale na przyk
adzie PHP MapScript. MapScript dzia
a 

niezale� nie od modu
u CGI Mapserver. Stanowi interfejs pozwalaj� cy tworzy�  

samodzielne aplikacje jak i aplikacje sieciowe przy u� yciu wybranego przez 

u� ytkownika j� zyka skryptowego. W chwili obecnej istnieje mo� liwo��  u� ywania 

MapScriptu mi� dzy innymi w j� zykach Php, Perl, Python, Ruby, Tcl, Java i C#. Poni� ej 

zosta
 przedstawiony krótki opis najwa� niejszych klas obiektów i ich funkcji 

dost� pnych w PHP MapScript. Klasy zosta
y u
o� one w porz� dku alfabetycznym dla 


atwiejszej orientacji. 

·  ClassObj – Odpowiada obiektowi CLASS w pliku Map File. Obiekt tej klasy 

mo� e zosta�  zwrócony przez obiekt klasy Layer lub utworzony przy u� yciu 

konstruktora. 

·  ImageObj – Obiekt tej klasy jest tworzony przy u� yciu metod klasy MapObj. 

Zawiera aktualn�  map�  jako obraz. 

·  LabelObj – Obiekt tej klasy zawiera etykiet�  i odpowiada obiektowi LABEL  

w pliku Map File. Obiekt ten jest zawsze zagnie� d� ony w obiekcie innej klasy. 

·  LayerObj – Odpowiada obiektowi LAYER w pliku Map File. Obiekty tej klasy 

s�  tworzone przy u� yciu konstruktora lub zwracane przez obiekt klasy MapObj. 

·  LegendObj - Odpowiada obiektowi LEGEND w pliku Map File. Obiekty tej 

klasy s�  zawsze zagnie� d� one w obiekcie klasy MapObj. 

·  LineObj – Obiekt tej klasy jest reprezentacj�  linii na mapie / warstwie. Sk
ada si�  

ze zbioru punktów, przez które przechodzi linia. 

·  MapObj – Klasa g
ówna b� d� ca reprezentacj�  pliku Map File w PHP MapScript. 

Obiekt tej klasy zawiera w sobie obiekty pozosta
ych klas. 

·  PointObj – Obiekt tej klasy jest reprezentacj�  punktu na mapie. Zawiera  

3 wspó
rz� dne punktu (x,y,z) lub w przypadku plików shapefile 4 wspó
rz� dne 

(x,y,z,m). 

·  ProjectionObj  – Klasa tworz� ca obiekt definiuj� cy system koordynatów mapy, 

odpowiada obiektowi PROJECTION w pliku Map File. Mapa a tak� e ka� da 

warstwa mapy musz�  mie�  zdefiniowany przynajmniej jeden obiekt tego typu. 
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·  RectObj – Obiekt tej klasy definiuje prostok� t na mapie. Obiekty tej klasy 

wykorzystywane s�  tak� e przy zbli� aniu/oddalaniu mapy. 

·  ScalebarObj – Odpowiada obiektowi SCALEBAR w pliku Map File. Obiekty tej 

klasy s�  zawsze zagnie� d� one w obiekcie klasy MapObj. Zawieraj�  zmienne 

definiuj� ce sposób wy� wietlania i zachowania skali mapy. 

·  ShapefileObj – Obiekt tej klasy jest reprezentacj�  pliku shapefile w aplikacji. 

Wywo
uj� c metody tej klasy mo� na modyfikowa�  zawarto��  pliku shapefile,np. 

dodaj� c lub usuwaj� c obiekty. 

·  ShapeObj – obiekt b� d� cy reprezentacj�  figury (shape’a) zawartego w pliku 

shapefile lub stworzonego w aplikacji. Metody tej klasy pozwalaj�  na 

modyfikowanie takiej figury, np. dodawanie lub usuwanie sk
adowych figury 

takich jak linia lub punkt. 

·  StyleObj – Klasa b� d� ca odpowiednikiem obiektu STYLE w pliku Map File. 

Definiuje styl wy� wietlania warstwy / klasy obiektów na warstwie. 

·  SymbolObj – Klasa obiektów wykorzystywanych do definiowania symboli 

u� ytych na mapie. 

·  WebObj – Obiekt tej klasy odpowiada za wygl� d aplikacji. Definiowane s�   

w nim mi� dzy innymi nag
ówek i stopka strony, a tak� e na jak�  stron�  ma 

przekierowa�  w przypadku wyst� pienia b
� du. 

 

 4.6 Najciekawsze przyk
ady implementacji z galerii UMN 

Mapserver 

Galeria implementacji dost� pna na stronie http://mapserver.gis.umn.edu/gallery 

zawiera oko
o 100 pozycji z ca
ego � wiata. Znajduj�  si�  tam zarówno du� e projekty 

obejmuj� ce swym zasi� giem obszar ca
ego kraju lub nawet kilku krajów jak i ma
e 

projekty tworzone przez entuzjastów i obejmuj� ce zasi� giem np. miasto lub jak��  

jego cz��� . Poni� ej przedstawione zosta
y najciekawsze z projektów dost� pnych  

w galerii: 
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·  Free public access to water data in France 

http://sandre.eaufrance.fr/geoviewer/?lang=en 

Jedna z najciekawszych implementacji UMN MapServer opisanych w galerii. 

Umo� liwia internautom dost� p do danych hydrologicznych dotycz� cych obszaru 

Francji a tak� e jej departamentów zamorskich jak np. Martynika lub Gwadelupa. 

Umo� liwia eksport danych do formatu ESRI Shapefile wykorzystuj� c WFS, 

dokonywanie analizy danych a tak� e pozwala na wykorzystywanie wielu 	 róde
 

map t
a, takich jak zdj� cia satelitarne czy warstwy udost� pniane przez serwery 

WMS. 

 

 
Rysunek 3. Sandre GeoViewer  

[http://sandre.eaufrance.fr/geoviewer/?lang=en] 
 

Wielk�  zalet�  tej implementacji jest wr� cz ogromna ilo��  informacji dost� pnych 

w niej. Umo� liwia dost� p do kompletnych danych o praktycznie ka� dym cieku 

wodnych na terenie Francji, do informacji nt. obiektów hydrotechnicznych tak� e 

do innych informacji na temat  np. dróg, terenów itd. Od strony technicznej 

projekt prezentuje si�  bardzo dobrze, obs
uga jest prosta, rozmieszczenie 

narz� dzi ergonomiczne, graficznie równie�  prezentuje si�  dobrze. Jedyne, do 
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czego mo� na mie�  zastrze� enia to brak angielskich nazw warstw pomimo 

prze
� czenia aplikacji na angielsk�  wersj�  j� zykow� . Utrudnia to dost� p do 

informacji osobom nieznaj� cym j� zyka francuskiego. 

 

·  Atlas of Eastern and SouthEastern Europe 

http://titan.gis.univie.ac.at/project/atos/htdocs/prototyp/ 

Kolejn�  bardzo ciekaw�  implementacj�  UMN Mapserver jest “Atlas of Eastern 

and SouthEastern Europe”. Projekt ten jest efektem wspó
pracy Austrian 

Institute of East and Southeast European Studies oraz University of Vienna. 

Obecnie w ramach tego projektu dost� pne s�  dwie mapy tematyczne: 

-  „Environmental Problems in Central and  Southeastern Europe around 1995” – 

mapa ukazuj� ca stopie�  zanieczyszczenia � rodowiska w europie po
udniowo-

wschodniej i obejmuj� ca swoim zasi� giem obszar min. Polski. 

-  „International Tourism Attractions in Central and Southeastern Europe” – 

mapa zawieraj� ca informacje na temat atrakcji turystycznych Europy 

po
udniowo-wschodniej. 

 
Rysunek 4. Atlas of Eastern and SouthEastern Europe  
[http://titan.gis.univie.ac.at/project/atos/htdocs/prototyp/] 

 
Projekt jest ca
y czas rozwijany, na stronie s�  dost� pne zapowiedzi kolejnych 

map tematycznych, mi� dzy innymi na temat struktury etnicznej czy klimatu.  
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Z polskiego punktu widzenia bardzo ciekawa b� dzie mapa o tytule „Poland as  

a Source of Migration and Travel”. Zarówno pod wzgl� dem technicznym jak  

i graficznym projekt stoi na wysokim poziomie, obs
uga jest intuicyjna. 

Zastrze� enia mo� na mie�  za to do strony merytorycznej, jako � e na przyk
ad 

brakuje kilku du� ych polskich miast jak Tarnów, za to znajdziemy na mapie 

mniejsze miasteczka jak B� dzin czy Pruszków. 

 

·  Bundaberg City 

http://bundaberg.qld.gov.au/applications/map/ 

Projekt ten jest przyk
adem zastosowania MapServera do stworzenia serwisu 

miejskiego na potrzeby lokalnej spo
eczno� ci. Stworzony na zamówienie 

Bundaberg City Council projekt pozwala na dost� p do praktycznych informacji 

na temat miasta czy dzielnicy. Wykorzystuj� c t�  aplikacj�  u� ytkownik mo� e 

uzyska�  informacje mi� dzy innymi na temat: 

- stref zalewowych pobliskiej rzeki 

- rodzajów dróg 

- lokalizacji parków, szkó
, szpitali, jednostek policji i stra� y po� arnej. 

- sieci kanalizacyjnej i wodoci� gowej. 

- planu zagospodarowania poszczególnych obszarów 

- porz� dku wywo� enia � mieci z poszczególnych obszarów. 
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Rysunek 5. Bundaberg City [http://bundaberg.qld.gov.au/applications/map/] 

 

Aplikacja jest przejrzysta i 
atwa w obs
udze, jednak mo� liwo� ci manipulacji 

skal�  mapy s�  ograniczone do 4 z góry zdefiniowanych warto� ci, brakuje tak� e 

mo� liwo� ci zaznaczania interesuj� cego u� ytkownika obszaru. 
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·  Atlas Amazonas 

http://siglab.inpa.gov.br/atlasamazonas/index.php  

Atlas Amazonas jest aplikacj�  prezentuj� c�  informacj�  geograficzne na temat 

brazylijskiego stanu Amazonas. Informacje te obejmuj�  podzia
y 

administracyjne, infrastruktur� , dane ekonomiczne, dane o populacji, dane  

o � rodowisku naturalnym i wiele innych.  

 
Rysunek 6. Atlas Amazonas [http://siglab.inpa.gov.br/atlasamazonas/index.php] 

 

Aplikacja ta zbudowana jest w oparciu o UMN MapServer, Postgis oraz PHP 

Mapscript. Graficznie aplikacja wygl� da dobrze, chocia�  wydaje si� , � e t
o 

strony jest niepotrzebne. Interfejs u� ytkownika jest przejrzysty a informacje 

dobrze widoczne. Problemem jest tylko brak angielskiej wersji j� zykowej 

utrudniaj� cy prac�  nieznaj� cym j� zyka portugalskiego u� ytkownikom. 
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·  Reason for Eviction - Non-Ayrian 

http://titan.gis.univie.ac.at/project/kna-wien/  

Aplikacja ta stanowi doskona
y przyk
ad wykorzystania UMN MapServer do 

prezentacji danych historycznych. Umo� liwia u� ytkownikowi zapoznanie si�   

z histori�  przedwojennego Wiednia i losami jego � ydowskich mieszka� ców.  

 
Rysunek 7. Reason for Eviction - Non-Ayrian  
[http://titan.gis.univie.ac.at/project/kna-wien/] 

 

Cz���  opisowa zawiera wyczerpuj� ce informacje na temat wi� kszo� ci aspektów 

� ycia w przedwojennym Wiedniu, ze szczególnym naciskiem na kwestie 

� ydowskie. Z cz�� ci opisowej mo� na tak� e dowiedzie�  si�  tak� e o przyczynach 

zag
ady 
 ydów, nazistowskiej ideologii czy warunkach panuj� cych w obozach, 

do których 
 ydzi zostali deportowani. Aplikacja sk
ada si�  z 3 projektów: 

- Project Reason for Eviction - non Ayrian, Jews in Hietzing – projekt 

prezentuj� cy miejsca sk� d deportowano � ydów, zawieraj� cy tak� e list�  

wiede� skich � ydów oraz histori�  ich dalszych losów po eksmisji i deportacji do 

innych miejsc. 

- Project Spiegelgrund – projekt umo� liwiaj � cy poznanie losów � ydowskich 

dzieci, zawiera tak� e map�  miejsc sk� d deportowano dzieci do obozów. 
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- Project Synagogues in Vienna – projekt maj� cy na celu przybli� enie 

u� ytkownikowi historii i lokalizacji synagog wiede� skich. Oprócz mapy  

z lokalizacj�  synagog dost� pny jest szczegó
owy opis ka� dej z nich,  

w wi� kszo� ci zawieraj� cy zdj� cia lub szkice budynków. 

 

 
Zarówno od strony technicznej jak i graficznej aplikacja wygl� da bardzo dobrze. 

Obs
uga jest intuicyjna, uzyskanie interesuj� cych u� ytkownika informacji 

zajmuje bardzo ma
o czasu. Dost� pne s�  2 wersje j� zykowe: niemiecka  

i angielska. 
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5. Projekt aplikacji dla RZGW  w Krakowie 

5.1 Za
o� enia do projektu 

 
 Celem projektu by
o zaprojektowanie i stworzenie na potrzeby Regionalnego 

Zarz� du Gospodarki Wodnej w Krakowie aplikacji s
u�� cej do analizy i prezentacji 

danych hydrograficznych zgromadzonych w zasobach tej instytucji.  

Do podstawowych wymogów, jakie aplikacja powinna spe
nia�  w opinii potencjalnych 

u� ytkowników nale� a
y: 

·  Aplikacja powinna umo� liwia�  u� ytkownikom dost� p do map i danych poprzez 

wewn� trzn�  sie�  Intranet oraz, przy zastosowaniu systemów autentykacji, 

dost� pu dla uprawnionych u� ytkowników poprzez sie�  internet. 

·  Powinna by�  dost� pna dla u� ytkownika niezale� nie od wykorzystywanego przez 

niego systemu operacyjnego. 

·  Ze wzgl� du na zró� nicowanie konfiguracji sprz� towych komputerów ca
e 

przetwarzanie danych powinno by�  dokonywane na serwerze a aplikacja klienta 

powinna tylko wy� wietli�  rezultat tego przetwarzania. 

·  Aplikacja powinna móc wykorzystywa�  dane w formatach wektorowych (ESRI 

ShapeFile) a tak� e rastrowych (JPG,TIFF/GeoTIFF,PNG, GRID) 

·  Aplikacja musi mie�  mo� liwo��  wspó
pracy z systemami bazodanowymi 

MySQL, PostgreSQL a tak� e Oracle 

·  Powinna mie�  mo� liwo��  wspó
pracy z oprogramowaniem ArcSDE. 

 

5.2 Dane wykorzystane w aplikacji 

 W ramach testowego uruchomienia aplikacji wykorzystane zosta
y dane 

	 ród
owe uzyskane dzi� ki uprzejmo� ci RZGW w Krakowie. S�  to warstwy wektorowe 

w postaci plików ESRI Shapefile oraz rastrowy podk
ad w formacie GeoTIFF. 

 

Warstwy wektorowe zawieraj�  informacje na temat stref zalewowych rzeki Koszarawy: 

·  zasi� g zalewu dla wody o prawdopodobie� stwie przewy� szenia 0,2% 

·  zasi� g zalewu dla wody o prawdopodobie� stwie przewy� szenia 1% 

·  zasi� g zalewu dla wody o prawdopodobie� stwie przewy� szenia 3,33% 
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·  zasi� g zalewu dla wody o prawdopodobie� stwie przewy� szenia 5% 

·  zasi� g zalewu dla wody o prawdopodobie� stwie przewy� szenia 10% 

·  zasi� g zalewu dla wody o prawdopodobie� stwie przewy� szenia 20% 

·  zasi� g zalewu dla wody o prawdopodobie� stwie przewy� szenia 50% 

Podk
ad rastrowy jest to mapa topograficzna obejmuj� ca swoim zasi� giem obszar 

gminy Koszarawa. 

Poza warstwami udost� pnionymi przez RZGW wykorzystana zosta
a równie�  

wektorowa warstwa, zawieraj� ca lokalizacje stacji monitoringu systemu ostrzegania 

przed podwoziami Starostwa Powiatowego w 
 ywcu. Warstwa zosta
a opracowana we 

w
asnym zakresie na podstawie danych udost� pnianych przez Starostwo. 

 Docelowo aplikacja mo� e wy� wietli�  dane przestrzenne w ka� dym formacie 

wektorowym oraz rastrowym obs
ugiwanym przez UMN MapServer. 

 

5.3 � rodowisko implementacji 

 Cz���  aplikacji b� d� ca serwerem danych zosta
a uruchomiona na komputerze 

testowym klasy PC o nast� puj� cej konfiguracji: 

·  Procesor AMD Athlon64 3000+ 

·  1024 MB RAM DDR2 667 MHz 

·  Dysk Twardy Seagate Barracuda 250 GB 

·  System Operacyjny Windows XP Professional PL 

·  MySQL Community Server 5.0 

·  Pakiet MS4W 2.2.4, w sk
ad którego wchodz� : 

- Apache HTTP Server 2.2.4 

- PHP 5.2.3 

- MapServer CGI 4.10.2 

- MapScript 4.10.2 

- GDAL/OGR 1.4.1 

- OGR/PHP Extension 1.0.0 

- Ró� norodne narz� dzia do konwersji typów danych oraz ich wy� wietlania. 
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MS4W jest pakietem aplikacji i narz� dzi pozwalaj� cym uruchomi�  UMN MapServer na 

platformie MS Windows. Zawiera wszystkie sk
adniki wymagane do prawid
owego 

dzia
ania MapServera u
atwiaj� c u� ytkownikowi szybkie uruchomienie stabilnej  

i niezawodnej platformy udost� pniania map w sieciach intranet/internet. Wa� n�  jego 

zalet�  jest zastosowanie w nim najnowszych wersji serwera Apache, j� zyka 

skryptowego PHP oraz UMN MapServer. Na serwerze, na którym uruchomiona zosta
a 

aplikacja-serwer zainstalowana jest wersja 2.2.4 pakietu MS4W, udost� pniona 

u� ytkownikom w dniu 6 czerwca 2007. 

Poni� ej omówione zosta
y najwa� niejsze technologie i aplikacje wykorzystane przy 

tworzeniu aplikacji: 

 

5.3.1 HTML 

HTML (Hyper Text Markup Language) jest j� zykiem programowania opartym 

na znacznikach, stosowanym do tworzenie stron WWW. Pocz� tkowo ka� dy producent 

przegl� darek WWW korzysta
 ze swojego Standardu HTML, jednak zazwyczaj by
y 

one niekompatybilne ze sob�  nawzajem. Rozwi� zaniem tego problemu by
o stworzenie 

organizacji WorldWideWeb Consortium, w skrócie W3C, której zadaniem jest ustalanie 

standardów HTML oraz rozwój tego j� zyka. Podstawowym elementem sk
adowym 

j� zyka HTML s�  znaczniki, zwane tak� e tagami. Podstawowa struktura znacznika 

wygl� da nast� puj� co: 

·  Znacznik pocz� tkowy, zazwyczaj w formie <znacznik>  

·  Zawarto��  elementu, mo� e to by�  tekst lub inne znaczniki 

·  Znacznik ko� cowy, zazwyczaj w formie </znacznik>  

Cz���  znaczników nie posiada znacznika ko� cowego, s�  to tak zwane znaczniki 

samozamykaj� ce si� . Maj�  one posta�  <znacznik/>.  Atrybuty znaczników, okre� laj� ce 

nazw�  elementu, jego wygl� d i zachowanie umieszcza si�  wewn� trz znacznika 

pocz� tkowego w postaci <znacznik atrybut="warto �� " atrybut2="warto �� 2”... 

atrybutN="warto �� N">  . Przyk
adowy znacznik, w tym przypadku komórka tabeli, 

mo� e wygl� da�  w taki sposób:  

<td border=1  width=100> tekst </td> 

 

Zapis taki oznacza, � e komórka tabeli b� dzie mia
a szeroko��  100 pikseli oraz b� dzie 

obramowana. 



Piotr Tokarz praca magisterska 
UMN MapServer jako platforma WebGIS  

na przyk
adzie RZGW w Krakowie 
 

 40 

W HTML stosowane jest „zagnie� d� anie” znaczników, tzn. umieszczanie znaczników 

wewn� trz innych. Doskona
ym przyk
adem tego jest definicja tabeli w HTML: 

<table border=1> 

 <tr> 

  <td> tekst w komórce pierwszej wiersza pierwszego </td> 

  <td> tekst w komórce drugiej wiersza pierwszego</ td> 

 

 </tr> 

<tr> 

  <td> tekst w komórce pierwszej wiersza drugiego</ td> 

  <td> tekst w komórce drugiej wiersza drugiego</td > 

 

 </tr> 

</table> 

Przyk
adowy dokument HTML wygl� da nast� puj� co: 

<html> 

<head> 

 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html ; 
charset=UTF-8"> 
  <title>Tytu
 strony w HTML-u</title> 
</head> 

<body> 

<table border=1> 

 <tr> 

<td> tekst w komórce pierwszej wiersza 

pierwszego</td> 

<td> tekst w komórce drugiej wiersza 

pierwszego</td> 

 

 </tr> 

<tr> 

<td> tekst w komórce pierwszej wiersza 

drugiego</td> 

  <td> tekst w komórce drugiej wiersza 

drugiego</td> 

 

 </tr> 

</table>  

</body> 

</html> 
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gdzie: 

·  znaczniki <html>  i </html> oznaczaj�  pocz� tek i koniec kodu html 

·  znaczniki <head>  i </head> oznaczaj�  pocz� tek i koniec sekcji head, w której 

okre� lany jest typ dokumentu, jego kodowanie, tytu
, s
owa kluczowe czy  

w ko� cu do
� czane s�  style CSS oraz skrypty JS. 

·  znaczniki <body>  i </body> zawieraj�  sekcj�  body, która jest tre� ci�  

dokumentu 

 

Obecnie wi� kszo��  stron WWW zawiera kod HTML generowany dynamicznie przez 

skrypty napisane w ró� nych j� zykach programowania takich jak PHP, Java lub ASP. 

 

 

5.3.2 PHP 

PHP jest skryptowym j� zykiem programowania wykorzystywanym do 

dynamicznego generowania stron internetowych. Najcz�� ciej jest u� ywany po stronie 

serwera do interpretowania skryptów i na ich podstawie generowania stron, aczkolwiek 

mo� e by�  tak� e wywo
ywany z linii polece�  systemu operacyjnego oraz mo� e by�  

wykorzystywany w aplikacjach pracuj� cych w trybie graficznym poprzez bibliotek�  

GTK+.  

 

„ PHP mo� e by�  tak� e u� yty w wi� kszo� ci najwa� niejszych systemów 

operacyjnych, takich jak Linux, wiele wariantów systemu Unix (w
� czaj� c w to  

HP-UX, Solaris i OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS  

i prawdopodobnie wiele innych. PHP w chwili obecnej obs
uguje wi� kszo��  serwerów 

HTTP, w
� czaj� c w to Apache, Microsoft Internet Information Server, Personal Web 

Server, serwery Netscape i iPlanet, Oreilly Website Pro, Caudium, Xitami, 

OmniHTTPd i wiele innych. Dla wi� kszo� ci z nich PHP dost� pne jest jako modu
y 

serwera, dla pozosta
ych jako program CGI. PHP mo� e pracowa�  jako procesor CGI.” 

[pl2.php.net, 2007] 

 

Zalet�  PHP jest tak� e mnogo��  formatów wyj� ciowych. Oprócz generowania stron 

HTML mo� liwe jest tak� e tworzenie przy jego u� yciu plików PDF, obrazów czy nawet 
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animacji flash generowanych „w locie”. Mo� liwe jest tak� e zapisywanie wyniku 

dzia
ania skryptu na dysku zamiast zwracania go poprzez standardowe wyj� cie. 

 

„Jedn�  z najmocniejszych i najbardziej znacz� cych mo� liwo� ci PHP jest obs
uga wielu 

rodzajów baz danych. Pisanie strony WWW wykorzystuj� cej baz�  danych jest 

niewiarygodnie proste. Obecnie obs
ugiwane s�  nast� puj� ce bazy danych:  

Adabas D InterBase PostgreSQL 
dBase FrontBase SQLite 
Empress mSQL Solid 
FilePro (tylko do odczytu) Direct MS-SQL Sybase 
Hyperwave MySQL Velocis 
IBM DB2 ODBC Unix dbm 
Informix Oracle (OCI7 i OCI8)   
Ingres Ovrimos   
Istnieje tak� e abstrakcyjne rozszerzenie DBX pozwalaj� ce na przezroczyste u� ywanie 

dowolnej bazy danych obs
ugiwanych przez to rozszerzenie. Dodatkowo PHP obs
uguje 

standard ODBC (Open Database Connection), przez co mo� esz po
� czy�  si�  do 

dowolnej innej bazy danych obs
uguj� cej ten popularny standard.” [pl2.php.net ,2007] 

 

Funkcjonowanie PHP na serwerze WWW opiera si�  na 4 grupach modu
ów: 

·  Modu
 J� dra – silnik PHP, zawsze aktywny na serwerze 

·  Modu
y oficjalne – elementy znajduj� ce si�  w ka� dej dystrybucji PHP, mog�  

by�  aktywowane i dezaktywowane przez administratora serwera. 

·  Repozytorium PECL – zbiór modu
ów i rozszerze�  stworzonych przez 

u� ytkowników z ca
ego � wiata i rozpowszechnianych na licencji Open Source. 

Od wersji PHP 5 do repozytorium przeniesiono tak� e rzadko u� ywane lub 

niestabilne modu
y oficjalne. 

·  Repozytorium PEAR – ujednolicony system dystrybucji darmowych 

rozszerze�  i modu
ów dla PHP. Modu
y te s�  dystrybuowane jako tzw.  

Paczki ( package ) co u
atwia ich instalacj�  i do
� czenie do PHP. PEAR 

definiuje tak� e zale� no� ci pomi� dzy paczkami, informuj� c u� ytkownika  

o modu
ach i rozszerzeniach wymaganych do pracy przez instalowany przez 

niego modu
. 
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Sk
adnia j� zyka PHP oparta jest o sk
adnie j� zyków C, Java oraz PERL. Przyk
adowy 

fragment kodu PHP wygl� da nast� puj� co: 

 

<?php 

$a = 5; 
$b = 3; 
  
function suma($a, $b) 
{ 
        return $a + $b; 
} 
  
echo suma($a, $b);  
 

?> 

Wynikiem wywo
ania powy� szego kodu jest wypisanie na ekranie liczby 8. 

 

5.3.3 MySQL 

MySQL jest najpopularniejszym systemem bazodanowym dost� pnym na licencji 

Open Source. Zosta
 stworzony przez szwedzk�  firm�  MySQL AB. G
ównymi zaletami 

tego systemu s�  jego wydajno�� , szybko��  dzia
ania a tak� e niezawodno��  i stabilno�� . 

Dzi� ki temu jest wykorzystywany do wi� kszo� ci zada� , w których zachodzi potrzeba 

wykorzystania baz danych. Du� a cz���  internetowych serwisów WWW opiera si�  na 

MySQL.. 

 

5.4 Funkcjonalno��  aplikacji 

 Poszczególne funkcje aplikacji realizowane s�  przez 2 oddzielne modu
y, 

mog� ce pracowa�  niezale� nie od siebie. Modu
y te to: 

·  Modu
 serwera map 

·  Modu
 interfejsu u� ytkownika oparty o stron�  WWW. 

Dzi� ki takiemu podzia
owi mo� liwe jest wykorzystywanie serwera map tak� e przez 

inne aplikacje, zarówno komercyjne jak i darmowe. Mo� liwe jest równie�  dostosowanie 

niewielkim nak
adem pracy interfejsu u� ytkownika do pracy przy wykorzystaniu 

danych udost� pnianych przez inne serwery. 
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5.4.1 Modu
 Serwera 

Modu
 serwera odpowiada za przechowywanie danych 	 ród
owych, zarówno  

w formacie wektorowym jak i rastrowym oraz udost� pnianie ich modu
owi interfejsu 

u� ytkownika. Realizowane jest to poprzez omówiony w poprzednim rozdziale UMN 

MapServer. Serwer odbiera od modu
u interfejsu u� ytkownika �� danie, zawieraj� ce 

informacje o skali mapy, obszarze mapy, warstwach które maj�  si�  na niej znale	�  i na 

tej podstawie generuje map�  wynikow� . 

Informacje na temat lokalizacji danych 	 ród
owych dla ka� dej z warstw, 

sposobu wy� wietlania warstw (mi� dzy innymi kolor warstwy, minimalna i maksymalna 

skala, w jakiej jest ona wy� wietlana, styl czcionki etykiet obiektów), wygl� d skali mapy 

oraz legendy a tak� e pocz� tkowa konfiguracja mapy przechowywane s�   

w pliku Map File.  

Poni� ej przedstawione zosta
y najwa� niejsze fragmenty pliku Map File 

wykorzystywanego w aplikacji: 

 

MAP 

    NAME Koszarawa 

  #rozmiar w pikselach generowanej mapy 

    SIZE 600 400 

    #format w którym generowana jest mapa 

    IMAGETYPE GIF 

    #kolor t
a R G B 

    IMAGECOLOR 255 255 255 

    # � cie � ka do katalogu z danymi � ród
owymi 

    SHAPEPATH "/ms4w/Apache/htdocs/Koszarawa/" 

 #pocz � tkowy obszar generowanej mapy 

    EXTENT 514100 193981 531337 202212 

 #jednostka mapy 

    UNITS METRES 

   . 

  . 

  . 

  #definicja warstwy rastrowej 

    LAYER 

  NAME "172-343" 

  TYPE RASTER 

  STATUS ON 
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  DATA "172-343.tif" 

   

  CLASSITEM "[pixel]" 

  END 

   . 

  . 

  . 

  #definicja warstwy wektorowej 

  LAYER 

  NAME "granica_zalewu_koszarawa_1" 

  TYPE LINE 

  STATUS ON 

  DATA "granica_zalewu_koszarawa_1" 

  CLASS 

   NAME "granica_zalewu_1" 

   STYLE 

     OUTLINECOLOR 175 54 59  

     WIDTH 3 

     ANTIALIAS TRUE 

      END 

   SYMBOL 0 

  END 

  END 

  . 

  . 

  . 

 #definicja skali mapy 

  SCALEBAR 

  TRANSPARENT ON 

  BACKGROUNDCOLOR 254 254 254 

  STATUS EMBED 

  POSITION LL 

  STYLE 1 

  UNITS KILOMETERS 

 END 

#koniec pliku 

END 

 

Za przetwarzanie �� da�  klienta na serwerze odpowiada jeden z modu
ów  

MapServera – PHP Mapscript. Przy ka� dym przes
aniu �� dania przez interfejs 
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u� ytkownika tworzony jest na podstawie pliku Map File obiekt klasy MapObj  

a nast� pnie przy u� yciu metod tej klasy ustawiany jest obszar wynikowej mapy, 

wy
� czane lub w
� czane s�  poszczególne warstwy i dokonywane s�  innego typu zmiany 

wygl� du wynikowej mapy, w zale� no� ci od zawarto� ci �� dania klienta. Wykorzystanie 

metod tej klasy zosta
o opisane szczegó
owo przy omawianiu funkcji interfejsu 

u� ytkownika w dalszej cz�� ci rozdzia
u. 

 

5.4.2 Modu
 Interfejsu U� ytkownika 

Interfejs u� ytkownika zosta
 stworzony w oparciu o stron�  WWW udost� pnian�  

w sieci przy u� yciu serwera WWW Apache. Dzi� ki takiemu rozwi� zaniu aplikacja jest 

niezale� na od systemu operacyjnego wykorzystywanego przez u� ytkownika jak  

i konfiguracji sprz� towej jego komputera. Znacz� co mniejsze s�  tak� e wymagania 

sprz� towe aplikacji, mo� liwe jest uruchomienie jej nawet na komputerach 

wyprodukowanych przed kilkunastu laty. 
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Wygl� d interfejsu u� ytkownika 

 Interfejs graficzny aplikacji jest podzielony na 3 sekcje umieszczone w jednej 

linii. Po lewej stronie znajduje si�  menu z wyborem dost� pnych warstw mapy, 

nast� pnie zajmuj� ca wi� kszo��  obszaru roboczego mapa wygenerowana na serwerze na 

podstawie informacji przes
anych w �� daniu z aplikacji, za�  po prawej stronie 

umieszczony jest pasek narz� dzi s
u�� cych do manipulowania obszarem mapy. 

 
Rysunek 8. Aplikacja – widok ogólny  

 
Takie rozmieszczenie kontrolek zapewnia du��  ergonomi�  interfejsu i powoduje, � e 

aplikacja jest prosta w obs
udze nawet dla pocz� tkuj� cego u� ytkownika a wszystkie 

funkcje aplikacji s�  
atwo dost� pne. 

 

Metoda implementacji interfejsu u� ytkownika 

 Interfejs u� ytkownika oparty jest o funkcje j� zyka skryptowego PHP, przy 

pomocy których na serwerze WWW generowany jest kod HTML i JavaScript 

umo� liwiaj � cy wy� wietlenie strony w przegl� darce u� ytkownika.. Aplikacja dzia
a w 

oparciu o formularz HTML, którego g
ównym elementem jest rastrowy obraz mapy 

b� d� cy jednocze� nie przyciskiem wysy
aj� cym dane z formularza do serwera. Wygl� d 

strony jest skonfigurowany poprzez u� ycie Kaskadowych Arkuszy Styli (CSS), co 

u
atwia jego ewentualne pó	 niejsze zmiany. Do realizacji zaawansowanych operacji na 

formularzu wykorzystany zosta
 j� zyk JavaScript. 
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5.4.3 Funkcje dost� pne w aplikacji 

Aplikacja oferuje ró� norodne mo� liwo� ci manipulowania zarówno zawarto� ci�  

jak i sposobem prezentacji danych przestrzennych. Mo� liwo� ci te zosta
y omówione 

szczegó
owo poni� ej. 

 

Wybór warstw wy�wietlanych na mapie 

W lewej cz�� ci okna aplikacji dost� pna jest lista warstw, które mog�  zosta�  

wy� wietlone na mapie. Przy nazwie ka� dej warstwy dost� pny jest prostok� t w kolorze, 

w jakim jest ona na mapie wy� wietlana. Kolorów tych nie mo� na zmieni�  inaczej jak 

tylko poprzez edycj�  pliku Map File. Obok koloru dost� pne jest tak� e pole typu 

checkbox okre� laj� ce czy warstwa jest wy� wietlana w danej chwili. 

Aby w
� czy�  / wy
� czy�  wy� wietlanie warstwy na mapie nale� y zaznaczy�  / odznaczy�  

pole checkbox przy jej nazwie a nast� pnie klikn��  przycisk „Od� wie� ”. Spowoduje to 

wys
anie �� dania do serwera i wygenerowanie mapy na nowo z warstw�  w
� czon�  / 

wy
� czon� . 

Rysunek 9. Aplikacja – wybór warstw  
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Opcja „Wycentruj” 

Pierwszym przyciskiem od góry na pasku narz� dzi po prawej stronie okna 

aplikacji jest przycisk „Wycentruj”. Jest on domy� lnie wybrany przy uruchamianiu 

aplikacji. Wci� ni� cie go powoduje ustawienie aplikacji w trybie przesuwania � rodka 

wy� wietlanej mapy, bez zmiany skali, w jakiej jest ona wy� wietlana. W trybie tym 

klikni � cie na obszarze mapy powoduje prze
adowanie aplikacji i wygenerowanie przez 

serwer mapy ze � rodkiem ustawionym w miejscu klikni� cia. 

Opcje „Zbli � ” i „Oddal” 

Kolejnymi przyciskami na pasku narz� dzi s�  przyciski „Zbli� ” i „Oddal”. 

Prze
� czaj�  one aplikacj�  w tryb zmieniania skali mapy. Po wybraniu którego�  z tych 

przycisków i klikni� ciu na obszarze mapy zostanie wygenerowana nowa mapa, której 

skala b� dzie odpowiednio 2 razy mniejsza lub wi� ksza od poprzedniej a mapa zostanie 

wycentrowana w punkcie klikni� cia.  

Opcja „Poka�  obszar” 

Czwarty z przycisków dost� pnych na pasku narz� dzi to przycisk „Poka�  

obszar”. Wybranie go skutkuje przej� ciem aplikacji w tryb zaznaczania obszaru mapy. 

W trybie tym u� ytkownik mo� e wybra�  interesuj� cy go obszar mapy poprzez 

zaznaczenie go na mapie. Po zaznaczeniu obszaru na mapie aplikacja wygeneruje na 

nowo map�  obejmuj� c�  zasi� giem tylko obszar interesuj� cy u� ytkownika. 

Rysunek 10. Aplikacja – funkcja „Poka�  obszar”  
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Opcja „Poka�  wszystko” 

Ostatnim z przycisków dost� pnych na pasku narz� dzi jest przycisk „Poka�  

wszystko”. Po wybraniu tej opcji aplikacja generuje ponownie map�  z obejmuj� c�  

swym zasi� giem ca
y dost� pny obszar. 

 

5.4.4 Techniczne aspekty implementacji 

 W punkcie tym przedstawione zosta
y rozwi� zania programistyczne 

wykorzystane do implementacji wymienionych wy� ej funkcjonalno� ci. W wi� kszo� ci 

oparte s�  one o wykorzystanie istniej� cych funkcji dost� pnych w PHP MapScript. 

Generowanie Mapy 

W momencie uruchomienia lub prze
adowania (poprzez wys
anie �� dania do 

serwera zwi� zanego z klikni� ciem na mapie lub zmian�  listy wy� wietlanych warstw) 

aplikacji skrypt php na serwerze wywo
uje konstruktor klasy mapObj. 

 

$map = ms_newMapObj($map_file); 

 

którego argumentem jest zmienna  

 

$map_file="./test2.map"; 

 

zawieraj� ca wzgledn�  lub bezwzgl� dn�  � ciezk�  do pliku Map File zawieraj� cego 

informacje ustawie�  pocz� tkowych mapy oraz 	 róde
 danych. Plik ten zosta
 omówiony 

dok
adnie w punkcie 5.4.1. 

Nast� pnie dokonywane s�  wszelkie zmiany obiektu mapy i jej sk
adowych, 

poprzez wywo
anie odpowiednich funkcji omówionych w dalszej cz�� ci punktu. Po 

dokonaniu wszystkich zmian na obiekcie mapy wywo
ywane s�  funkcje 

 

$image=$map->draw(); 

$image_url=$image->saveWebImage(); 

 

które odpowiednio generuj�  na podstawie obiektu mapy obraz rastrowy w odpowiednim 

(zadeklarowanym w pliku Map File) formacie oraz zapisuj�  ten obraz w katalogu 

tymczasowym serwera http sk� d obraz jest wysy
any do przegl� darki u� ytkownika. 

W przypadku pocz� tkowego uruchomienia aplikacji, gdy nie s�  dokonywane � adne 

operacje na obiekcie mapy funkcje te s�  wywo
ywane tu�  po utworzeniu obiektu mapy. 
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Operacje na mapie 

Pomi� dzy utworzeniem obiektu mapy a wygenerowaniem na jego podstawie 

rastrowego obrazu mapy dokonywane s�  wszystkie zmiany na tym obiekcie. Do zmian 

tych nale��  przede wszystkim wszelkie zmiany skali, w której mapa jest wy� wietlana 

czy aktualnie udost� pnianego u� ytkownikowi obszaru mapy. Wykorzystywane s�  do 

tego nast� puj� ce funkcje PHP Mapscript: 

 

ms_newrectObj() – konstruktor klasy rectObj,  klasa wykorzystywana jest do 

ustawienia wspó
rz� dnych obecnego / �� danego obszaru mapy. Obiekt tej klasy jest 

jednym z argumentów funkcji zoompoint() i zoomrectangle(). 

 

rectObj::setextent(double minx, double miny, double maxx, double maxy) – 

funkcja klasy rectObj,  ustawiaj� ca wspó
rz� dne obszaru. 

 

ms_newpointObj() – konstruktor klasy pointObj , klasa wykorzystywana jest do 

wskazania punktu klikni� cia na obrazie mapy. 

 

pointObj::setXY(double x, double y) – funkcja klasy pointObj , wykorzystywana do 

ustawienia wspó
rz� dnych klikni� cia (wspó
rz� dnych obrazu a nie wspó
rz� dnych 

mapy). 

 

mapObj::zoompoint(int nZoomFactor, pointObj oPixelPos, int nImageWidth,  

                    int nImageHeight, rectObj oGeorefExt) - funkcja klasy 

mapObj, wykorzystywana do przybli� enia / oddalenia mapy ze � rodkiem w punkcie 

klikni � cia. Argumentami tej funkcji s� : 

 

nZoomFactor – wspó
czynnik skali 

oPixelPos – punkt klikni� cia. 

nImageWidth , nImageHeight – szeroko��  wysoko��  obrazu. 

oGeorefExt – wspó
rz� dne obecnego obszaru mapy. 
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mapObj::zoomrectangle(rectObj oPixelExt, int nImageWidth, int nImageHeight, 

                          rectObj oGeorefExt) - funkcja klasy mapObj, 

wykorzystywana do przybli� enia / oddalenia mapy ze wskazaniem obszaru. 

Argumentami tej funkcji s� : 

oPixelExt – wspó
rz� dne nowego obszaru mapy. 

nImageWidth , nImageHeight – szeroko��  wysoko��  obrazu. 

oGeorefExt – wspó
rz� dne obecnego obszaru mapy. 

 

Operacje na warstwach mapy 

Operacje na warstwach mapy równie�  s�  wykonywane pomi� dzy utworzeniem 

obiektu mapy a wygenerowaniem rastrowego jej obrazu. Nale��  do nich wszelkie 

zmiany wygl� du warstw, ich sposobu wy� wietlania i dostepno� ci. Realizowane jest to 

przy u� yciu nast� puj� cych funkcji PHP MapScript: 

 

mapObj::getAllLayersName() - funkcja klasy mapObj, wykorzystywana do pobrania 
listy warstw dost� pnych na mapie. 
 
mapObj::getLayer(int index)  - funkcja klasy mapObj, która zwraca warstw�  o 
indeksie index w postaci obiektu klasy layerObj . 
 
layerObj::set(string property_name, new_value) - funkcja klasy layerObj , 
wykorzystywana do ustawiania wszystkich w
a� ciwo� ci warstwy. 
Argumentami tej funkcji s� : 
 
property_name – nazwa w
a� ciwo� ci. 
new_value – nowa warto��  w
a� ciwo� ci. 
 

W powy� szym punkcie przedstawione zosta
y funkcje i klasy wykorzystywane w 

aplikacji do dokonywania operacji na zawarto� ci mapy i danych 	 ród
owych. Pozwalaj�  

one na modyfikacje w znacznym stopniu wygl� du i sposobu prezentacji danych 

	 ród
owych na mapie. Dzi� ki bogatej dokumentacji i dobrze napisanemu spisowi 

dost� pnych funkcji, mo� liwa jest tak� e stosunkowo szybka implementacja innych 

mo� liwo� ci operowania map� . 
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5.5 Zalety i wady aplikacji 

 W punkcie tym opisane zosta
y korzy� ci p
yn� ce z u� ywania aplikacji jak  

i ewentualne problemy z tego wynikaj� ce. 

 Niew� tpliw�  zalet�  wykorzystania aplikacji jest redukcja kosztów dost� pu do 

danych przestrzennych, gdy�  aplikacja do dzia
ania wymaga jedynie przegl� darki 

internetowej, nie ma potrzeby zakupu wyspecjalizowanego oprogramowania. Jest to 

wa� ne zw
aszcza przy wi� kszej liczbie u� ytkowników gdy�  zazwyczaj w przypadku 

programów komercyjnych na ka� de stanowisko nale� y zakupi�  osobn�  licencj� . Zalet�  

jest tak� e mo� liwo��  dost� pu do danych przez wielu u� ytkowników jednocze� nie, co 

wa� ne zw
aszcza w du� ych instytucjach. 

Kolejn�  zalet�  jest zlikwidowanie problemu nieaktualnych danych, oraz ich 

spójno� ci gdy�  wszystkim u� ytkownikom prezentowane s�  te same dane. Umo� liwia to 

wspó
dzielenie danych przez u� ytkowników w centrali instytucji oraz w jej oddzia
ach 

terenowych.  

 Wa� nym elementem z punktu widzenia du� ych instytucji jest tak� e mo� liwo��  

wprowadzenia ró� nych poziomów dost� pu do danych, co powoduje zwi� kszenie 

bezpiecze� stwa. Mo� na wydzieli�  u� ytkownikowi dost� p tylko do danych z danego 

obszaru, lub tylko z dziedziny, nad któr�  obecnie pracuje. W przypadku aplikacji 

opartych o serwer WWW jest to proste w realizacji przy pomocy mechanizmów 

autentykacji dost� pu wbudowanych w serwer WWW takich jak htaccess czy filtrowanie 

IP, jak równie�  przez zastosowanie prostego mechanizmu logowania opartego o sesje 

czy certyfikaty. Zastosowanie takich mechanizmów pozwala tak� e na udost� pnianie 

przy pomocy aplikacji danych dla organizacji zewn� trznych, w przypadku RZGW mog�  

to by�  np. samorz� dy lokalne. 

Oprócz niew� tpliwych zalet aplikacja posiada tak� e pewne wady. Do g
ównych 

wad nale� y du� y nak
ad pracy wymagany do uruchomienia takiego systemu. Aby 

aplikacja spe
nia
a swoje zadanie konieczne jest udost� pnienie danych w aplikacji 

poprzez stworzenie odpowiednich plików Map File, lub, w przypadku wi� kszych 

instytucji jak RZGW, stworzenie systemu do zarz� dzania i generowania tych plików na 

bie�� co. Problemem mo� e by�  tak� e brak mo� liwo� ci pracy z wykorzystaniem aplikacji 

w przypadku braku dost� pu do sieci lub jej awarii gdy�  ca
o��  danych znajduje si�  na 

serwerze.
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6. Podsumowanie 

 Celem pracy by
o omówienie najciekawszych dost� pnych rozwi� za�  z dziedziny 

prezentacji danych przestrzennych w Internecie, a nast� pnie stworzenie w oparciu  

o jedno z nich aplikacji na potrzeby RZGW, która pozwala
aby na udost� pnianie 

danych przestrzennych zarówno w sieci wewn� trznej Intranet oraz, przy odpowiednich 

modyfikacjach w zakresie autentykacji dost� pu u� ytkowników, pozwala
a na 

korzystanie z niej przez internet. 

 

 Na pocz� tek opisana zosta
a historia systemów GIS, pocz� wszy od lat 50-tych a 

sko� czywszy na czasach wspó
czesnych. Pozwoli
o to ukaza�  ogromny post� p jaki 

dokona
 si�  zarówno w dziedzinie systemów GIS jak i w informatyce. W ramach 

omówienia wspó
czesnych systemów GIS przedstawiony zosta
 tak� e opis organizacji 

OGC, maj� cej obecnie najwi� kszy wp
yw na kszta
t wspó
czesnych systemów GIS, 

oraz tematów którymi zajmuje si�  obecnie. 

 Kolejnym etapem pracy by
o przedstawienie najciekawszych rozwi� za�  

umo� liwiaj � cych udost� pnianie danych w Internecie, zarówno komercyjnych jak  

i darmowych. Pozwoli
o to na dokonanie wyboru platformy, w oparciu o któr�  

budowana b� dzie aplikacja. Wybrana zosta
a rozpowszechniana na licencji Open 

Source platforma UMN MapServer, która umo� liwia implementacj�  wszystkich 

funkcjonalno� ci wymaganych przez projekt. Je� li chodzi o aplikacje darmowe  UMN 

MapServer nie ma praktycznie � adnej konkurencji w tej dziedzinie. 

 Wa� n�  cz�� ci�  pracy jest szczegó
owy opis UMN MapServer oraz jego 

najwa� niejszych cz�� ci sk
adowych, takich jak pliki Map File i ich struktura oraz modu
 

PHP MapScript, umo� liwiaj � cy wykorzystanie funkcji MapServera w aplikacjach 

opartych o j� zyk PHP. Przedstawione zosta
y tak� e najciekawsze aplikacje stworzone 

przy u� yciu MapServera. 

 Kolejn�  wa� n�  cz�� ci�  pracy by
o opisanie stworzonej aplikacji oraz sposobu 

implementacji poszczególnych funkcjonalno� ci przy u� yciu funkcji dost� pnych  

w module PHP MapScript. 

 

 Wnioskiem p
yn� cym z tej pracy jest to, � e rozwi� zanie oparte o UMN 

MapServer by
oby bardzo dobrym sposobem na realizacj�  dost� pu do danych 
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przestrzennych zgromadzonych w zasobach RZGW. Pomimo kilku wad i problemów, 

jakie mog�  wyst� pi�  przy wdro� eniu, UMN MapServer wydaje si�  rozwi� zaniem 

wartym rozwa� enia i z powodzeniem mog� cym zast� pi�  obecnie wykorzystywane 

rozwi� zania komercyjne. Za wykorzystaniem platformy UMN MapServer przemawia 

równie�  fakt, � e jest ona z powodzeniem stosowana na zachodzie Europy do realizacji 

ró� norodnych projektów. 

Szeroki wachlarz mo� liwo� ci platformy UMN MapServer pozwala tak� e s� dzi� , 

� e mo� e ona z powodzeniem zosta�  wykorzystana do stworzenia aplikacji praktycznie  

z ka� dej dziedziny wymagaj� cej dost� pu do danych przestrzennych. 
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