PROMIENIOWANIE SELONECZNE
Podstawowe pojgcia i jednostki:

PROMIENIOWANIE SEONCA jest gtownym zrédtem energii cieplnej na Ziemi. Stonce
wysyla promienie o dtugosci fal od milionowych czg$ci mikrometra (np. fale Rentgena) po
dziesiatki km (fale radiowe). W meteorologii rozrdznia si¢ promieniowanie krétkofalowe
(0,1 do 4,0 p ) i dlugofalowe ( 4 do 120 p ). Promieniowanie stoneczne sktada sig w 99 % z
promieniowania krotkofalowego. Promieniowanie Ziemi i atmosfery zaliczane jest do dtugo-
falowego gdyz sktada si¢ gtéwnie z fal o dlugosci 4 do 120 mikrometrow.

NATEZENIEM PROMIENIOWANIA (gesto$cia strumienia energii) nazywamy ilos¢
energii cieplnej ( cal), jaka otrzymuje jednostka powierzchni ( cm?) ustawionej prostopadle do
biegu promieni, w jednostce czasu (min). Oznaczamy je symbolem I i wyrazamy w

cal . . . . .
P I— Natgzenie promieniowania stonecznego dochodzacego do gornej granicy
atmosfery nazwano STAELA SEONECZNA T = 1,98 cal/cm’ * min.

PROMIENIOWANIE BEZPOSREDNIE jest to ta czg$¢ energii promienistej, ktora przez
atmosferg dociera do powierzchni ziemskiej bezposrednio od Stofica pod postacia promieni
réwnoleglych (bez rozproszonych).

PROMIENIOWANIE ROZPROSZONE to ta cze$¢ promieni, ktora ulega odchyleniu
(zmianie kierunku) w niejednorodnym optycznie Srodowisku jakim jest atmosfera.

PROMIENIOWANIE CALKOWITE jest to suma promieniowania bezposredniego i
roZproszonego.

PROMIENIOWANIE ODBITE to ta czg$¢ promieniowania catkowitego, ktora dochodzac
do powierzchni Ziemi jest odbijana ku gorze.

PROMIENIOWANIE POCHLONIETE jest to rdéznica pomigdzy promieniowaniem
catkowitym, a odbitym. Pochtanianie powoduje zmiang jakos$ciowa energii stonecznej, dzigki
niemu jej czg$¢ przeksztalca si¢ w energig cieplna.

ALBEDO (fac. bialos¢) jest to stosunek promieniowania odbitego do padajacego na dana
powierzchnig.

ALBEDO ZIEMI jest stosunkiem promieniowania odbitego w przestrzen migdzyplanetarna
do otrzymanego przez Ziemig.

PROMIENIOWANIE POWIERZCHNI ZIEMI lub wypromieniowanie jest to oddawanie
otoczeniu czgsci energii uzyskanej od Stonca po przetworzeniu jej w dlugofalowa energig
cieplna.

PROMIENIOWANIE ZWROTNE ATMOSFERY jest to energia wypromieniowywana
przez atmosferg w kierunku Ziemi.

PROMIENIOWANIE EFEKTYWNE jest roznica migdzy wlasnym promieniowaniem
Ziemi i zwrotnym promieniowaniem atmosfery .

BILANS PROMIENIOWANIA ZIEMI (saldo radiacyjne) jest to roznica pomigdzy
przychodem i rozchodem ciepta droga promieniowania.

USLONECZNIENIE jest to czas trwania promieniowania stonecznego.

USLONECZNIENIE BEZWZGLEDNE to suma godzin ze stonicem za dzien, miesiac czy
rok, uzyskana z zapisoOw heliograficznych.

Metody i przyrzady pomiarowe:
Wigkszo$¢ metod pomiaru promieniowania wykorzystuje cieplne oddziatywanie promienio-
wania na materie.

1. Metoda kalorymetryczna wykorzystuje cieplne oddziatywanie promieniowania zaabsor-
bowanego przez poczerniong powierzchnig. Wzrost jej temperatury jest proporcjonalny do
czasu naswietlania. Predko$¢ wzrostu jest zalezna od natg¢zenia promieniowania.

2. Metoda termometryczna zaktada, ze ciatlo pochlaniajace jest pod dziataniem promienio-
wania przez czas potrzebny do ustalenia si¢ temperatury tego ciata. Straty ciepta sa propor-
cjonalne do réznicy temperatury elementu pochtaniajacego i otoczenia, Wzrost
temperatury jest proporcjonalny do natgzenia promieniowania.

3. Metoda strumienia wodnego jest podobna z tym, ze ciepto od ciata pochtaniajacego pro-
mieniowanie pobiera strumien wody oplywajacy to cialo. Znajac ilo§¢ wody w uktadzie
oraz zmiany jej temperatury, wyznaczamy nat¢zenie promieniowania.

4. Metoda kompensacyjna wykorzystuje dwa identyczne ciata, z ktérych jedno wystawione
jest na dziatanie promieniowania, a drugie podgrzewane jest elektrycznie do temperatury
ciata pierwszego. Ilosci ciepla uzyskane przez obydwa ciala w jednostce czasu, sa sobie
rowne z tej rOwnowagi obliczamy natgzenie promieniowania.

5. Metoda elektrolityczna wykorzystuje zalezno§¢ masy substancji odkfadanych na
elektrodach od natgzenia pradu wywotanego réznica temperatur na stykach ostonigtych i
wystawionych na dziatanie promieniowania stonecznego.

6. Metoda destylacyjna zaktada, ze ilo$¢ cieczy wyparowanej pod wplywem
promieniowania jest proporcjonalna do dawki promieniowania. Mierzymy tg ilo$¢ po
skropleniu wyparowanej cieczy.

Przyrzady aktynometryczne mierza kilka rodzajow promieniowania, a to:

— promieniowanie bezposrednie - pomiar aktynometrami,

— promieniowanie rozproszone - pomiar piranometrami,

— promieniowanie odbite — piranometrami,

— bilans promieniowania — bilansomierzami,

— promieniowanie efektywne — pirgeometrami,

— ustonecznienie — heliografami.

Przyrzady aktynometryczne dzielimy na absolutne i wzgledne. Pierwsze pozwalaja

na uzyskanie wyniku bezposrednio w jednostkach ciepta, drugie wymagaja przelicznikow
wynikajacych z porownania z pierwszymi.



Najczgsciej stosowane przyrzady naleza do grupy termoelektrycznych, przy czym
metody pomiaru temperatury elementow poddanych dziataniu promieniowania moga byc¢
zwigzane z dowolnym sposobem pomiaru temperatury .

Aktynometr stuzy do pomiaru promieniowania bezposredniego. Odbiornikiem promieniowa-
nia jest tarcza ze srebrnej folii o grubosci 0,003 mm i Srednicy 11 mm, pokryta sadza, do
ktorej przyspawane sa czynne spojenia termobaterii ztozonej z 24 (do 36) elementow
termoelektrycznych ulozonych gwiazdziscie. Bierne spojenia (zaciemniona strona tarczy)
przylutowane sa do miedzianego pierscienia umieszczonego wewnatrz rury aktynometru.
Wolne konce termobaterii potaczone sa z galwanometrem, ktorego wskazania sa
propocjonalne do réznicy temperatur migdzy spoinami.

Czynny element umieszczony jest wewnatrz rury aktynometru ( o dtugosci 11 cm i $rednicy
20 mm) i zaopatrzony w przestong. Migdzy obserwacjami rura jest zastonigta.

Przyrzad ustawia si¢ pod katem roéwnym szerokosci geograficznej miejsca pomiaru, a
nastgpnie skierowuje si¢ go na Stonce tak, aby promien $wietlny padat przez otwor na ekranik
na obudowie. Bezwladnos$¢ przyrzadu wynosi 25 - 30 s.

Piranometr stuzy do pomiaru promieniowania catkowitego, rozproszonego i odbitego. Ele-
ment pochlaniajacy promieniowanie ma posta¢ szachownicy z polami na przemian biatymi i
poczernionymi. Sa to termoelementy manganinowo - konstantanowe. Wskutek r6znicy poch-
faniania promieniowania przez poczernione i niepoczernione powierzchnie, wytwarza sig
réznica temperatur migdzy spoinami, proporcjonalna do natgzenia promieniowania. Migdzy
koncami termobaterii wytwarza si¢ sila elektromotoryczna powodujaca wychylanie sig
wskazowki galwanometru.

Bilansomierz stuzy do pomiaru chwilowych wartosci promieniowania. Ptytki manganinowe
umieszczone s na dysku miedzianym. Od wewngtrznej strony, do obydwu plytek przyklejone
sa spoiny termobaterii, ktora potaczona jest z galwanometrem. Przy poziomym ustawieniu na
gbrna powierzchnig pada promieniowanie Nieba i Stonca oraz dlugofalowe atmosfery , sama
za§ plytka emituje promieniowanie cieplne. Dolna plytka otrzymuje dlugofalowe
promieniowanie Ziemi oraz promieniowanie dlugo- i krotkofalowe odbite, sama wysyta
promieniowanie cieplne. Pod wptywem wytworzonej réznicy temperatur w obwodzie ptynie
prad wskazywany przez galwanometr .

Heliograf stuzy do zapisu czasu trwania ustonecznienia. Zasadnicza czg$cia jest szklana kula
skupiajaca promienie stoneczne na cienkim tekturowym pasku. Paski wsuwane sa w rowki
metalowej obudowy - wybor rowkow (gorne, srodkowe, dolne) zalezny jest od potozenia
Stonca czyli pory roku. Nachylenie obudowy powinno by¢ zgodne z szeroko$cia geograficzng
miejsca obserwacji, 0§ przyrzadu zorientowana doktadnie na potudnie, cato$¢ spoziomowana.

Aktynometr

Element pomiarowy aktynometru
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Bilansomierz
Pyranometr

Hellograt Campbell-Stokesa (a) | trzy rodzaje paskéw (b).
1 — kula szklana, 3 — metalowy koiniarz, 3 — pasek papietu




